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           मैकेनिक टू और थ्री  व्रीलर
       MECHANIC TWO & THREE

WHEELER
NSQF स्तर - 3 

व्यवसाय नसद्ाांत
(TRADE  THEORY)

सेक्टर : ऑटोमोटटव

Sector : Automotive

(सांशोनित पाठ्यक्रम जुलाई , 2022 - 1200 घांटो ां के अिुसार)

(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs) 

प्रनशक्षण महानिदेशालय
कौशल नवकास एवां उद्यनमता मांत्ालय

भारत सरकार

पो.बा. सां. 3142,  CTI कैम्पस, निण्री, चेन्नई - 600 032

राष्ट् रीय अिुदेशात्मक
माध्यम सांस्ाि, चेन्नई
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(ii)

सेक्टर  : ऑटोमोनटव

अवनि : 1- वर््ष

व्यवसाय : मैकेनिक टू और तरीि व्रीलर - 1 वर््ष - व्यवसाय नसद्ाांत - NSQF स्तर - 3 (सांशोनित 2022)

प्रकाशक एवां मुद्रण :

राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस्ान

पो. बा. सं. 3142,
टिण्री, चेन्नई - 600 032.
भारत.

ई-मेल : chennai-nimi@nic.in
वेब-साइट : www.nimi.gov.in

प्रकाशनाटिकार  2022 राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस्ान, चेन्नई

प्रथम संस्करण : अप्ररैल  2023                         प्रटतयां: 250      

Rs./-

सवावाटिकार सुरटषित 

इस प्रकाशन का कोई भरी भाि टकसरी भरी रूप में या टकसरी भरी सािन के माध्यम से इलरैक्ट् ाटनक या यांटरिक फोटो कापरी सटित, ररकाट्डििंि         

या टकसरी सूचना भण्ारण और पुनः प्राप्ति द्ारा प्रकाशक करी टलप्ित पूवावानुमटत के टबना न तो उपयुक्त टकया जा सकता िरै और ना िरी                  

प्रसाररत टकया जा सकता िरै ।© N
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(iii)

प्राक्कथि

भारत सरकार ने राष्ट् रीय कौशल टवकास नरीटत के टिसे् के रूप में 2022 तक 30 करोड़ लोिो ंको कौशल प्रदान करने का एक मित्ाकांषिरी 

लक्ष्य टनिावाररत टकया िरै, जो िर चार भारतरीयो ंमें से एक िरै। औद्ोटिक प्रटशषिण संस्ान (ITI) टवशेष रूप से कुशल जनशप्क्त प्रदान करने 

के मामले में इस प्रटरिया में मित्पूणवा भूटमका टनभाते िैं। इसे ध्यान में रिते हुए, और प्रटशषुिओ ंको वतवामान उद्ोि प्रासंटिक कौशल प्रटशषिण 

प्रदान करने के टलए, आईटरीआई पाठ्यरिम को िाल िरी में उद्ोिो,ं उद्टमयो,ं टशषिाटवदो ंऔर आईटरीआई के प्रटतटनटियो ंजरैसे टवटभन्न टितिारको ं

और मरीट्डिया टवकास सटमटत के सदस्ो ंकरी मदद से अद्तन टकया िया िरै।

राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस्ान (NIMI), चेन्नई अब वाटषवाक परैटनवा के तित ऑटोमोनटव सेक्र में मैकेनिक टू और तरीि व्रीलर 

- प्रथम वर््ष -  व्यवसाय नसद्ाांत - NSQF स्तर - 3 (सांशोनित 2022) के टलए संशोटित पाठ्यरिम के अनुरूप अनुदेशात्मक सामग्री 

लेकर आया िरै। NSQF स्तर - 3 (संशोटित 2022) व्यवसाय टसद्ांत  प्रटशषुिओ ंको एक अंतरावाष्ट् रीय समकषिता मानक प्राति करने में मदद 

करेिा जिां उनकरी कौशल दषिता और योग्यता को दुटनया भर में टवटिवत मान्यता दरी जाएिरी और इससे पूववा टशषिा करी मान्यता का दायरा भरी 

बढे़िा । NSQF स्तर - 3 (संशोटित 2022) प्रटशषुिओ ंको जरीवन भर सरीिने और कौशल टवकास को बढ़ावा देने के अवसर भरी टमलेंिे। मुझे 

कोई संदेि निरी ंिरै टक NSQF स्तर - 3 (संशोटित 2022) के साथ ITI के प्रटशषिक और प्रटशषुि, और सभरी टितिारक इस अनुदेशात्मक 

मरीट्डिया परैकेज (IMP) से अटिकतम लाभ प्राति करें िे और यि NIMI का प्रयास देश में व्यावसाटयक प्रटशषिण करी िुणवत्ा में सुिार लाने 

के टलए एक लंबा रास्ता तय करेिा।

NIMI के टनदेशक, कमवाचाररी तथा माध्यम टवकास सटमटत के सदस् इस प्रकाशन में प्रदत् अपने योिदान िेतु अटभनंदन के पारि िरै।

जय टिन्द ! 

 अपर सटचव/मिाटनदेशक (प्रटशषिण)   

 कौशल टवकास एवं उद्टमता मंरिालय,

 भारत सरकार 

नई टदल्री - 110 001

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(iv)

भूनमका

राष्ट् रीय अनुदेशात्मक माध्यम संस्ान (NIMI) करी स्ापना 1986 में चेन्नई में तत्ालरीन रोजिार एवं प्रटशषिण (DGE&T) श्रम एवं 

रोजिार मंरिालय (अब प्रटशषिण मिाटनदेशालय, कौशल टवकास और उद्टमता मंरिालय के तित), भारत सरकार, तकनरीकरी सिायता फे्डिरल 

ररपप्लिक ऑफ जमवानरी सरकार के साथ करी। इस संस्ान का मुख्य उदे्श्य टशल्पकार और टशषुिता प्रटशषिण योजनाओ ंके तित टनिावाररत 

पाठ्यरिम NSQF स्तर - 3 (संशोटित 2022) के अनुसार टवटभन्न टट् े्डिो ंके टलए टशषिण सामग्री टवकटसत करना और प्रदान करना िरै।

भारत में NCVT/NAC के तित टशल्पकार प्रटशषिण का मुख्य उदे्श्य ध्यान में रिते हुए अनुदेशात्मक सामग्री तरैयार करी जातरी िरै,  

टजससे व्यप्क्त एक रोजिार िेतु कौशल प्राति कर सके । अनुदेशात्मक सामग्री को अनुदेशात्मक माध्यम परैकेज्स (IMP) के रूप में टवकटसत 

टकया जाता िरै। एक IMP में, थ्ोररी बुक, प्ररैप्क्कल बुक, टेस्ट और असाइनमेंट बुक, इंस्टट् क्र िाइ्डि, ऑट्डियो टवजुअल (वॉल चाटवा और 

पारदशशी टचरि) और अन्य सिायक सामग्री शाटमल िैं।

प्रसु्तत व्यावसाटयक टसद्ान्त पुस्तक प्रटशषुि को सम्बप्धित ज्ान देिरी टजससे वि अपना कायवा कर सकें िे। पररीषिण एवं टनयत कायवा के 

माध्यम से अनुदेशक प्रटशषुिओ ंको टनयत कायवा दे सकें िे । वॉल चाटवा और पारदशशी टचरि अटद्तरीय िोतरी िैं, क्ोंकटक वे न केवल प्रटशषिक को 

टकसरी टवषय को प्रभावरी ढंि से प्रसु्तत करने में मदद करते िैं बप्कि प्रटशषुि करी समझ का आकलन करने में भरी उसकरी मदद करते िैं। 

अनुदेशक टनददे कटशका (इंस्टट् क्र िाइ्डि), अनुदेशक को अपने अनुदेश कायवारिम करी योजना बनाने, अनुदेशात्मक सामग्री करी आवश्यकताओ ं

करी योजना बनाने, टदन-प्रटतटदन के पाठो ंऔर प्रदशवानो ंकरी योजना बनाने में सषिम बनाता िरै।

IMP प्रभावरी टरीम वकवा  के टलए टवकटसत टकए जाने वाले आवश्यक जटटल कौशल से भरी संबंटित िरै। पाठ्यरिम में टनिावाररत संबद् टट् े्डिो ंके 

मित्पूणवा कौशल षेिरिो ंको शाटमल करने के टलए भरी आवश्यक साविानरी बरतरी िई िरै।

एक संस्ान में एक पूणवा अनुदेशात्मक मरीट्डिया परैकेज (IMF) करी उपलब्धता प्रटशषिक और प्रबंिन दोनो ंको प्रभावरी प्रटशषिण प्रदान करने 

में मदद करतरी िरै।

अनुदेशात्मक मरीट्डिया परैकेज (IMP), NIMI के स्टाफ सदस्ो ं और टवशेष रूप से साववाजटनक और टनजरी षेिरि के उद्ोिो,ं प्रटशषिण 

मिाटनदेशालय (DGT), सरकाररी और टनजरी ITI के तित टवटभन्न प्रटशषिण संस्ानो ंसे टलए िए मरीट्डिया टवकास सटमटत के सदस्ो ंके 

सामूटिक प्रयासो ंका पररणाम िैं।

NIMI इस अवसर पर टवटभन्न राज्य सरकारो ंके रोजिार और प्रटशषिण टनदेशको,ं साववाजटनक और टनजरी दोनो ंषेिरिो ंके उद्ोिो ंके प्रटशषिण 

टवभािो,ं DGT और DGT फरील्ड संस्ानो ंके अटिकाररयो,ं पू्रफ ररी्डिरो,ं व्यप्क्तित मरीट्डिया ्ेडिवलपसवा और समन्वयक को िन्यवाद देता िैं, 

टजनके सटरिय समथवान के के टबना NIMI इस सामग्री को प्रकाटशत करने में सषिम निरी ंिोता।

चेन्नई - 600 032   काय्षकाररी निदेशक© N
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(v)

आभार
नेशनल इंस्टट् क्शनल मरीट्डिया इंस्टरीटू्ट (NIMI) प्रथम वर््ष- NSQF स्तर - 3 (सांशोनित 2022) आईटरीआई के टलए ऑटोमोनटव सेक्र के तित 

मैकेनिक टू और तरीि व्रीलर  के व्यवसाय के टलए इस IMP (व्यवसाय टसद्ांत) को लाने के टलए टनम्नटलप्ित मरीट्डिया ्ेडिवलपसवा और उनके 

प्रायोजक संिठन द्ारा टवस्ताररत सियोि और योिदान के टलए ईमानदाररी से िाटदवाक िन्यवाद देता िरै ।

मरीनिया नवकास सनमनत के सदस्य

 श्ररी एस. देव कुमार  - टप्रप्सिपल (से.टन.), 

   Govt. ITI, नेट्ापक्कम - पांट्डिचेररी

 श्ररी ए. तंिवेलु - सिायक प्रटशषिण अटिकाररी (सेवाटनवृत्),

    Govt. I.T.I टिं्डिरी, चेन्नई -32

 श्ररी परी. एन. टशवकुमार राव - सिायक प्रटशषिण अटिकाररी   

   Govt. ITI,  चेंिलपट् टू

 श्ररी ए. मुथुवेल - कटनष्ठ प्रटशषिण अटिकाररी,

   Govt. ITI,  नािपटट्णम

 श्ररी एन. भरत कुमार - कटनष्ठ प्रटशषिण अटिकाररी,

   Govt. ITI,  उलंु्ुडिरपेट

 सुश्ररी जरी. पटवरिा - कटनष्ठ प्रटशषिण अटिकाररी,  

   Govt. ITI,  शंकरापुरम

NIMI  समन्वयक

 श्ररी टनमावाल्य नाथ - उप टनदेशक

    NIMI - चेन्नई - 32

 श्ररी एस. िोपालकृष्णन - सिायक प्रबंिक

    NIMI, चेन्नई - 32

 श्ररी  वरी. वरीरकुमार - जूटनयर तकनरीकरी सिायक

    NIMI, चेन्नई - 32

NIMI ने अनुदेशात्मक सामग्री के टवकास करी प्रटरिया में  सरािनरीय एवं समटपवात सेवा देने के टलए DATA ENTRY, CAD,  
DTP आपरेटरो ंकरी पूररी-पूररी प्रशंसा करता िरै ।

NIMI उन सभरी कमवाचाररयो ंके प्रटत िन्यवाद व्यक्त करता िरै टजन्ोंकने अनुदेशात्मक सामग्री के टवकास के टलए सियोि टदया िरै। 

NIMI उन सभरी का आभार करता िरै टजन्ोंकने परोषि या अपरोषि रूप से अनुदेशात्मक सामग्री के टवकास में सिायता करी िरै ।
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(vi)

पररचय

व्यवसाय अभ्ास

व्यवसाय अभ्ास मरैनुअल को प्ररैप्क्कल वकवा शॉप में इसे्तमाल करने के टलए तरैयार टकया िया िरै। इसमें मैकेनिक टू और तरीि व्रीलर 

व्यवसाय के दौरान प्रटशषुिओ ंद्ारा पूरा टकए जाने वाले व्यवसाय अभ्ासो ंकरी एक शंृ्रिला शाटमल िरै, जो अभ्ास करने में सिायता के टलए 

टनददेशो/ंसूचनाओ ंद्ारा पूरक और समटथवात िैं। इन अभ्ासो ंको यि सुटनटचित करने के टलए ट्डिज़ाइन टकया िया िरै टक NSQF स्तर - 3 

(संशोटित 2022) पाठ्यरिम के अनुपालन में सभरी कौशल शाटमल िैं।

यि मरैनुअल  10 मॉडू्ल्स में टवभाटजत िरै। नरीचे जो टनम्न प्रकार िरै :-

 मॉडू्ल - 1 कायवाशाला सुरषिा अभ्ास

 मॉडू्ल - 2  बुटनयादरी कायवाशाला अभ्ास                                 

 मॉडू्ल - 3 बेटसक इलेप्क्ट् कल और इलेक्ट् ॉटनक्स                                                         

 मॉडू्ल  - 4 टनमावाण प्रटरिया                                    

 मॉडू्ल  - 5 िाइ्डिट् ोटलक्स और नू्यमेटटक्स                                 

 मॉडू्ल - 6 इंजन अवलोकन                  

 मॉडू्ल - 7 स्टरीयररंि और सस्पेंशन टसस्टम                                                      

 मॉडू्ल - 8 बे्क और टट् ांसटमशन टसस्टम                               

 मॉडू्ल - 9 प्रज्वलन और प्रकाश व्यवस्ा

  मॉडू्ल - 10 उत्सजवान टनयंरिण और टवद्युत वािन

  शॉप फ्ोर में कौशल प्रटशषिण करी योजना टकसरी व्याविाररक वसु्त के आसपास कें कटरित व्याविाररक अभ्ासो ंकरी एक शंृ्रिला के माध्यम   

 से करी जातरी िरै। िालांटक, ऐसे कुछ उदािरण िैं जिां व्यप्क्तित अभ्ास पररयोजना का टिस्ा निरी ंबनता िरै।

व्याविाररक मरैनुअल टवकटसत करते समय प्रते्क अभ्ास को तरैयार करने के टलए एक ईमानदार प्रयास टकया िया िरै टजसे समझना आसान 

िोिा और औसत से कम प्रटशषुि द्ारा भरी टकया जा सकता िरै। िालांटक ्ेडिवलपमेंट टरीम स्रीकार करतरी िरै टक इसमें और सुिार करी िंुजाइश िरै। 

NIMI मरैनुअल में सुिार के टलए अनुभवरी प्रटशषिण संकाय के सुझावो ंकरी प्रतरीषिा करता िरै।

व्यवसाय नसद्ान्त

व्यवसाय टसद्ान्त के मरैनुअल में ऑटोमोनटव सेक्र में मैकेनिक टू और तरीि व्रीलर - व्यवसाय टसद्ान्त NSQF स्तर - 3 (संशोटित 

2022) के पाठ्यरिम के टलए सरैद्ांटतक जानकाररी शाटमल िरै। सामग्री को NSQF स्तर - 3 (संशोटित 2022) में टनटित व्यवसाय अभ्ास के 

अनुसार अनुरिटमत टकया िया िरै। व्यवसाय टसद्ान्त पर पाठ्यरिम प्रते्क अभ्ास में शाटमल कौशल के साथ सरैद्ांटतक पिलुओ ंको यथासंभव 

िद तक जोड़ने का प्रयास टकया िया िरै। कौशल प्रदशवान के टलए अविारणात्मक षिमताओ ंको टवकटसत करने में प्रटशषुिओ ंकरी मदद करने के 

टलए यि सिसंबंि बनाए रिा िया िरै।

व्यवसाय टसद्ान्त को व्यवसाय अभ्ास पर मरैनुअल में टनटित संबंटित अभ्ास के साथ पढ़ाया और सरीिा जाना िरै। संबंटित व्यवसाय अभ्ास 

के बारे में संकेत इस मरैनुअल करी प्रते्क शरीट में टदए िए िैं।

शॉप फ्ोर में संबंटित कौशल का प्रदशवान करने से पिले प्रते्क अभ्ास से जुडे़ व्यवसाय टसद्ान्त को कम से कम एक कषिा में पढ़ाना / सरीिना 

बेितर िोिा। व्यवसाय टसद्ान्त को प्रते्क अभ्ास के एक एकरीकृत भाि के रूप में माना जाना चाटिए।

सामग्री स्यं सरीिने के उदे्श्य के टलए निरी ंिरै और इसे कषिा के टनददेश के पूरक के रूप में माना जाना चाटिए।
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(vii)

नवर्य-क्रम
 अभ्ास सां. अभ्ास के शरीर््षक    अध्ययि के पृष्ठ सां.

       पररणाम

    माडू्ल 1 :  काय्षशाला सुरक्षा अभ्ास (Workshop Safety Practice)

 1.1.01 - 08  व्यवसाय  प्रटशषिण का मित् (Importance of trade training) 1 1 
    माडू्ल 2 :  बुनियादरी काय्षशाला अभ्ास (Basic Workshop Practice)  

 1.2.09 - 13  माटकिं ि सामग्री (Marking material)  2,3 17 

 1.2.14 - 16  टवटभन्न प्रकार के सू्क, नट, स्ट्डि और बोल्ट  (Different types of screws,   61
    nuts, studs and bolts)   

 1.2.01 - 17-22 िक्सॉ फे्म और लेि्डि (Hacksaw frame and blade)  3 75 

    माडू्ल 3 : बेनसक इलेक्क्टट् कल और इलेक्टट् रॉनिक्स (Basic Electrical and Electronics)

 1.3.23   - 28   टबजलरी का पररचय  (Introduction to electricity) 4,5 106 

 1.3.29   - 33  बरैटररी  (Battery)  118

 1.3.34   - 35  टट् ांटजस्टर और विशीकरण  (Transistors and classification) 6,7 125 

    माडू्ल 4 : निमा्षण प्रनक्रया (Manufacturing Process) 

 1.4.36  ऑक्सरी-एटसटटलरीन िरैस वेप्लं्डि (Oxy-acetylene gas welding) 8 133 

    माडू्ल 5 : हाइिट् ोनलक्स और नू्मेनटक्स (Hydraulics and Pnumatics) 

 1.5.37 - 39     सड़क पररविन मंरिालय & उच्च मािवा और ऑटो उद्ोि इटतिास और टवकास (Ministry of road  9 141
     transport & high ways and auto industry history and development)   

     माडू्ल 6 : इांजि अवलोकि (Engine Overview) 

 1.6.40 - 52     आंतररक और बािररी दिन इंजन  (Internal and external combustion engine)  10,11,12 150 

 1.6.53 - 58   काबबोरेटर  (Carburettor)  13,14 187

     माडू्ल 7 : स्रीयररांि और सस्पपेंशि नसस्म (Steering and Suspension System) 

 1.7.59 - 71   स्टरीयररंि आमवा और उसका तंरि  (Steering arm and its mechanism) 15 205 

    माडू्ल 8 : बे्क और टट् ाांसनमशि नसस्म (Brake and Transmission System) 

 1.8.72 - 82  बे्क (Brakes) 15,16 225

    माडू्ल 9 :  प्रज्वलि और प्रकाश व्यवस्ा (Ignition and Lighting System) 

 1.9.83 - 97  ज्वलन प्रणालरी (Ignition system) 17,18 249 
     माडू्ल 10 : उत्सज्षि नियांत्ण और नवदयु युत वाहि (Emission Control and Electrical     
                       Vehicle) 

 1.10.98 - 99   टतपटिया इंजन में एलपरीजरी आपूटतवा प्रणालरी ( LPG supply system in three wheeler 
     engine) 19 269 

 1.10.100 - 105 दिन प्रटरिया   (Combustion process) 20 276
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(viii)

   सरीिने / मूल्यांकन योग्य पररणाम
इस पुस्तक के पूरा िोने पर आप यि जान सकें िे 

  S.No.                                                        Learning Outcome      Ref. Ex.No

 1 Comply environment regulations and housekeeping in the workshop      1.1.01 - 08
  following safety precautions. 

 2 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring &      1.2.09 - 13  
  Marking tools.  

 3 Plan & perform basic fastening & fitting operation by using correct hand      1.2.14 - 22  
  tools, Machine tools & equipments. 

 4 Construct electrical circuits and test its parameters by using electrical      1.3.23 - 26  
  measuring instrument. 

 5 Perform basic electrical testing in two and three wheelers.      1.3.27 - 28

 6 Perform battery testing and charging operation.      1.3.29 - 31

 7 Construct basic electronic circuits and testing.      1.3.32 - 35

 8 Join components by using Arc & Gas welding.       1.4.36

 9 Check & Interpret Vehicle Specification data and VIN, Select & operate      1.5.37 - 39  
  various Service Station Equipments. 

 10 Carry out the general servicing of two & three wheelers.      1.6.40 - 43

 11 Carryout engine overhaul of two wheeler& three wheelers.      1.6.44 - 46

 12 Overhauling of cylinder head assembly.      1.6.47 - 50

 13 Diagnose and troubleshoot for excessive smoke, engine overheating and      1.6.51 - 55  
  abnormal noise. 

 14 Carry out servicing of fuel tank.      1.6.56 - 58

 15 Carryout overhauling of steering and suspension system.  1.7.59 to  
    1.8.74

 16 Overhaul automatic/manual transmission of two and three wheelers.      1.8.75 - 82

 17 Overhaul AC generator.      1.9.83 - 91

 18 Check ignition circuit for proper functioning.      1.9.92 - 97

 19 Overhaul the LPG/CNG fuel system and check exhausts smoke.        1.10.98 - 99

 20 Carryout servicing and maintenance of electric two and three wheelers.       1.10.100 to  
     1.10.105
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(ix)

SYLLABUS FOR MECHANIC TWO & THREE WHEELER

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 50Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Comply environment
regulations and
housekeeping in the
workshop following
safety precautions.

1 Demonstration of Machinery used
in the trade. (09 hrs.)

2 Identification to safety equipment
and their use etc. (05 hrs.)

3 Importance of maintenance and
cleanliness of Workshop.  (05
hrs.)

4 Demonstration on safe handling
and Periodic testing of lifting
equipment, and Safety disposal of
used engine oil. (10 hrs.)

5 Demonstration with health centre.
(05 hrs.)

6 Demonstration fire service station
to provide demo on First aid and
Fire safety. (05 hrs.)

7 Perform use of fire extinguishers.
(05 hrs.)

8 Energy saving Tips of ITI electricity
Usage. (06 hrs.)

- Importance of trade Training.

- General discipline in the

- Institute

- Elementary First Aid.

- Importance of Mechanic 2 & 3
wheelers in Industry

- Safety precautions to be followed
while in handling machineries.

- Energy conservation

- Safety disposal of used engine oil,
Electrical safety tips.

-  Safe handling of Fuel Spillage.

- Fire extinguishers used for different
types of fire.

- Safe disposal of toxic dust,

- Safe handling and Periodic testing
of lifting equipment

- Authorization of Moving & road
testing vehicles.  (10 Hrs.)

9 Perform practice using all
marking aids, like steel rule with
spring calipers, dividers, scriber,
punches, Chisel etc. (25 hrs.)

10 Perform layout a work piece- for
line, circle, arcs and circles.
(15 hrs.)

11 Perform to measure a wheel base
of bike & auto with measuring
tape. (20 hrs.)

12 Perform to remove wheel lug nuts
with use of an air impact wrench.
(20 hrs.)

13 Perform Practice on General
workshop tools & power tools.
(20 hrs.)

Hand & Power Tools:

- Marking scheme, marking
material-chalk, Prussian blue.

- Cleaning tools- Scraper, wire
brush, Emery paper,

- Description, care and use of
Surface plates, steel rule,
measuring tape, try square.
Calipers-inside and outside.
Dividers, surface gauges, scriber,

- Punches-prick punch, centre
punch, pin punch, hollow punch,
number and letter punch.

- Chisel-flat, cross-cut. Hammer-
ball pein, lump, mallet.
Screwdrivers blade screwdriver,
Phillips screw driver, Ratchet
screwdriver.

- Allen key, bench vice & C clamps,

- Spanners- ring spanner, open end
spanner & the combination
spanner, universal adjustable open
end spanner.

- Sockets & accessories,

- Pliers ,Combination pliers, multi
grip, long nose, flat-nose,

Professional
Skill 100 Hrs;

Professional
Knowledge
20 Hrs.

Check & perform
Measuring & marking
by using various
Measuring & Marking
tools.
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(x)

- Air impact wrench, air ratchet,
wrenches- Torque wrenches, pipe
wrenches, car jet washers Pipe
flaring &  cutting tool, pullers

- Gear and bearing. (10 Hrs.)

Systems of measurement, Description,
care & use of

- Micrometers

- Outside and depth micrometer,

- Micrometer adjustments,

- Vernier calipers, Telescope gauges

- Dial bore gauges, Dial indicators,
straightedge, feeler gauge, thread
pitch gauge,

- Vacuum gauge, tire pressure gauge.
(10 Hrs.)

Professional
Skill 120
Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Plan & perform basic
fastening & fitting
operation by using
correct hand tools,
Machine tools &
equipments.

14 Perform general cleaning,
checking and use of nut, bolts,
& studs etc. (10 hrs.)

15 Perform of removal of stud/bolt
from blind hole. (10  hrs.)

16 Perform cutting tools like
Hacksaw, file, chisel,
Sharpening of Chisels, center
punch, safety precautions while
grinding. (15 hrs.)

17 Perform hacksawing and filing
to given dimensions. (25 hrs.)

- Fasteners- Study of different types of
screws, nuts, studs & bolts, locking
devices, such as lock nuts, cotter, split
pins, keys, circlips, lock rings, lock
washers and locating where they are
used.

- Washers& chemical compounds can
be used to help secure these
fasteners. Function of Gaskets

- Selection of materials for gaskets and
packing, oil seals.

- Cutting tools:- Study of different type
of cutting tools like Hacksaw, File-
Definition, parts of a file, specification,
Grade, shape, different type of cut and
uses.,

- OFF-hand grinding with sander, bench
and pedestal grinders, safety
precautions while grinding.

- Limits, Fits &tolerances:-Definition of
limits, fits &tolerances with examples
used in auto components (05 Hrs.)

18 Perform marking and drilling clear
and Blind Holes, Sharpening of
Twist Drills. (10 hrs.)

19 Check safety precautions to be
observed while using a drilling
machine. (05 hrs.)

20 Perform tapping a Clear and
Blind Hole, Selection of tape drill
Size. (15 hrs.)

21 Use of stud-extractor. Cutting
Threads on a Bolt/ Stud. (15 hrs.)

22 Adjustment of two piece Die,
Reaming a hole/ Bush to suit the
given pin/ shaft, scraping a given
machined surface.(15 hrs.)

Drilling machine

- Description and study of Bench type
drilling machine, Portable electrical
Drilling machine, drill holding devices,

- Work Holding devices, Drill bits. Taps
and Dies: Hand Taps and wrenches,
Calculation of Tap drill sizes for metric
and inch taps. Different type of Die and
Die stock.

- Screw extractors. Hand Reamers,
different Type of hand reamers, Drill
size for reaming, Lapping, Lapping
abrasives and type of Laps. (05 Hrs.)
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(xi)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Construct electrical
circuits and test its
parameters by using
electrical measuring
instrument.

23 Perform joining wires using
soldering Iron. (05 hrs..)

24 Construction of simple electrical
circuits. (05 hrs.)

25 Perform measure of current,
voltage and resistance using
digital multimeter. (05 hrs.)

26 Perform continuity test for fuses,
jumper wires, fusible links and
circuit breakers. (10 hrs.)

- Voltmeter, ammeter, Ohmmeter
Mulitmeter, Conductors & insulators,
Wires, Shielding, Resistor ratings.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Perform basic
electrical testing in
two and three
wheelers.

27 Perform series, parallel, series
parallel circuits using Ohm's law,
(10 hrs..)

28 Check electrical circuit with a test
lamp, perform voltage drop test
in circuits using multimeter,
measure current flow using
multimeter /ammeter, use of
service manual wiring diagram for
troubleshooting. (15 hrs.)

- Fuses & circuit breakers, Ballast
resistor,

- Stripping wire insulation, cable colour
codes and sizes, Resistors in Series
circuits ,

- Capacitors and its applications,
Capacitors in seriesand parallel. (07
Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Perform battery
testing and charging
operation.

29 Cleaning and topping up of a lead
acid battery, testing battery with
hydrometer.  (05 hrs.)

30 Perform connection battery to a
charger for battery charging,
Inspecting & testing a battery
after charging. (10 hrs.)

31 Measure and troubleshoot the
cause(s) of excessive Key-off
battery drain (parasitic draw) and
do corrective action. Testing of
relay and solenoids and its
circuit. (10 hrs.)

- Batteries & cells, Lead acid batteries
& Stay Maintenance Free (SMF)
batteries,

-  Thermistors, Thermo couples,

- Relays,  Solenoids, Primary &
Secondary windings,

- Transformers, stator and rotor coils.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 07
Hrs.

Construct basic
electronic circuits and
testing.

32 Identify and test power and signal
connectors for continuity. (05 hrs.)

33 Identify and test different type of
Diodes. (05 hrs.)

34 Perform regulator /rectifier,
inspection, and assembling. (05
hrs.)

35 Check NPN&PNP Transistors for
its functionality, Construct and
test simple logic circuits OR,
AND & NOT Logic gates using as
switches. (10 hrs.)

- Basic electronics: Description of
Semiconductors,

- Solid state devices- Diodes,
transistors, Thyristors, Uni Junction
Transistors ( UJT), Metal Oxide Field
Effect Transistors (MOSFETs),

- Logic gates-OR, AND & NOT and Logic
gates using switches. (07 Hrs.)

Professional
Skill 16 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Join components by
using Arc & Gas
welding.

36 Setting of Gas welding flames,
practice to make a straight beads
and joints Oxy- Acetylene
welding. (16hrs.)

- Introduction to welding and

-  Oxy - Acetylene welding, principles,
equipment, welding parameters, edge
preparation & fit up and welding
techniques.

-  Heat Treatment Process (04 Hrs.)
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(xii)

Professional
Skill 20 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Check & Interpret
Vehicle Specification
data and VIN, Select &
operate various
Service Station
Equipments.

37 Identify of different type of
Vehicle. (05 hrs.)

38 Demonstrate of vehicle
specification data; Identification
of vehicle information Number
(VIN). (05 hrs.)

39 Demonstrate of Garage, Service
station equipments.- (10 hrs.)

- Auto Industry - history, leading
manufacturers, development in
automobile industry, trends, new
product. Brief about Ministry of Road
transport &Highways,

- The Automotive Research Association
of India (ARAI), National Automotive
Testing and R&D Infrastructure Project
(NATRIP), & Automobile

- Association. Definition: - Classification
of vehicles on the basis of load as per
central motor vehicle rule, wheels, final
drive, and fuel used, axles, position of
engine and steering transmission, body
and load.

- Brief description and uses of Vehicle
hoists (04 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 06
Hrs.

Carry out the general
servicing of two & three
wheelers.

40 Identify the parts &general
servicing of Two Wheeler and
Three wheeler, washing, cleaning,
oiling, greasing and lubricating.
(05 hrs.)

41 Dismantle the two wheeler SI
engine, cleaning and inspecting
the parts, checking engine bore,
piston rings, connecting rod,
bearings, crankshaft. (05 hrs.)

42 Assemble all the parts after
assembling inspect Engine oil
level, clutch cable free play. (08
hrs.)

43 Adjust Drive chain tension, check
performance of electrical system.
(07 hrs.)

- Two wheelers and three wheelers auto
Industry in India

- Leading manufacturers, new product.

Introduction to Engine:

- Description of internal & external
combustion engines, Classification of
IC engines, Principle & working of 2&4-
strokediesel engine Compression
ignition Engine(C.I),

- Principle of Spark Ignition Engine(SI),
differentiate between 2-strokeand 4
stroke, C.I engine and S.I Engine,

- Direct injection and Indirect injection,

- Technical terms used in engine, Engine
specification.

- Study of various gauges/instrument on
a dash board of a vehicle-
Speedometer, Tachometer, Odometer
and Fuel gauge, and Indicators such
as gearshift position. (06 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 06
Hrs.

Carryout engine
overhaul of two
wheeler& three
wheelers.

44 Perform dismantling three wheeler
engine and inspection of cylinder
head, piston, piston ring,
connecting rod. (05 hrs.)

45 Perform measurement of piston
ring gap, the piston ring to groove
clearance, piston OD, cylinder to
piston clearance, piston pin OD,
piston pin hole ID in an X and Y
axis, piston to pin clearance
connecting rod small end ID,
connecting rod small end to
piston pin clearance and compare
the measurements with service
manual. (10 hrs.)

46 Perform trouble shooting of low
compression, High compression,
Excessive noise, and poor idling.
(10 hrs.)

- Basic engine components Engine
cams & Description & functions of
pistons, piston rings, connecting rod
and piston pins and materials. Used
recommended clearances for the rings
and its necessity, precautions while
fitting rings, common troubles and
remedies of piston.

- Description and function of Crank shaft,
Engine bearings.

- Trouble shooting procedure for low
compression, High compression,
Excessive noise, and poor idling.
(06 hrs.)
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(xiii)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 06
Hrs

Overhauling of cylinder
head assembly.

47 Identify valves and condition of valve
and seat. Inspection of rocker arm
and rocker arm shaft, camshaft,
valve spring, valve guide, valve guide
replacement, valve seat inspection
and replacing. (05 hrs.)

48 Perform cylinder head assembly.
(05hrs.)

49 Perform inspection of valve
clearance and Ignition timing and
setting. (05 hrs.)

50 Perform trouble shooting of
Excessive smoke, overheating,
knocking or abnormal noise.
Troubleshooting of cam chain noise
and cam chain slack excessively.
(10 hrs.)

Valves & Valve Trains

- Function of Engine Valves, different
types, materials, Type of valve
operating mechanism, Importance
of Valve seats, Valve-timing setting.

- Description of Camshafts & drives,
importance of Cam lobes, Timing
belts &chains.

- Trouble shooting procedure for
Excessive smoke, overheating,
knocking or abnormal noise.
Troubleshooting procedure for cam
chain noise, and cam chain slack
excessively. (06 hrs.)

Professional
Skill 28 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Diagnose and
troubleshoot for
excessive smoke,
engine overheating
and abnormal noise.

51 Perform checking the throttle cable
for deterioration, damage or kinks,
measure the throttle grip free play,
and adjustments. Check the
carburetor idle speed and adjust as
per manual. (05 hrs.)

52 Perform compression test.
Practice on throttle valve
disassembly, check the throttle
valve and jet needle surfaces for
presence of dirt, scratches or wear
and assemble the throttle valve. (06
hrs.)

53 Perform removal of carburetor, float,
float valve, jet clean, inspect and
adjust the flat level as per manual
and assemble the carburetor. (10
hrs.)

54 Adjust the throttle grip free play and
carburetor as per manual. (02 hrs.)

55 Perform removing and cleaning of
air cleaner, Checking of Engine oil
level, oil filter screen cleaning.
Inspection of fuel lines, Spark plug.
(05 hrs.)

Intake & exhaust systems

- Carbureted systems,

- Principle of Carburetor, type of
carburetor working of constant
velocity type carburetor,

- Carburetor operation-Carburetion,
carburetor systems,

- Metering jets, Accelerating,
Carburetor barrels, Carburetor filter
Diesel fuel Injection system, Tanks
& lines, Fuel lines. Idle speed
circuit, slow speed circuit, high
speed circuit, air cleaners, Intake
manifolds.

Importance of Cooling systems &
Lubrication system. Cooling system
and lubrication system overview.

- Function of engine oil, Grades of oil,
Lubrication points.

- Trouble shooting procedure for Oil
level too low and Oil contamination.

- Liquid cooling system description
and its working

- Pressure oil system description and
working. (10 hrs.)

Carry out servicing of
fuel tank.

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 05
Hrs.

56 Perform removal of fuel tank;
check that fuel flow freely from
the petrol tap. (05 hr.s)

57  Perform removal of petrol tap and
clean the strainer and assemble.
(05 hrs)

58 Diagnose - causes and remedy
for engine not starting, high fuel
consumption, Practice on
engine tune. (15 hrs..)

Gasoline Fuel Systems:

- Gasoline fuel characteristics,
Difference between Gasoline.

- Controlling fuel burn, Stoichiometric
ratio (air-fuel ratio), Air density, Fuel
supply system, Pressure &
vacuum.

- Trouble shooting procedure for
Engine cranks but would not start,
Lean mixture, Engine idles roughly,
stalls or turns poorly, and Rich
mixture. (05 hrs.)
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Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Carryout overhauling
of steering and
suspension system.

59 Identify steering system
components in two and three
wheelers. (05 hrs.)

60  Practice on handle bar removal,
inspection and assembling of
handlebar. (05 hrs.)

61 Perform removal of front fork,
inspection of front fork spring, fork
tube, piston, slider and assembling
of front fork. (5hrs)

62 Practice on steering stem removal,
steering stem adjustment. (05 hrs.)

63 Inspect condition of fork and
adjust rake of front fork, dismantle
trailing link, adjust and service of
heavy duty thrust races. (05 hrs..)

- Introduction to steering Principles of
steering: Description of different types
of steering & handle, fork mounted over
races.

- Description, construction and function
of steering stem.

- Troubleshooting Procedure for Hard
steering Steers to one side or does not
track strain, front wheel wobbling, Soft
suspension, Hard suspension, Front
suspension noise. (05 hrs.)

64 Identify suspension system
components in two and three
wheelers. (05 hrs.)

65 Practice on rear shock absorber
removal, inspection of shock
absorber spring and assembling of
shock absorber. (05 hrs.)

66  Perform removal of swing arm,
inspection of pivot bolt, swing arm.
(10 hrs.)

67 Inspect condition of shock
absorbers. Servicing of
suspension, changing bush.
(05 hrs.)

Suspension Systems

- Principles of suspension, Suspension
force, Description, location,
suspension-description, construction
and working principle of telescopic
front suspension, suspension oil, oil
seal installation,

Shock absorber types

- Hydraulic shock absorbers, Gas-
pressurized shock absorbers, Load-
adjustable shock absorbers,

- Manual adjustable rate shock
absorbers, Electronic adjustable-rate
shock absorbers, Automatic load-
adjustable shock absorbers. (05 hrs.)

68 Perform removal of front wheel
from vehicle, inspection of front
wheel axle run-out, front wheel
bearing inspection, front wheel
rim run-out, brake drum
inspection, and assembling of
front wheel. (10 hrs.)

69  Practice on removing rear wheel
from vehicle, inspection of rear
wheel axle run-out, rear wheel
bearing inspection, rear wheel rim
run-out, brake drum inspection,
driven sprocket inspection, driven
sprocket removal, and
assembling of rear wheel, driven
sprocket installation. Check the
chains lack and adjust as per
manual. (10 hrs.)

70 Dismantle tyres and tubes
checking puncture. Assembling
inflating to correct pressure.
Checking & adjusting tire
pressure by use of air or by
Nitrogen Wheel truing, alignment.
(10 hrs.)

Wheels &Tyres

- Function of wheel and construction,
Wheel types-spoke, cast wheel&
sizes, Wheel balancing, Rim sizes
&designations, Tyre function and
structure, size and designation, Radial
ply tyres, Tubeless tyre, Center of
gravity, Relation between tyre pressure
and life, Tube size, TUFFUP tube.
Aspect ratio of tyre,

- Puncture procedure, Repair of TUFFUP
tube.

Tyre construction

- Types of tyre construction, Tyre
materials, Tyre sizes &designations,
Tyre information, Tyre tread designs,
Effects of air pressure and uneven wear
pattern.

- Descriptions Tire wear Patterns and
causes, Nitrogen vs atmospheric air in
tyres. (07 hrs.)
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(xv)

71 Analyze tyre wear patterns.
Checking the wheel bearings and
greasing. (07 hrs.)

72 Perform following practical on
Two and three wheelers.-
Measure the front brake lever free
play and adjust as per manual,
Measure the rear brake pedal free
play and adjust as per manual.
(10 hrs.)

73 Perform Servicing of brake
system, cleaning, checking,
greasing and assembling. (10
hrs.)

74  Inspect the shoes and wheel
drums, changing of brake lining.
Repairing and maintenance of
hydraulic disc brake used in
Motorcycles. (15 hrs.)

Braking Systems

- Braking fundamentals Principles of
braking, description, construction and
operation of Drum & disc brakes,
advantage over drum brake,

- Description and working principle of
master cylinder, Hydraulic pressure &
force, Brake fade

- Braking system components- Brake
pedal/lever , Brake fluid hose, Brake
fluid,

- Bleeding, Applying brakes, Brake force,
Brake light switch

- Disc brakes & components -Disc brake
system, Disc brake operation, Disc
brake rotors, Disc brake pads, Disc
brake calipers, Brake friction materials,

- Comparison of Drum brake and Disc
brake. ABS Drum brakes &
components. (07 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Overhaul automatic/
manual transmission
of two and three
wheelers.

75 Adjust clutch lever free play and
adjust as per manual, removing
clutch assembly from Two-
wheeler & three wheeler cleaning
and inspecting parts. (05 hrs.)

76 Replace defective parts. Fitting
clutch assembly. (05 hrs.)

77 Inspect and repair work of
Automatic clutch and automatic
transmission used in two
wheeler & three wheeler. (10 hrs.)

78 Practice on removal of
crankshaft, inspection of crank
shaft, timing sprocket
replacement & installation, (05
hrs.)

79 Practice on kick starter
disassembly, inspection and
assembly. (05 hrs.)

80 Perform disassembly of
transmission, inspection of main
shaft, counter shaft, gearshift
drum, shift fork, guide pin and
gears and assembly of
transmission. (10 hrs.)

81 Removal of oil pump and
inspection and assembly of oil
pump. (05 hrs.)

82 Gearshift linkage disassembly,
inspection and assembly of
gearshift linkage. (05 hrs.)

Clutches & Transmission:-

- Clutch principles, Wet & dry clutches
Single plate clutches, Multi-plate
clutches, Operating mechanisms,
Description of cam chain mechanism.
Automatic clutch

- Gearbox layout & operation Gearbox
layouts, description of gear shift
mechanism, gear ratio, Gearbox
operation, Gear drive position - Neutral,
1st to 5thposition.

- Trouble shooting procedure for Clutch
slip when accelerating, clutch will not
disengage, motor cycle creeps with
clutch disengaged,

- Excessive lever pressure, clutch lever
pressure, clutch operation feels rough,
Hard to shift, Gearshift pedal does not
return, and Transmission jumps out of
gears.

- Automatic transmission used in two
wheeler and three wheeler. (10 hrs.)

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



(xvi)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 11
Hrs.

Overhaul AC
generator.

83 Practice on A.C. Generator removal,
inspection and installation. (05 hrs.)

84 Perform removal of cam chain tensioner,
inspection of tensioner spring and
pushrod, installation. (10 hrs.)

85 Trace the A.C /D.C electrical circuit in a
two wheeler and three wheeler. (05 hrs.)

86 Perform measurement of Resistance,
DC voltage measurement, DC Current
measurement, pulse generator, (5hrs.)

87 Inspect leakage current, measurement
of charging voltage. (05 hrs.)

88 Practice on headlight removal, headlight
bulb replacement and installation. (05
hrs.)

89 Practice on removal of speedometer,
indicator lamp replacement. (05 hrs.)

90 Check horn, head light and indicator and
rectify the circuit. (05 hrs.)

91 Practice on adjusting head light focus.
Identifying wiring harness. (05 hrs.)

Auto electrical

- Thermistor, Description and function of
ignition switch, alternator, Regulator/
rectifier, Ignition  principles, Ignition
components,

- Battery power source, Ignition coil, DC/
ACCDI, TCI Contact breaker, capacitor
/condenser, Distributors, Distributor
types,

- High-tension leads, Spark plugs,
Spark plug components, Principal of
electronic ignition, advantage of
electronic ignition.

- Starter motor, Fuse, throttle position
switch, source coil & pulser coil Power
relay, Silicon rectifier,

- Description of Charging system,
starting system, Lighting system,
Lamps/light bulbs, Lamp/light bulb
information, Indicators, Headlights,
Circuit diagrams. (11 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

C h e c k
ignition circuit
for proper
functioning.

92 Inspection of spark plug gap and
adjustments. (05 hrs)

93 Measurement the resistance of the
ignition primary and secondary coil. (02
hrs.)

94 Perform checking the performance of
ignition coil, (03 hrs.)

95  Inspect of A.C generator, practice on
removal of C.D.I unit (Capacitive
Discharge Ignition), inspection of C.D.I
unit & assembling.(05 hrs.)

96 Servicing of electronic Ignition system,
Inspection of ignition timing and
adjustment. (05hrs.)

97 Inspect ignition switch, handlebar
switches, front brake & rear brake
stoplight light switch. (05 hrs.)

Troubleshooting procedure

- for No sparks at plugs, Engine starts
but runs poorly,

-  No lights come on when ignition switch
is turned ON,

- All lights come on but dimly when
ignition switch is turned ON

- Headlight beams do not shift when HI-
LO switch is operated. Misfiring.
(04 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Overhaul the
L P G / C N G
fuel system
and check
e x h a u s t s
smoke.

98 Identify the various parts of LPG/ CNG
kit and Troubleshooting of the same. (10
hrs.)

99 Practice on Starting engine, tuning for
slow speed, perform exhaust emission
test using gas analyzer/smoke tester
and tuning the vehicle for recommended
emission levels. (15 hrs.)

- Study about LPG / CNG powered
engines used in Three Wheelers.
Safety while handling gas units.

Emission Control

- Sources of emission, Combustion,
Hydrocarbons, Hydrocarbons in
exhaust gases, Oxides of nitrogen,
Particulates, Carbon monoxide,
Carbon dioxide, Sulphur content in
fuels, crankcase emission control
system, Evaporative emission control,

- Catalytic converter Regulated
emissions standard. (07 hrs.)
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Professional
Skill 34 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Carryout servicing
and maintenance of
electric two and
three wheelers.

100 Electric 2 & 3 Wheler
Maintenance Operate
equipment according to safety
protocols and identify tools,
tests equipment and service
procedures used in the servicing
of EV . (07 hrs.)

101 Identify basic propulsion
systems and power transfer
systems including AC and DC
motor technology used in EV
(0 7 hrs.)

102 Diagnose, repair, and test
power electronic circuitry for
electric drive systems. (05hrs.)

103 Diagnose, repair, and test motor
control electronic hardware.
(05hrs.)

104 Diagnose, repair, and test high
voltage battery systems.
(05hrs.)

105 Perform safe storage, handle,
and dispose of high voltage
battery systems and Check
Inverter Assembly variable
voltage system. (05hrs.)

Introduction: Electric Vehicle

Electric Vehicle Architecture Design

Electric Drive and controller

Energy Storage Solutions (ESS)

Battery Management System (BMS)/
Energy Management System (EMS)

Control Unit: Function of CU, Development
Process. (07 hrs.)
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.1.01 - 08	से		सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler)	-	कयार््यशयालया	सुरक्या	अभ्यास

व्यवसयार्	प्रटशक्ण	कया	महत्व (Importance of trade training)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 व्यवसयार्	प्रटशक्ण	कया	महत्व	और	दयार्रया।

मैकेटिक	 टू	 एबं ड	 थ्री	व्रीलर	 ट्र े टिबंग	कया	 दयार्रया	 (Scope of the 
Mechanic two and three wheeler training): शिल्पकार 

प्रशिक्षण योजना (CTS) के तहत मैेकेशनक टू एंड थ्री व्रीलर ट्र ेड I.T.I के 

नेटवक्क  के मेाध्यमे से देि भर मेें सबसे लोकशप्रय व्यवसायमेें से एक है। यह 

व्यवसायअवशि एक वर््क है।

कैररर्र	प्रोगे्स	पयाथ	वे	(Carrier Progress Pathways): शवशभन्न 

प्रकार के उद्ोगो ंमेें शिक्षषुता प्रशिक्षण मेें िाशमेल हो सकते हैं और अक्सर 

राष््र रीय शिक्षषुता प्रमेाणपत्र (NAC)

आईटरीआई मेें प्रशिक्षक बनने के शलए शिल्पकार प्रशिक्षक प्रशिक्षण योजना 

(CITS) मेें िाशमेल हो सकते हैं

रोजगयार	के	अवसर	(Job Opportunities)

• मैेकेशनक टू एंड थ्री व्रीलर रेलवे, एयरपोट्क , मेररीन, शमेशलट्र री और 

ऑटोमेोबाइल इंडस््र री जैसे कें द्र और राज्य सरकार के प्रशतष्ानो ं मेें 

िाशमेल हो सकते हैं।

• शवदेिो ंमेें रोजगार के अवसर।

उद्यम	के	अवसर	(Employment opportunities)

• ग्ामेरीण और िहररी के्षत्रो ंमेें सेवा कें द्र।

•  रखरखाव ठेकेदार

•  सब -असेंबलरी  के शनमेा्कता

•  ऑटोमेोबाइल से्यर पाट्ट्कस के शलए डरीलरशिप/एजेंसरी

•  खषुद करी मेरम्मत करी दषुकान या गैरेज।

सबंस्याि	में	सयामयान्य	अिुशयासि	 (General discipline in the 
institute): संस्ान मेें रहते हुए हमेेिा शवनम्र, शवनम्र रहें

स्ष्रीकरण मेांगते समेय दूसरो ंके साथ, अपने प्रशिक्षण से संबंशित मेामेलो ं

पर या काया्कलय के साथ बहस न करें

अपनरी बषुररी आदतो ंसे अपने संस्ान का नामे खराब न करें ।

अपने दोस्ो ंके साथ गपिप और प्रशिक्षण के अलावा अन्य गशतशवशियो ंमेें 

अपना करीमेतरी समेय बबा्कद न करें ।

थ्ोररी, पै्रक्टिकल और अन्य कक्षाओ ंमेें देर न करें ।

दूसरे करी गशतशवशियो ंमेें हस्के्षप न करें ।

थ्ोररी क्ास और प्रशिक्षक द्ारा शदए गए पै्रक्टिकल प्रदि्कन के दौरान 

व्याख्ान को ध्यान से सषुनें और सषुनें।

अपने प्रशिक्षक और अपने संस्ान के अन्य सभरी कमे्कचाररयो ंऔर सह-

प्रशिक्षषुओ ंको सम्मान दें।

सभरी प्रशिक्षण गशतशवशियो ंमेें रुशच लें।

प्रशिक्षण के दौरान िोर न करें  और न खेलें।

संस्ान पररसर को साफ सषुथरा रखें और पया्कवरण को प्रदूशर्त न करें ।

संस्ान से ऐसरी कोई भरी सामेग्री न लें जो आपकरी नहरी ंहै।

हमेेिा अचे् कपडे़ पहने और अच्री िाररीररक उपक्स्शत वाले संस्ान मेें 

भाग लें।

शबना असफलता के प्रशिक्षण मेें भाग लेने के शलए शनयशमेत रहें और सािारण 

कारणो ंसे थ्ोररी या पै्रक्टिकल कक्षाओ ंसे अनषुपक्स्त रहने से बचें।

जाँच/पररीक्षा शलखने से पहले अच्री तरह तैयाररी करें ।

जाँच/पररीक्षा के दौरान शकसरी भरी तरह के कदाचार से बचें।

अपने शसद्ांत (theory) और व्यावहाररक(practical) ररकॉड्क शनयशमेत 

रूप से शलखें और उन्हें सषुिार के शलए समेय पर जमेा करें

पै्रक्टिकल करते समेय अपनरी सषुरक्षा के साथ-साथ दूसरो ंकरी सषुरक्षा का भरी 

ध्यान रखें।

समर्	सयारणरी	(Time-table)

पै्रक्टिकल और थ्ोररी क्ास के घंटे पहले से शनिा्कररत शकए जाते हैं और 

कामे के घंटे आमे   तौर पर लंच के घंटे सशहत 8 घंटे होते हैं। आईटरीआई मेें 

प्रशिक्षण के शलए दो पाशलयो ंमेें आमेतौर पर पहलरी पालरी के कामे के घंटे 

7.30 बजे से िामे 4.00 बजे तक और दूसररी पालरी के कामे के घंटे 9.00 

बजे से िामे 5.30 बजे तक प्रदान शकए जाते हैं।

पयाठ्यक्रम	में	कोस्य	सयामग्री	(Course Content in the syllabus)

इंजन, कूशलंग, लषुशरिकेिन इनटेक और एग्ॉस्, फू्ल एशमेिन, चाशजिंग और 

स्ाशटिंग शसस्मे।

•  व्यवसाय मेें प्रयषुक्त शवशभन्न प्रकार के औजार उपकरण, कचे् मेाल, पषुजजों 

करी पहचान करें ।

•  मेापने, शफशटंग, वेक््ंडिग, िरीट मेेटल वक्स्क, मैेकेशनकल और इलेक्टि्र कल 

और हाइड्र ोशलक शसस्मे फॉल्ट डायग्ोशसस और रेक्टिशफकेिन का 

अभ्ास करें

•  शवशभन्न प्रकार के पेट्र ोल और डरीजल इंजनो ंको इंडेंट और मेरम्मत करने 

का अभ्ास करें ।

उत्सज्यि	टिर्बंत्रण	और	इलेक्ट््रक	वयाहि	कया	अभ्यास	करें 	(Practice 
to emission control and electric vehicle)

I.T.I	में	सुटवियाएबं 	(Facilities in I.T.I)

I.T.I. करी अशनवाय्कता मेें छात्रावास करी सषुशविा, प्राथशमेक शचशकत्ा शकट, 

शवशजशटंग डॉटिर और पषुस्कालय भरी उपलब्ध हैं।
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व्ययावसयाटर्क	स्यास्थ्य	और	सुरक्या (Occupational health and safety)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 सुरक्या	को	पररभयाटित	करें

•	 व्ययावसयाटर्क	स्यास्थ्य	और	सुरक्या	कया	लक्ष्य	बतयाएँ

•	 व्ययावसयाटर्क	स्यास्थ्य	और	सुरक्या	करी	आवश्यकतया	करी	व्ययाख्या	करें

•	 व्ययावसयाटर्क	स्च्छतया	बतयाएँ

•	 व्ययावसयाटर्क	खतरो बं	के	प्रकयारो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।	

सुरक्या (Safety)

सषुरक्षा का अथ्क है स्वतंत्रता या नषुकसान, खतरे, खतरे, जोक्खमे, दषुघ्कटना, चोट 

या क्षशत से सषुरक्षा।

व्ययावसयाटर्क	स्यास्थ्य	और	सुरक्या (Occupational health and 
safety)

•   व्यावसाशयक स्वास्थ्य और सषुरक्षा का संबंि कामे या रोजगार मेें लगे लोगो ं

करी सषुरक्षा, स्वास्थ्य और कल्ाण करी रक्षा से है।

•   लक्ष्य एक सषुरशक्षत काय्क वातावरण प्रदान करना और खतरो ंको रोकना 

है।

•   यह सहकशमे्कयो,ं पररवार के सदस्ो,ं शनयोक्ताओ,ं ग्ाहको,ं आपूशत्ककता्कओ,ं 

आस-पास के समेषुदायो ंऔर जनता के अन्य सदस्ो ंकरी भरी रक्षा कर 

सकता है जो इससे प्रभाशवत हैं

व्ययावसयाटर्क	स्यास्थ्य	और	 सुरक्या	करी	आवश्यकतया (Need of 
occupational health and safety)

•  कमे्कचाररयो ं का स्वास्थ्य और सषुरक्षा कंपनरी के सषुचारू और सफल 

कामेकाज का एक मेहत्वपूण्क पहलू है।

•  यह संगठनात्मक प्रभाविरीलता मेें एक शनणा्कयक कारक है। यह एक 

दषुघ्कटना मेषुक्त औद्ोशगक वातावरण सषुशनशचित करता है।

•  कमे्कचाररयो ंकरी सषुरक्षा और कल्ाण पर उशचत ध्यान देने से बहुमूेल् 

लाभ शमेल सकता है।

•  कमे्कचाररयो ंके मेनोबल मेें सषुिार

•  अनषुपक्स्शत को कमे करना 

•  उत्ादकता बढ़ाना

•  कामे से संबंशित चोटो ंऔर बरीमेाररयो ंकरी संभावना को कमे करना

•  शनशमे्कत उत्ादो ंया प्रदान करी गई सेवाओ ंकरी गषुणवत्ा मेें वृक्द् करना।

व्ययावसयाटर्क	(औद्योटगक)	स्च्छतया (Occupational (Industrial) 
Hygiene)

•  व्यावसाशयक स्वच्ता काय्कस्ल के खतरो ं (या) पया्कवरणरीय कारको ं

(या) तनावो ंकरी प्रत्ािा, मेान्यता, मूेल्ांकन और शनयंत्रण है

•  यह काय्कस्ल से (या) उत्न्न हो रहा है।

• जो कामेगारो ंके बरीच बरीमेाररी, खराब स्वास्थ्य और भलाई (या) मेहत्वपूण्क 

असषुशविा और अक्षमेता का कारण बन सकता है।

प्रत्याशया	 (पहचयाि) (Anticipation (Identification): संभाशवत 

खतरो ंकरी पहचान के तररीके और स्वास्थ्य पर उनके प्रभाव।

मयान्यतया	(स्रीकृटत) (Recognition (Acceptance): पहचाने गए 

खतरो ंके दषुष्प्रभावो ंकरी स्वरीकृशत।

मूल्याबंकि	(मयाप	और	आकलि) (Evaluation (Measurement & 
Assessment): उपकरण, वायषु नमूेनाकरण और शवशे्र्ण द्ारा खतरे 

को मेापना या गणना करना, मेानको ंके साथ तषुलना करना और शनण्कय लेना 

शक क्ा मेापा या गणना शकया गया खतरा अनषुमेेय मेानक से अशिक या कमे है

कयार््यस्ल	 के	खतरो बं	कया	 टिर्बंत्रण (Control of Workplace 
Hazards): इंजरीशनयररंग और प्रिासशनक शनयंत्रण, शचशकत्ा पररीक्षा, 

व्यक्क्तगत सषुरक्षा उपकरण (PPE) का उपयोग, शिक्षा, प्रशिक्षण और 

पय्कवेक्षण जैसे उपाय

व्ययावसयाटर्क	खतरे (Occupational Hazards)

“चोट या खराब स्वास्थ्य, संपशत् को नषुकसान, काय्कस्ल के मेाहौल को 

नषुकसान, या इनमेें से एक संयोजन के रूप मेें नषुकसान करी संभावना वाले 

स्ोत या क्स्शत”

व्यावसाशयक स्वास्थ्य खतरो ंके प्रकार

1 भौशतक खतरे 2 रासायशनक खतरे

3  जैशवक खतरे 4   िाररीररक खतरे

5  मेनोवैज्ाशनक खतरे 6  यांशत्रक खतरे

7  शवध्यषुत खतरे  8  एगगोनोशमेक खतरे

1		 शयाररीररक	खतरे (Physical Hazards)

• िोर

• गमेमी और ठंड का तनाव

•  कंपन

•  शवशकरण (आयनरीकरण & गैर-आयनरीकरण)

•  रोिनरी आशद,

2		 रयासयार्टिक	खतरे (Chemical Hazards)

• ज्वलनिरील  • शवस्ोटक

• शवर्ाक्त  • संक्षारक

• रेशडयोिमेमी

3		 जैटवक	खतरे (Biological Hazards)

• बैटिरीररया  • वायरस

•  कवक  • पौिे करीट

• संक्रमेण।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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4		 शयाररीररक (Physiological)

•  बषुढ़ापा   •  शलंग

• बरीमेार स्वास्थ्य •  बरीमेाररी

• थकान।

5		 मिोवैज्याटिक (Psychological)

•  गलत रवैया  •  िूम्रपान

•  मेद्पान   • अकषु िल

•  खराब अनषुिासन

 -  अशहंसा  - अवज्ा

 -  आक्रामेक व्यवहार

•  दषुघ्कटना प्रवणता आशद,

•  भावनात्मक गड़बड़री

 -  शहंसा  - बदमेािरी

 -  यौन उत्रीड़न

6		 र्याबंटत्रक (Mechanical)

•  शबना सषुरक्षा वालरी मेिरीनररी •  कोई बाड़ नहरी ं

•  कोई सषुरक्षा उपकरण नहरी ं •  कोई शनयंत्रण उपकरण आशद 

नहरी,ं

7		 टवदयु त (Electrical)

•  अशथिंग नहरी ं •   िॉट्क सशक्क ट

•   करंट लरीकेज •   खषुला तार

•   कोई फू्ज या कट ऑफ शडवाइस आशद नहरी,ं

8		 एगगोिोटमक (Ergonomic)

•  खराब मैेनषुअल हैंडशलंग तकनरीक

•  मेिरीनररी का गलत लेआउट

•  गलत शडजाइन •  खराब हाउसकरीशपंग

•  अजरीब क्स्शत  • गलत उपकरण आशद,

सुरक्या	ियारया

	एक	सुरक्या	टिर्म	तोड़िे	वयालया,	एक	दुर््यटिया	टिमया्यतया	है।

सुरक्या	अभ्यास  (Safety practice)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 दुर््यटियाओबं	के	कयारणो बं	को	सयामयान्य	शब्ोबं	में	बतयाएँ

•	 सुरटक्त	दृटटिकोण	बतयाएँ

•	 सुरक्या	सबंकेतो बं	करी	चयार	बुटिर्यादरी	शे्टणर्ो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

हयादसो बं	के	कयारण (Causes for accidents): आमे तौर पर दषुघ्कटनाएं 

यंू हरी नहरी ंहोतरी।ं वे कारण हैं।

हादसो ंके कारण कई हैं। कषु छ मेहत्वपूण्क कारणो ंकरी सूचरी नरीचे दरी गई है।

•  खतरे करी अनशभज्ता

•  सषुरक्षा करी अवहेलना

• लापरवाहरी

•  उशचत सषुरक्षा प्रशक्रयाओ ंकरी समेझ का अभाव

•  काय्कस्ल करी खराब क्स्शत

•  अपया्कप्त प्रकाि और वेंटशटलेिन

•  औजारो ंका अनषुशचत उपयोग

•  असषुरशक्षत क्स्शतयां

सुरटक्त	दृटटिकोण (Safe attitudes): लोगो ंके व्यवहार को शनयंशत्रत 

करते हैं शक वे क्ा करते हैं या करने मेें असफल होते हैं। ज्यादातर मेामेलो ं

मेें जहां कोई असषुरशक्षत उपकरण के साथ या असषुरशक्षत क्स्शत मेें कामे कर 

रहा है, शकसरी ने उस क्स्शत को उस क्स्शत के बारे मेें आने शदया है जो उन्होंटने 

शकया है या करने मेें असफल रहा है।

ज्यादातर दषुघ्कटनाएं यंू हरी नहरी ं होतरी;ं वे उन लोगो ं के कारण होते हैं जो 

(उदाहरण के शलए) उपकरण को नषुकसान पहंुचाते हैं या देखते हैं शक यह 

दोर्पूण्क है, लेशकन इसकरी ररपोट्क नहरी ंकरते हैं, या अन्य लोगो ंको यात्रा करने 

के शलए उपकरण और उपकरण पडे़ रहते हैं।

टजमे्दयाररर्याबं (Responsibilities): सषुरक्षा यंू हरी नहरी ंहो जातरी है - इसे 

उस काय्क-प्रशक्रया करी तरह व्यवक्स्त और हाशसल करना होता है, शजसका 

यह एक शहस्ा है। कानून कहता है शक इस संबंि मेें शनयोक्ता और उसके 

कमे्कचाररयो ंदोनो ंकरी शजमे्मदाररी है।

टिर्ोक्या	करी	टजमे्दयाररर्याबं (Employer’s responsibilities): एक 

फमे्क कामे करी योजना बनाने और व्यवक्स्त करने, लोगो ंको प्रशिशक्षत करने, 

कषु िल और सक्षमे श्रशमेको ंको िाशमेल करने, संयंत्र और उपकरणो ंको बनाए 

रखने, और जांच, शनररीक्षण और ररकॉड्क रखने के शलए प्रयास करतरी है- यह 

सब वें मेें सषुरक्षा मेें योगदान देता है।

शनयोक्ता प्रदान शकए गए उपकरण, कामे करने करी क्स्शत, कमे्कचाररयो ंको 

क्ा करने के शलए कहा जाता है, और शदए गए प्रशिक्षण के शलए शजमे्मदार 

होगा।

कम्यचयाररी	करी	टजमे्दयाररर्याबं (Employee’s responsibilities): आप 

शजस तरह से उपकरण का उपयोग करते हैं, आप अपना कामे कैसे करते 

हैं, आप अपने प्रशिक्षण का उपयोग करते हैं, और सषुरक्षा के प्रशत आपके 

सामेान्य दृशष्कोण के शलए आप शजमे्मदार होगें।
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आपके कामेकाजरी जरीवन को सषुरशक्षत बनाने के शलए शनयोक्ताओ ंऔर अन्य 

लोगो ंद्ारा बहुत कषु छ शकया जाता है; लेशकन हमेेिा याद रखें शक आप अपने 

कायजों और दूसरो ंपर उनके प्रभाव के शलए स्वयं शजमे्मदार हैं। आपको उस 

शजमे्मदाररी को हले् मेें नहरी ंलेना चाशहए।

कयाम	पर	 टिर्म	और	प्रटक्रर्याएबं  (Rules and procedures at 
work): आपको क्ा करना चाशहए, कानून द्ारा, अक्सर आपके शनयोक्ता 

द्ारा शनिा्कररत शवशभन्न शनयमेो ंऔर प्रशक्रयाओ ंमेें िाशमेल शकया जाता है। 

उन्हें शलखा जा सकता है, लेशकन अशिक बार नहरी,ं एक फमे्क शजस तरह से 

कामे करतरी है - जैसा शक आप अपना कामे करते हैं, आप इसे अन्य श्रशमेको ं

से सरीखेंगे। वे मेषुद्ो ं और उपकरणो ं के उपयोग, सषुरक्षात्मक कपड़ो ं और 

उपकरणो,ं ररपोशटिंग प्रशक्रयाओ,ं आपातकालरीन अभ्ास, प्रशतबंशित के्षत्रो ंतक 

पहंुच और कई अन्य मेामेलो ंको शनयंशत्रत कर सकते हैं। ऐसे शनयमे आवश्यक 

हैं; वे नौकररी करी दक्षता और सषुरक्षा मेें योगदान करते हैं।

सुरक्या	सबंकेत (Safety signs): जब आप शकसरी शनमेा्कण स्ल पर अपने 

कामे के बारे मेें जाते हैं तो आपको कई तरह के संकेत और नोशटस शदखाई 

दें गे। इनमेें से कषु छ से आप पररशचत होगें - उदाहरण के शलए ‘िूम्रपान नहरी’ं 

का संकेत; अन्य शजन्हें आपने पहले नहरी ंदेखा होगा। यह आप पर शनभ्कर है 

शक आप उनका क्ा मेतलब सरीखते हैं - और उन पर ध्यान दें। वे संभाशवत 

खतरे करी चेतावनरी देते हैं, और उन्हें नजरअंदाज नहरी ंशकया जाना चाशहए।

सषुरक्षा संकेत चार अलग-अलग शे्रशणयो ंमेें आते हैं। इन्हें उनके आकार और 

रंग से पहचाना जा सकता है। कभरी-कभरी वे शसफ्क  एक प्रतरीक हो सकते 

हैं; अन्य संकेतो ंमेें अक्षर या आंकडे़ िाशमेल हो सकते हैं और अशतररक्त 

जानकाररी प्रदान कर सकते हैं जैसे बािा करी शनकासरी ऊंचाई या के्रन का 

सषुरशक्षत काय्क भार।

संकेतो ंकरी चार बषुशनयादरी शे्रशणयां इस प्रकार हैं। (Fig 1)

•  शनरे्ि संकेत

•  अशनवाय्क संकेत

• चेतावनरी के संकेत

•  सूचना संकेत

टििेि	सबंकेत (Prohibition signs)

आकयार		 वृत्ाकार।

रबंग  लाल सरीमेा और क्रॉस बार। सफेद पर काला 

प्रतरीक पार्श्कभूशमे।

अथ्य		 शदखाता है शक ऐसा नहरी ंकरना चाशहए।

उदयाहरण	 िूम्रपान नहरी।ं

अटिवयार््य	सबंकेत (Mandatory signs)

आकयार वृत्ाकार।

रबंग		 नरीले रंग करी पृष्भूशमे पर सफेद रंग का 

प्रतरीक।

अथ्य	 शदखाता है शक क्ा शकया जाना चाशहए।

उदयाहरण हाथ करी सषुरक्षा पहनें।

चेतयाविरी	के	सबंकेत	(Warning signs) (Fig 4)

आपकरी सषुरक्षा के बारे मेें प्रश्न

क्ा आप सामेान्य सषुरक्षा शनयमेो ंको जानते हैं जो आपके काय्कस्ल को 

कवर करते हैं?

चेतयाविरी	के	सबंकेत (Warning signs)

आकयार	 शत्रकोणरीय।

रबंग		 कालरी सरीमेा और प्रतरीक के साथ रंग परीला 

पृष्भूशमे। 

अथ्य खतरे या खतरे करी चेतावनरी देना।

उदयाहरण साविानरी, शबजलरी के झटके का खतरा।

सूचिया	सबंकेत (Information signs)

आकयार	 चौकोर या शतरछा।

रबंग		 हरे रंग करी पृष्भूशमे पर रंग सफेद प्रतरीक।

अथ्य	 सषुरक्षा प्राविान करी सूचना देता है या देता 

है।

उदयाहरण प्राथशमेक शचशकत्ा शबंदषु।

टििेि	सबंकेत (Prohibition signs) (Fig 2)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

अटिवयार््य	सबंकेत (Mandatory signs) (Fig 3)
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क्ा आप सषुरक्षा कानूनो ंसे पररशचत हैं जो आपके शविेर् काय्क को कवर 

करते हैं?

क्ा आप जानते हैं शक खषुद को, अपने साथ कामे करने वालो ंऔर आमे 

जनता को खतरे मेें डाले शबना अपना कामे कैसे करना है?

क्ा आपके द्ारा उपयोग शकए जाने वाले संयंत्र, मेिरीनररी और उपकरण 

वास्व मेें सषुरशक्षत हैं? क्ा आप जानते हैं शक उनका सषुरशक्षत उपयोग कैसे 

करें  और उन्हें सषुरशक्षत क्स्शत मेें कैसे रखें?

क्ा आप जानते हैं शक खषुद को, अपने साथ कामे करने वालो ंऔर आमे 

जनता को खतरे मेें डाले शबना अपना कामे कैसे करना है?

क्ा आपके द्ारा उपयोग शकए जाने वाले संयंत्र, मेिरीनररी और उपकरण 

वास्व मेें सषुरशक्षत हैं? क्ा आप जानते हैं शक उनका सषुरशक्षत उपयोग कैसे 

करें  और उन्हें सषुरशक्षत क्स्शत मेें कैसे रखें?

क्ा आपको अपना कामे सषुरशक्षत रूप से करने मेें सक्षमे बनाने के शलए 

प्रशिक्षण और शनददेि शदए गए हैं?

क्ा आप जानते हैं शक आपके काय्कस्ल पर सषुरक्षा के शलए कौन शजमे्मदार है?

क्ा आप जानते हैं शक शनयषुक्त ‘सषुरक्षा प्रशतशनशि’ कौन हैं?

•  गशत बदलने से पहले मेिरीन को रोक दें।

•  क्स्वच ऑफ करने से पहले स्वचाशलत फरीड्टस को बंद कर दें।

•  मेिरीन िषुरू करने से पहले तेल के स्र करी जाँच करें ।

•  मेिरीन िषुरू करने से पहले, यह सषुशनशचित करने के शलए शक रैमे या टूल-

हैंडलर वक्क परीस या टेबल से टकरा न जाए, रैमे को हाथ से शहलाएं।

•  मेिरीन को कभरी भरी चालू न करें  जब तक शक सभरी सषुरक्षा गाड्क क्स्शत 

मेें न हो।ं

• मेिरीन को रोकने के बाद हरी मेाप लें।

•  भाररी कामेो ंको लादने और उतारने के दौरान शबस्र के ऊपर लकड़री 

के तख्ो ंका प्रयोग करें ।

•  कशटंग स््र ोक खत्म होने से पहले मेिरीन को बंद न करें ।

सुरक्या	एक	अवियारणया	है,	इसे	समझेें।

सुरक्या	एक	आदत	है,	इसे	टवकटसत	करें ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

व्यक्क्गत	सुरक्या	और	शॉप	में	बरतरी	जयािे	वयालरी	सयामयान्य	सयावियाटिर्ो बं	कया	ज्याि (Knowledge of personal 
safety and general precautions observed in the shop)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरण	और	उसकया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	करी	दो	शे्टणर्ो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 सबसे	सयामयान्य	प्रकयार	के	व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	के	चर्ि	के	टलए	शततों	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 डरीजल	मशरीिो बं	को	सबंभयालिे	में	सुरक्या	सयावियािरी	बतयाएँ।

व्यक्क्गत	 सुरक्या	 उपकरण	 (PPE) (Personal Protective 
Equipment) (PPE)

कमे्कचाररयो ंद्ारा यंत्र, उपकरणो,ं कपड़ो ंका उपयोग काय्कस्ल मेें खतरो ं

से बचाने के शलए अंशतमे उपाय के रूप मेें शकया जाता है। शकसरी भरी सषुरक्षा 

प्रयास मेें प्राथशमेक दृशष्कोण यह है शक व्यक्क्तगत सषुरक्षा उपकरण (PPE) के 

उपयोग के मेाध्यमे से कामे करने वालो ंकरी रक्षा करने के बजाय कामेगारो ंके 

शलए खतरे को समेाप्त या शनयंशत्रत शकया जाना चाशहए। इंजरीशनयररंग शवशियो ं

मेें शडजाइन पररवत्कन, प्रशतस्ापन, वेंटशटलेिन, मैेकेशनकल हैंडशलंग, ऑटोमेेिन 

आशद िाशमेल हो सकते हैं।

कारखाना अशिशनयमे, 1948 और कई अन्य श्रमे कानून 1996 मेें उपयषुक्त 

प्रकार के PPE के प्रभावरी उपयोग के प्राविान हैं। 

कयार््यस्ल	करी	सुरक्या	सुटिटचित	करिे	और	व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरण	

(PPE)	कया	 प्रभयावरी	 ढबंग	 से	 उपर्ोग	करिे	 के	 तररीके। (Ways to 
ensure workplace safety and use personal protective 
equipment (PPE) effectively)

•  कामेगारो ंको रेगषुलेटररी एजेंटशसयो ंसे अप-टू-डेट सषुरक्षा जानकाररी प्राप्त 

करने के शलए शक उनके शवशिष् के्षत्र मेें काय्कस्ल करी सषुरक्षा।
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•  सभरी उपलब्ध टेक्स्ट संसािनो ंका उपयोग करने के शलए जो काय्क के्षत्र 

मेें हो सकते हैं और PPE का सवगोत्मे उपयोग कैसे करें , इस पर लागू 

सषुरक्षा जानकाररी के शलए।

•  जब सबसे सामेान्य प्रकार के व्यक्क्तगत सषुरक्षा उपकरणो ंकरी बात आतरी 

है, जैसे शक काले चशे्, दस्ाने या बॉडरीसूट, तो ये आइटमे बहुत कमे 

प्रभावरी होते हैं यशद उन्हें हर समेय नहरी ंपहना जाता है, या जब भरी शकसरी 

काय्क प्रशक्रया मेें कोई शवशिष् खतरा होता है। PPE कंशसस्ेंट का उपयोग 

करने से कषु छ सामेान्य प्रकार करी औद्ोशगक दषुघ्कटनाओ ंसे बचने मेें मेदद 

शमेलेगरी।

•  व्यक्क्तगत सषुरक्षा उपकरण हमेेिा कामेगारो ंको काय्कस्ल के खतरो ं

से बचाने के शलए पया्कप्त नहरी ंहोते हैं। अपनरी काय्क गशतशवशि के समेग् 

संदभ्क के बारे मेें अशिक जानने से नौकररी पर स्वास्थ्य और सषुरक्षा के 

शलए खतरा पैदा करने वालरी शकसरी भरी चरीज़ से पूररी तरह से रक्षा करने 

मेें मेदद शमेल सकतरी है।

•  यह सषुशनशचित करने के शलए शक इसमेें गषुणवत्ा के मेानक हैं और 

उपयोगकता्क को पया्कप्त रूप से सषुरशक्षत रखने के शलए शगयर का अच्री 

तरह से शनररीक्षण लगातार शकया जाना चाशहए।

PPEs	करी	शे्टणर्यँा (Categories of PPEs)

खतरे करी प्रकृशत के आिार पर, PPE को मेोटे तौर पर शनम्नशलक्खत दो 

शे्रशणयो ंमेें बांटा गया है:

1  गैर-श्वसि: शजनका उपयोग िररीर के बाहर से चोट से सषुरक्षा के शलए 

शकया जाता है, अथा्कत शसर, आंख, चेहरा, हाथ, हाथ, पैर, पैर और िररीर 

के अन्य अंगो ंकरी रक्षा के शलए

2  श्वसि: शजनका उपयोग दूशर्त हवा के अंदर लेने से होने वाले नषुकसान 

से सषुरक्षा के शलए शकया जाता है।

उन्हें शवशभन्न प्रकार के PPE के शलए लागू B.I.S (भारतरीय मेानक बू्रो) 
मेानको ंको पूरा करना है।

‘व्यक्क्तगत सषुरक्षा उपकरण’ पर शदिा-शनददेि संयंत्र प्रबंिन करी सषुशविा 

के शलए जाररी शकए जाते हैं ताशक खतरो ंके क्खलाफ व्यक्क्तयो ंकरी सषुरक्षा 

के संबंि मेें एक प्रभावरी काय्कक्रमे बनाए रखा जा सके, शजसे टेबल  1 मेें 

सूचरीबद् इंजरीशनयररंग शवशियो ंद्ारा समेाप्त या शनयंशत्रत नहरी ंशकया जा सकता 

है। 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टेबल		1

     ि. शरीि्यक

 PPE1 हेलमेेट

 PPE2 सषुरक्षा जूते

 PPE3 र्शसन सषुरक्षात्मक 

   उपकरण

 PPE4 हाथ और करी सषुरक्षा

 PPE5 आंखें और चेहरे करी सषुरक्षा

 PPE6 सषुरक्षात्मक कपडे़ और कवरऑल

 PPE7 कानकरी सषुरक्षा

 PPE8 सषुरक्षाबेल्ट और हानदेस
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सयामयान्य	प्रकयार	के	व्यक्क्गत	सुरक्या	उपकरण	और	उिके	उपर्ोग	और	खतरे	इस	प्रकयार	हैं:

 सुरक्या	के	प्रकयार खतरो बं PPEकया	होगया	इसे्मयाल

 शसर करी सषुरक्षा (Fig 1) 1. शगरने वालरी  वस्षुएं हेलमेेट    
   2. वस्षुओ ंके क्खलाफ प्रहार करना      
   3. छरी ंटटे

 पैर करी सषुरक्षा (Fig 2) 1. हॉट सै्टर लेदर लेग गाड्क   
   2. शगरने वालरी वस्षुएं सषुरक्षा के जूते   
   3. गरीला के्षत्र कामे करना गमे जूते

 नाक (Fig 3) 1. िूल के कण नाक का मेषुखौटा

   2. िषुएं/गैस/वाष्प

 हाथ करी सषुरक्षा (Fig 4) 1. सरीिे संपक्क  के कारण हरीट बन्क हाथ के दस्ाने   
   2. मेध्यमे गमेमी करी शचंगाररी उड़ातरी है       
   3. शबजलरी का झटका

 आंखो ंकरी सषुरक्षा (Fig 5, Fig 6) 1. उड़ते िूल के कण गॉगल्स    
   2. यूवरी शकरणें, आईआर शकरणें गमेमी  फेस िरी्डि    
   और फेस िरी्डि दृश्यमेान  हैंड िरी्डि     
   हाथ ढाल शवशकरण करी उच् मेात्रा। हेड िरी्डि

 चेहरा सषुरक्षा (शचत्र 6, शचत्र 7) 1. के दौरान उत्न्न शचंगाररी  चेहरा िरी्डि

    वेक््ंडिग, परीस या  के साथ हेड िरी्डि  
   2. वेक््ंडिग सै्टर स््र ाइशकंग शबना कान के मेफ   
   3. चेहरे करी सषुरक्षा  वे्डिर के साथ हेलमेेट  
      पराबैंगनरी शकरणो ं वे्डिर के शलए स्करीन   
 कान करी सषुरक्षा (Fig 7) 1. उच् िोर स्र कान के प्लग   
     कान मेफ

 िररीर करी सषुरक्षा (Fig 8, Fig 9) 1. गमे्क कण चमेड़ा एप्रन
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डरीजल	मशरीि	को	सबंभयालिे	में	सुरक्या	सयावियािरी (Safety precaution 
in handling diesel machine)
मैेकेशनक को पहले सषुरक्षा शनयमेो ंको जानना चाशहए और शफर डरीजल मेिरीन 
को संभालने का अभ्ास करना चाशहए जैसा शक हमे जानते हैं, जब दषुघ्कटना 
िषुरू होतरी है तो डरीजल मेिरीन को संभालने के दौरान सषुरक्षा शनयमेो ंका 
पालन नहरी ंशकया जाता है। इसशलए सषुरक्षा साविाशनयॉं हमेेिा अच्री समेझ 
पर आिाररत होतरी हैं।

व्यक्क्तगत दषुघ्कटना मेषुक्त रखने के शलए शनम्नशलक्खत साविाशनयॉं बरतनरी 
चाशहए।

सयामयान्य	सुरक्या (General safety)
•  काय्कस्ल पर ईंिन और लषुशरिकें ट का शछड़काव न करें , ररसाव के कारण 

शफसलने का जोक्खमे हो सकता है।

•  सभरी ज्वलनिरील पदाथजों को डरीजल मेिरीन से दूर रखें।

•  मेिरीन पर कामे करते समेय हमेेिा हाथ और औजार साफ रखें।

•   डरीजल मेिरीनो ंके संचालन के्षत्र को शकसरी भरी प्रकार करी आग से मेषुक्त 
रखें।

•  डरीजल मेिरीन का सषुरक्षा संचालन।

•  मेिरीन को ढरीले इंजन मेाउंशटंग के साथ संचाशलत न करें

•  से्हक के शबना मेिरीन का संचालन न करें

•  फू्ल टैंक मेें डरीजल शफल न शगराएं।

•  खालरी डरीजल/लषुशरिकें ट के शडबे् मेिरीन से दूर रखें।

•  सषुशनशचित करें  शक क्स्र इंजन शनकास गैस आउटलेट काय्कस्ल से 
बहुत दूर होना चाशहए अन्यथा यह मेानव स्वास्थ्य के शलए पूण्क रूप से 
नषुकसानदेह होगा।

•  डरीजल इंजन िषुरू करने से पहले प्ररीहरीट का प्रयोग करें ।

•  इंजन के घूमेने वाले शहसे् के चारो ंओर सेफ गाड्क का प्रयोग करें ।

•  इंजन मेें िरीतलक और से्हक स्र बनाए रखें।

•  आसान संचालन और सषुरक्षा के शलए इंजन को हमेेिा सरीिा खड़ा रखें।

•  इंजन मेें शनशद्कष् गे्ड से्हक और िरीतलक का प्रयोग करें ।

रबर	करी	िलरी	और	पयाइप	करी	सुरक्या (Safety of rubber hose 
and pipes)

•  रबर करी नलरी का समेय-समेय पर शनररीक्षण करें  और क्षशतग्स् शहस्ो ं
को बदलें।

• ईंिन प्रणालरी मेें ईंिन के ररसाव का शनररीक्षण करें  और ररसाव को ठरीक 
करें

•  एग्ॉस् गैस लरीक का शनररीक्षण करें  और लरीकेज को ठरीक करें

•  अगर ईंिन प्रणालरी मेें कोई एयर लॉक, ईंिन प्रणालरी से खून बह रहा है 
तो इंजन के प्रदि्कन करी जांच करें ।

इबंजि	सबंचयालि	करी	सुरक्या (Safety of engine operation)
•  िरीतलक पररसंचरण और दबाव टोपरी समेारोह करी जाँच करें

•  तेल के दबाव करी जाँच करें

•  टैपेट के िोर करी जांच करें  और िोर को ठरीक करें /दोर्पूण्क टैपेट को 
समेायोशजत करें

•  इंजन मेें असामेान्य िोर करी जाँच करें

•  इंजन मेें से्हक और िरीतलक के ररसाव करी जाँच करेंऔर लरीकेज को 
ठरीक करें ।

•  इंजन चलाने करी जगह पर हवा का मेषुफ्त संचार सषुशनशचित करें

सुरक्या	अभ्यास	-	अटनिशयामक (Safety practice - fire extinguishers)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 आग	लगिे	के	प्रभयावो बं	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 कयार््यशयालया	में	आग	लगिे	के	कयारणो बं	कया	उले्ख	करें

•	 आग	करी	रोकथयाम	के	टलए	प्रयासबंटगक	दहि	के	टलए	आवश्यक	शततें	बतयाएँ

•	 आग	से	बचयाव	के	टलए	उठयाए	जयािे	वयाले	सयामयान्य	एहटतर्यातरी	उपयार्ो बं	कया	उले्ख	करें ।

आग ज्वलनिरील पदाथ्क का जलना है। यह लोगो ंको घायल कर सकता है, 

और कभरी-कभरी जरीवन करी हाशन भरी कर सकता है। इसशलए आग को रोकने 

के शलए हर संभव प्रयास करना चाशहए।

आग के जलने के शलए शनम्नशलक्खत तरीन कारक संयोजन मेें मेौजूद होने 

चाशहए (Fig 1)
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ईबंिि (Fuel): ऑक्सरीजन और पया्कप्त उच् तापमेान होने पर कोई भरी 

पदाथ्क, तरल, ठोस या गैस जल जाएगा।

ऊष्या (Heat): प्रते्क ईंिन एक शनशचित तापमेान पर जलने लगेगा। यह 

शभन्न होता है और ईंिन पर शनभ्कर करता है। ठोस और तरल पदाथ्क गमे्क होने 

पर वाष्प छोड़ते हैं, और यह वाष्प हरी प्रज्वशलत होतरी है।

कषु छ तरल पदाथजों को गमे्क करने करी आवश्यकता नहरी ंहोतरी है क्ोंटशक वे 

सामेान्य कमेरे के तापमेान जैसे 15°C पर वाष्प छोड़ते हैं, उदाहरण के 

शलए। पेट्र ोल।

ऑक्रीजि (Oxygen): आमेतौर पर आग को जलाने के शलए हवा मेें 

पया्कप्त मेात्रा मेें मेौजूद होतरी है।

आग	बुझेयािया (Extinguishing of fire): इनमेें से शकसरी भरी कारक 

को संयोजन से अलग करने या हटाने से आग बषुझ जाएगरी। इसे प्राप्त करने 

के तरीन बषुशनयादरी तररीके हैं।

•  ईंिन करी आग को भूखा रखने से यह तत्व दूर हो जाता है।

•  गला घोटंना - यानरी। फोमे, रेत आशद के साथ कवर करके आग को 

ऑक्सरीजन करी आपूशत्क से अलग करें ।

•  ठंडा करना - तापमेान कमे करने के शलए पानरी का उपयोग करें ।

इिमें	से	टकसरी	एक	कयारक	को	हटयािे	से	आग	बुझे	जयाएगरी।

आग	करी	रोकथयाम (Preventing fires): अशिकांि आग छोटे प्रकोपो ं    

से िषुरू होतरी हैं जो शकसरी का ध्यान नहरी ंजाता जब तक शक उनकरी सषुरशक्षत 

पकड़ न हो। अशिकांि आग को अशिक साविानरी से और कषु छ सरल सामेान्य 

ज्ान शनयमेो ंका पालन करके रोका जा सकता है।

शवर्मे कोनो ंमेें ज्वलनिरील कचरा (तेल, सै्कप लकड़री, कागज आशद से 

लथपथ कपास अपशिष्) का संचय एक आग का खतरा है। संग्ह शबंदषुओ ं

पर मेना शकया जाना चाशहए।

शबजलरी के उपकरणो ंमेें आग लगने का कारण दषुरुपयोग या उपेक्षा है। ढरीले 

कनेक्शन, गलत रेटेड फ़यूज़, ओवर लोडेड सशक्क ट के कारण ओवरहरीशटंग 

होतरी है शजससे आग लग सकतरी है। केबलो ंमेें कंडटिरो ंके बरीच इन्षुलेिन 

को नषुकसान से आग लग जातरी है।

कपडे़ और अन्य चरीजें शजनमेें आग लग सकतरी है, उन्हें हरीटर से दूर रखना 

चाशहए। सषुशनशचित करें  शक काय्क शदवस के अंत मेें हरीटर बंद है।

ज्वलनिरील तरल पदाथ्क और पेट्र ोशलयमे शमेश्रण (पतले, शचपकने वाले घोल, 

सॉल्वैंट्टस, शमेट्री के तेल, क््रिट, एलपरीजरी गैस आशद) को ज्वलनिरील सामेग्री 

भंडारण के्षत्र मेें संग्शहत शकया जाना चाशहए।

जब उपयोग मेें न हो ंतो फंूक फंूकने वाले लैंप और टॉच्क को नहरी ंजलाना 

चाशहए।

आग	बुझेयािे (Extinguishing fires): ईंिन करी प्रकृशत के अनषुसार 

आग को चार प्रकारो ंमेें वगमीकृत शकया जाता है।

शवशभन्न प्रकार करी आग से अलग-अलग तररीको ंसे और अलग-अलग बषुझाने 

वाले एजेंटो ंसे शनपटना पड़ता है।

एक बषुझाने वाला एजेंट आग बषुझाने के शलए इसे्मेाल करी जाने वालरी सामेग्री 

या पदाथ्क है, और आमेतौर पर (लेशकन हमेेिा नहरी)ं आग मेें शछड़काव के 

शलए एक ररलरीज तंत्र के साथ आग बषुझाने वाले यंत्र मेें शनशहत होता है।

शकसरी शविेर् प्रकार करी आग को बषुझाने के शलए सहरी प्रकार के एजेंट को 

जानना मेहत्वपूण्क है; गलत एजेंट का उपयोग करने से चरीजें खराब हो सकतरी 

हैं। ‘शवद्ट त आग’ के शलए कोई वगमीकरण नहरी ं है, क्ोंटशक ये केवल उन 

सामेशग्यो ंमेें आग हैं जहां शबजलरी मेौजूद है।

 ईबंिि शमि  

सबसे प्रभावरी यानरी। पानरी से ठंडा करना। पानरी के जेट आग के आिार 

पर शछड़काव करना चाशहए और शफर िरीरे-िरीरे ऊपर करी ओर।
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 संूघना चाशहए। इसका उदे्श्य जलते हुए तरल करी पूररी सतह को ढंकना  

 है। इससे आग मेें ऑक्सरीजन करी आपूशत्क मेें कटौतरी का असर पड़ता है।

 जलते हुए द्रव्यो ंपर कभरी भरी जल का प्रयोग नहरी ंकरना चाशहए।

 इस प्रकार करी आग पर फोमे, सूखा पाउडर या CO2 का उपयोग शकया  

 जा सकता है।

 द्रवरीभूत से शनपटने मेें अत्शिक साविानरी आवश्यक है   
 गैसें शवस्ोट और अचानक बाहर होने का खतरा है   
 झंझट और बाहर होने का खतरा है     
 एक शसलेंडर से आग लग जातरी है - गैस करी आपूशत्क बंद कर दें।सबसे  

 सषुरशक्षत तररीका है अलामे्क बजाना और आग छोड़ देनाप्रशिशक्षत कशमे्कयो ं 

 द्ारा शनपटाया जाना है।

 इस प्रकार करी आग मेें िषुष्क चूण्क बषुझाने वाले यंत्रो ंका प्रयोग शकया  

 जाता है। 

 शविेर् चूण्क अब शकया गया है शवकशसत जो इस प्रकार को शनयंशत्रत  

 करने औरया बषुझाने मेें सक्षमे हैंआग का।

 आग बषुझाने वाले एजेंटो ंकरी मेानक शे्रणरी है    
 िातषु से शनपटने के दौरान अपया्कप्त या खतरनाक    
 आग

 शबजलरी के उपकरणो ंमेें लगरी आग।

 हेलोन, काब्कन डाइऑक्साइड, िषुष्क पाउडर और वाष्परीकरण  
 इससे शनपटने के शलए तरल (सरीटरीसरी) बषुझाने वाले यंत्रो ंका उपयोग शकजा 

सकता है शबजलरी के उपकरणो ंमेें आग।

 फोमे या तरल (जैसे पानरी) बषुझाने वाले नहरी ंहोने चाशहए   

 शकसरी भरी पररक्स्शत मेें शवद्ट त उपकरणो ंपर उपयोग शकया जाता है. 

अटनिशयामक	के	प्रकयार  (Types of fire extinguishers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	अटनिशयामकोबं	में	अबंतर	करिया

•	 आग	करी	शे्णरी	के	आियार	पर	उपर्ोग	टकए	जयािे	वयाले	अटनिशयामक	के	सहरी	प्रकयार	कया	टििया्यरण	करें

•	 आग	लगिे	करी	क्स्टत	में	अपियाई	जयािे	वयालरी	सयामयान्य	प्रटक्रर्या	कया	वण्यि	करें ।

आग के शवशभन्न वगजों से शनपटने के शलए शवशभन्न प्रकार के अशग्िामेक ‘एजेंट’ 

के साथ कई प्रकार के अशग्िामेक उपलब्ध हैं। (Fig 1)

पयािरी	से	भरे	बुझेयािेवयाले (Water-filled extinguishers)

ऑपरेिन के दो तररीके हैं। (Fig 2)

•  गैस काशट्र ्कज प्रकार

•  संग्शहत दबाव प्रकार
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संचालन के दोनो ंतररीको ं से सामेग्री को संरशक्षत करने और अनावश्यक 

पानरी करी क्षशत को रोकने के शलए आवश्यकतानषुसार शनव्कहन को बाशित 

शकया जा सकता है।

फोम	एक्टटबंगुइशर (Foam extinguishers) (Fig 3): ये स्ोड्क 

पे्रिर या गैस काशट्र ्कज प्रकार के हो सकते हैं। उपयोग करने से पहले हमेेिा 

बषुझाने वाले यंत्र पर ऑपरेशटंग शनददेिो ंकरी जांच करें ।

के शलए सबसे उपयषुक्त

•  ज्वलनिरील तरल आग

•  तरल आग चलाना

आग पर इसे्मेाल नहरी ं शकया जाना चाशहए जहां शबजलरी के उपकरण 

िाशमेल हैं।

शुष्क	पयाउडर	बुझेयािे	वयाले	र्बंत्र	(Dry powder extinguishers)
(Fig 4)

िषुष्क पाउडर से यषुक्त एक्सशटंगषुइिर गैस काशट्र ्कज या स्ोड्क पे्रिर टाइप के 

हो सकते हैं। उपक्स्शत और संचालन का तररीका पानरी से भरे हुए के समेान 

हरी है। मेषुख् शवशिष् शविेर्ता कांटे के आकार का नोजल है। वग्क डरी करी आग 

से शनपटने के शलए पाउडर शवकशसत शकए गए हैं।

कयाब्यि	डयाइऑक्याइड	(CO2) (Carbon dioxide (CO2)

इस प्रकार को शवशिष् आकार के शडस्चाज्क हॉन्क द्ारा आसानरी से पहचाना 

जाता है। (Fig 5)

शे्रणरी B करी आग के शलए उपयषुक्त। सबसे उपयषुक्त जहां जमेा द्ारा संदूर्ण 

से बचा जाना चाशहए। खषुलरी हवा मेें आमे तौर पर प्रभावरी नहरी ंहै।

उपयोग करने से पहले हमेेिा कंटेनर पर ऑपरेशटंग शनददेिो ंकरी जांच करें । 

ऑपरेिन के शवशभन्न गैजेट्टस जैसे - पं्लजर, लरीवर, शट्र गर आशद के साथ 

उपलब्ध है।

हेलोि	एक्टटबंगुइशर	(Halon extinguishers) (Fig 6)

ये बषुझानेवाले काब्कन-टेट्र ाक्ोराइड और रिोमेोक्ोरोशडफ्ोरो मेरीथेन (BCF) से 

भरे जा सकते हैं। वे या तो गैस कारतूस या संग्हरीत दबाव प्रकार हो सकते हैं।

वे तरल पदाथ्क डालने वालरी छोटरी आग को बषुझाने मेें अशिक प्रभावरी होते हैं।

ये अशग्िामेक शवद्ट त उपकरण पर उपयोग करने के शलए शविेर् रूप से 

उपयषुक्त और सषुरशक्षत हैं क्ोंटशक रसायन शवद्ट त रूप से गैर-प्रवाहकरीय हैं।

इि	अटनिशयामको बं	से	टिकलिे	वयालया	िुबंआ	खतरियाक	होतया	है,	

खयासकर	सरीटमत	जगह	में।

आग लगने करी क्स्शत मेें सामेान्य प्रशक्रया

•  अलामे्क उठाएँ।

• सभरी मेिरीनररी और शबजलरी (गैस और शबजलरी) बंद कर दें।

•  दरवाजे और क्खड़शकयां बंद करें , लेशकन उन्हें लॉक या बोल्ट न करें । 

यह आग को दरी जाने वालरी ऑक्सरीजन को सरीशमेत कर देगा और इसे 

फैलने से रोकेगा।
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•  अगर आप सषुरशक्षत रूप से आग से शनपटने करी कोशिि कर सकते हैं। 

फंसने का जोक्खमे न लें।

•  कोई भरी व्यक्क्त जो आग से लड़ने मेें िाशमेल नहरी ंहै, उसे आपातकालरीन 

शनकास का उपयोग करके िांशत से शनकल जाना चाशहए और शनशद्कष् 

शविानसभा शबंदषु पर जाना चाशहए। ऐसा करने मेें शवफल रहने का मेतलब 

यह हो सकता है शक कषु छ व्यक्क्त बेशहसाब हैं और दूसरो ंको खषुद को 

खोजने के शलए खषुद को जोक्खमे मेें डालने के शलए खषुद को परेिानरी मेें 

डालना पड़ सकता है।

प्रयाथटमक	प्रयाथटमक	उपचयार  (Elementary first - aid)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 प्रयाथटमक	टचटकत्सया	को	पररभयाटित	करें

•	 प्रयाथटमक	उपचयार	के	मुख्	टबबंदुओबं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 प्रटतटक्रर्यात्मकतया	कया	वण्यि	करें ।

प्राथशमेक शचशकत्ा को एक गंभरीर रूप से घायल या बरीमेार व्यक्क्त को 

प्राथशमेक रूप से जरीवन बचाने के शलए दरी जाने वालरी तत्ाल देखभाल और 

सहायता के रूप मेें पररभाशर्त शकया गया है।

प्राथशमेक शचशकत्ा प्रशक्रया मेें अक्सर सरल और बषुशनयादरी जरीवन रक्षक 

तकनरीकें  िाशमेल होतरी हैं जो एक व्यक्क्त उशचत प्रशिक्षण और ज्ान के साथ 

करता है।

प्रयाथटमक	टचटकत्सया	के	प्रमुख	उदे्श्योबं	को	तरीि	प्रमुख	टबबंदुओबं	में	सबंके्टपत	

टकर्या	जया	सकतया	है

- 	 जरीवि	करी	रक्या	करें  (Preserve life): यशद रोगरी सांस ले रहा था, 

तो प्राथशमेक उपचारकता्क सामेान्य रूप से उन्हें ठरीक होने करी क्स्शत मेें 

रखेगा, रोगरी को उनकरी तरफ से सरीखा जाएगा, शजसका ग्सनरी से जरीभ 

को साफ करने का भरी प्रभाव पड़ता है। प्राथशमेक उपचारकता्क को ‘बैक 

थप्पड़’ और ‘पेट पर जोर’ के संयोजन के मेाध्यमे से इससे शनपटने के 

शलए शसखाया जाएगा। एक बार वायषुमेाग्क खोल शदया गया है, प्राथशमेक 

शचशकत्ा यह देखने के शलए आकलन करेगरी शक रोगरी सांस ले रहा है 

या नहरी।ं

-  आगे	के	 िुकसयाि	को	 रोकें  (Prevent further harm): इसे 

कभरी-कभरी क्स्शत को शबगड़ने से रोकने, या आगे चोट लगने के खतरे 

को रोकने के शलए भरी कहा जाता है, इसमेें दोनो ंबाहररी कारक िाशमेल 

होते हैं, जैसे शक रोगरी को नषुकसान के शकसरी भरी कारण से दूर ले जाना, 

और क्स्शत को शबगड़ने से रोकने के शलए प्राथशमेक शचशकत्ा तकनरीको ं

को लागू करना, जैसे खून को खतरनाक बनने से रोकने के शलए दबाव 

डालना।

-  वसूलरी	को	बढ़यावया	देिया (Promote recovery): प्राथशमेक शचशकत्ा 

मेें बरीमेाररी या चोट से ठरीक होने करी प्रशक्रया िषुरू करने करी कोशिि 

करना भरी िाशमेल है, और कषु छ मेामेलो ंमेें उपचार पूरा करना िाशमेल 

हो सकता है, जैसे शक एक छोटे से घाव पर प्लास्र लगाने के मेामेले मेें।

प्रयाथटमक	टचटकत्सया	करी	ABC (ABC of first aid)

ABC का मेतलब एयरवे, रिरीशदंग और सकषु्क लेिन है।

-		 वयारु्मयाग्य (Airway): यह सषुशनशचित करने के शलए पहले वायषुमेाग्क पर 

ध्यान शदया जाना चाशहए शक यह स्ष् है। रुकावट (घषुटन) एक जरीवन 

के शलए खतरा आपात क्स्शत है।

-  सयाबंस	लेिया (Breathing): सांस रुकने पर परीशड़त करी जल्द मेौत हो 

सकतरी है. इसशलए सांस लेने के शलए सहायता प्रदान करना एक मेहत्वपूण्क 

अगला कदमे है। प्राथशमेक शचशकत्ा मेें कई शवशियो ंका अभ्ास शकया 

जाता है।

-  पररसबंचरण (Circulation): व्यक्क्त को जरीशवत रखने के शलए रक्त 

पररसंचरण मेहत्वपूण्क है। प्राथशमेक उपचारकता्कओ ं ने अब सरीपरीआर 

शवशियो ंके मेाध्यमे से सरीिे छातरी के संकषु चन मेें जाने के शलए प्रशिशक्षत 

शकया।

प्राथशमेक शचशकत्ा प्रदान करते समेय शकसरी को कषु छ शनयमेो ंका पालन 

करने करी आवश्यकता होतरी है। बरीमेार और घायलो ं के शलए प्राथशमेक 

उपचार के दृशष्कोण और प्रिासन मेें छात्रो ंको पढ़ाने और प्रशिक्षण देने मेें 

कषु छ बषुशनयादरी मेानदंड हैं।

प्रयाथटमक	उपचयारकतया्यओबं	के	टलए	महत्वपूण्य	टदशयाटिददेश (Important 
guideline for first aiders)

क्स्टत	कया	 मूल्याबंकि	करें  (Evaluate the situation): क्ा ऐसरी 

चरीजें हैं जो प्राथशमेक उपचारकता्क को जोक्खमे मेें डाल सकतरी हैं। आग, 

जहररीले िषुएं, गैसो,ं एक अक्स्र इमेारत, शबजलरी के तारो ंया अन्य खतरनाक 

पररदृश्य जैसरी दषुघ्कटनाओ ंका सामेना करते समेय, प्राथशमेक उपचारकता्क 

को बहुत साविान रहना चाशहए शक ऐसरी क्स्शत मेें जल्दबाजरी न करें , जो 

घातक साशबत हो सकतरी है।

परीटड़त	को	टहलयािे	से	बचें (Avoid moving the victim): परीशड़त 

को तब तक शहलाने से बचें जब तक शक उन्हें तत्ाल खतरा न हो। परीशड़त 

को स्ानांतररत करने से अक्सर चोट लग सकतरी है, खासकर ररीढ़ करी हड्री 

करी चोटो ंके मेामेले मेें।

आपयातकयालरीि	 सेवयाओबं	 को	 कॉल	 करें  (Call emergency 
services): मेदद के शलए कॉल करें  या शकसरी और को जल्द से जल्द 

मेदद के शलए कॉल करने के शलए कहें। यशद दषुघ्कटना स्ल पर अकेले हैं, तो 

मेदद के शलए पषुकारने से पहले र्शास को स्ाशपत करने का प्रयास करें , और 

परीशड़त को अकेला न छोड़ें।

जवयाबदेहरी	टििया्यररत	करें  (Determine responsiveness): अगर 

कोई व्यक्क्त बेहोि है, तो उसे िरीरे से शहलाकर और उससे बात करके उसे 

जगाने करी कोशिि करें ।
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र्टद	व्यक्क्	अिुत्तरदयार्री	 रहतया	 है,	 तो	ध्याि	 से	उन्हें	सयाइड	

(ररकवररी	पोजरीशि)	पर	रोल	करें 	और	अपिे	वयारु्मयाग्य	को	खोलें।

-  शसर और गद्कन को एक सरीि मेें रखें।

-  उनका शसर पकड़ते हुए साविानरी से उनकरी परीठ पर रोल करें ।

प्रयाथटमक	टचटकत्सया (First aid)

-  आपातकालरीन नंबर पर कॉल करें ।

-  व्यक्क्त के वायषुमेाग्क, र्शास और नाड़री करी बार-बार जांच करें । यशद 

आवश्यक हो, बचाव र्शास और सरीपरीआर िषुरू करें ।

-  अगर व्यक्क्त सांस ले रहा है और परीठ के बल लेटा हुआ है और ररीढ़ करी 

हड्री करी चोट से बाहर शनकलने के बाद, व्यक्क्त को साविानरी से बाईं 

ओर, अशिमेानतः  बाईं ओर रोल करें । िरीर््क पैर को मेोड़ें ताशक कूले् और 

घषुटने दोनो ंसमेकोण पर हो।ं वायषुमेाग्क को खषुला रखने के शलए शसर को 

िरीरे से परीछे करी ओर झषुकाएं। यशद शकसरी भरी समेय र्शास या नाड़री रुक 

जातरी है, तो व्यक्क्त को उसकरी परीठ के बल शलटाएं और CPR िषुरू 

करें ।

-  ररीढ़ करी हड्री मेें चोट लगने पर परीशड़त करी क्स्शत का साविानरीपूव्कक 

आकलन करना पड़ सकता है। यशद व्यक्क्त उल्टरी करता है, तो पूरे िररीर 

को एक बार मेें एक तरफ घषुमेाएं। रोल करते समेय शसर और िररीर को 

एक हरी क्स्शत मेें रखने के शलए गद्कन और परीठ को सहारा दें।

-  शचशकत्ा सहायता आने तक व्यक्क्त को गमे्क रखें।

जहररीलरी	िूल	कया	सुरटक्त	टिपटयाि		(Safe disposal of toxic dust)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 वक्य शॉप	में	बेकयार	सयामग्री	करी	सूचरी	बियाएँ	

•	 अपटशटि	पदयाथतों	के	टिपटयाि	करी	टवटिर्ो बं	करी	व्ययाख्या	करें ।	

पररचर् (Introduction)

ऑटोमेोबाइल काब्कन-मेोनोऑक्साइड, नाइट्र ोजन ऑक्साइड और अन्य गैसो ं

जैसे शबना जलरी हुई गैसो ंवाले िषुएं का उत्ादन करते हैं जो मेानव स्वास्थ्य 

के शलए हाशनकारक हैं। इसशलए ऐसे जहररीले कचरे के सषुरशक्षत शनपटान 

के शलए एक व्यवक्स्त और वैज्ाशनक तररीके से शडजाइन शकए गए तररीके 

अपनाए जाते हैं।

वाहन के पषुजजों से शनकलने वालरी िूल को हवा मेें उड़ा देना, क्ोंटशक ऐसरी िूल 

कई घंटो ंतक हवा मेें तैरतरी रहतरी है, अनजाने मेें सांस लेने वाले लोगो ंको 

नषुकसान पहंुचा सकतरी है।

रेिक और क्च घटक िूल पैदा करते हैं, जब उन्हें साफ करने के शलए 

संपरीशड़त वायषु जेट का उपयोग शकया जाता है। सषुरक्षा शवशनयमेन और 

नरीशतयो ंके शलए PPE के अनषुरूप सफाई करते समेय। इसमेें समेग् कोट, 

फेस मेास्क, आंखो ंके ईयरमेफ के शलए सषुरक्षा चशे् और कान करी सषुरक्षा 

के शलए इयरप्लग, हाथ के शलए रबर के दस्ाने और बैररयर क्ररीमे और सांस 

लेने के शलए वाल्वयषुक्त र्शासयंत्र िाशमेल हैं।

कषु छ ऑटो पाट्ट्कस शजनमेें एसे्स्स होता है, एक जहररीला पदाथ्क होता है, जो 

फेफड़ो ंके कैं सर का कारण बनता है। वक्क िॉप मेें हवा मेें उड़ने वालरी िूल 

से अस्मेा और गले मेें संक्रमेण होता है। शवशभन्न घटको ंसे िूल साफ करने 

के शलए संपरीशड़त हवा का प्रयोग न करें  

सफाई के शलए इसे्मेाल शकया जाने वाला सॉल्वेंट एक जहररीला कचरा 

भरी बना सकता है। कामे के कपड़ो ंको दूसरे कपड़ो ंसे अलग िोएं ताशक 

जहररीलरी िूल दूसरे कपड़ो ंमेें न चले। वाहन करी सफाई के बाद, इस वाहन 

के आहार मेें कषु छ रसायन मेौजूद होते हैं जो शवर्ाक्त हो जाते हैं। जहररीले 

कचरे को खत्म करने के शलए, छोटे आहार ढेर बनाएँ और शदन के अंत तक 

बडे़ आहार ढेर करी प्रतरीक्षा करने के बजाय उन्हें स्वचाशलत रूप से शनपटाएँ। 

वक्क िॉप डाइट को पानरी करी नलरी का उपयोग करके सबसे अच्री तरह से 

साफ शकया जाता है, जो आहार को पूररी तरह से नहरी ंहोने देता है। लेशकन 

अपशिष् जल को से्ज शपट मेें पकड़ा जाना चाशहए न शक तूफानरी जल 

शनकासरी मेें। वैकू्मे क्रीनर जहररीले कचरे को शनयंशत्रत करने वाला सबसे 

अच्ा उपकरण है। उच् गशत शनकास वेंटशटलेिन प्रदान करना शवर्ाक्त 

आहार को हल कर सकता है।

यूज ग्रीस शजसे दोबारा इसे्मेाल नहरी ंशकया जा सकता उसे एक अलग कंटेनर 

मेें स्ोर शकया जाता है और यूशनक आइडेंटशटशफकेिन के साथ स्ोर शकया 

जाता है। इसरी प्रकार अपशिष् तेल को अलग कंटेनर मेें रखा जाता है, शजसे 

‘अपशिष् तेल’ लेबल शकया जाता है और अलग-अलग स्ान पर संग्हरीत 

शकया जाता है, जो शक शनपटान के शलए होता है, प्रयषुक्त डरीजल तेल और 

शमेट्री के तेल को भरी अलग-अलग कंटेनरो ंमेें संग्हरीत शकया जाता है और 

शनपटान के्षत्र मेें रखा जाता है।

प्ररु्क्	इबंजि	तेल	कया	सुरक्या	टिपटयाि	(Safety disposal of used engine oil)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 उपर्ोग	टकए	गए	टिपटयाि	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 प्ररु्क्	तेल	के	सुरटक्त	टिपटयाि	करी	टवटि	बतयाएँ।

बेकयार	तेल (Waste oil)

ईंिन या से्हक से प्राप्त अपशिष् तेल, मूेल रूप से पेट्र ोशलयमे तेल से आते 

हैं, शजन्हें कभरी-कभरी खशनज तेल के रूप मेें जाना जाता है। कई से्हक मेें 

शसंथेशटक घटक भरी हो सकते हैं.
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अपशिष् तेल पया्कवरण के शलए हाशनकारक है और कषु छ, उदाहरण के शलए 

प्रयषुक्त इंजन तेल, कैं सर का कारण बन सकते हैं। इसशलए इसे साविानरीपूव्कक 

प्रबंशित करने करी आवश्यकता है। आपको स्वास्थ्य और सषुरक्षा मेाग्कदि्कन 

के साथ-साथ पया्कवरण पर भरी ध्यान देने करी आवश्यकता हो सकतरी है।

उदे्श्य (Purpose)

तेलो ंको पौिे, पिषु, खशनज स्ोतो ं(पेट्र ोशलयमे), और शसंथेशटक्स से शचकना, 

शचपशचपा पदाथ्क के रूप मेें पररभाशर्त शकया जाता है जो पानरी मेें घषुलनिरील 

नहरी ंहोते हैं, और आमेतौर पर ज्वलनिरील होते हैं। ये तेल शजनका उपयोग 

शकया गया है, वे भौशतक या रासायशनक अिषुक्द्यो ंजैसे गंदगरी, िातषु के टषुकडे़ 

और पानरी से दूशर्त हो सकते हैं। तेल जो तूफानरी नाशलयो ंया जलमेागजों मेें प्रवेि 

करते हैं, एक गंभरीर पया्कवरणरीय खतरा हैं। प्रयषुक्त तेल ताजे पानरी को प्रदूशर्त 

कर सकता है। इस प्रशक्रया का उदे्श्य उपकरण रखरखाव संचालन, प्रशक्रया 

प्रशक्रयाओ,ं और शकसरी भरी अन्य गशतशवशियो ंसे प्रयषुक्त तेल को संभालने और 

शनपटाने के उशचत सािनो ंका वण्कन करना है जहां प्रयषुक्त तेल उत्न्न होते हैं।

ईबंिि	ररसयाव	कया	सुरटक्त	सबंचयालि  (Safe handling of fuel spillage)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 ईबंिि	ररसयाव	के	सुरटक्त	सबंचयालि	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 कयार््यस्ल	में	ईबंिि	ररसयाव	के	प्रभयाव	कया	उले्ख	करीटजए।

डरीजल ईंिन एक ज्वलनिरील तरल है और काय्कस्ल मेें ईंिन ररसाव या 

ररसाव शफसलन या आग के खतरे का कारण हो सकता है।

ईंिन करी सषुरशक्षत हैंडशलंग:

1  ईंिन के अनषुशचत संचालन से ईंिन का ररसाव और शवस्ोट हो सकता है, 

इसशलए ईंिन के प्रबंिन को उपयषुक्त शवशि का उपयोग करना चाशहए।

2  ईंिन को कामे कर रहे गमे्क इंजन के पास जमेा नहरी ंशकया जाना चाशहए।

3  ईंिन भरने से बचें, जब यह गमे्क हो, ईंिन टैंक वाष्प आग का कारण बन 

सकता है।

4  इंजन मेें ईंिन भरते समेय िूम्रपान करी अनषुमेशत नहरी ंहै।

5  ईंिन टैंक या ईंिन कंटेनर को शफर से भरने के दौरान ईंिन न शगराएं।

6  ईंिन के ररसाव से बचने के शलए ईंिन टैंक मेें ईंिन भरने के दौरान करीप 

का प्रयोग करें ।

7  ईंिन के ररसाव से बचने के शलए ईंिन प्रणालरी से हवा मेें बहने के दौरान 

ट्र े  का उपयोग करें ।

8  इंजन के पास ईंिन का ररसाव और ररसाव दषुघ्कटना का कारण बन सकता 

है, इसशलए इसे साफ होना चाशहए और ररसाव होते हरी इसे जल्दरी से हटा 

देना चाशहए।

9  क्स्र इंजन ईंिन टैंक सरीिे गमेमी के शकसरी भरी स्ोत से ईंिन टैंक तक दूर 

होना चाशहए।

उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	कया	सुरटक्त	सबंचयालि	और	आवटिक	पररीक्ण (Safe handling and periodic 
testing of lifting equipments)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	के	आवटिक	पररीक्ण	कया	उले्ख	करें ।

सषुरशक्षत और सफल उठाने का संचालन उठाने वाले उपकरणो ंके आवशिक 

पररीक्षण, संचालन के रखरखाव और संचालन पर शनभ्कर करता है, इस 

उपकरण करी शवफलता के पररणामेस्वरूप मेहत्वपूण्क नषुकसान और घातक 

दषुघ्कटना हो सकतरी है।

टलफ्ट	और	के्रि (Lifts and cranes)

टलफ्टोबं	और	के्रिो बं	के	सबंचयालि	के	टलए	सुरक्या	सयावियाटिर्ॉं	 (Safety 
precautions for handling of lifts and cranes)

•  आपके द्ारा उपयोग शकए जा रहे उपकरण के सषुरशक्षत काय्क भार (SWL) 
को कभरी भरी पार न करें ।

• उनके नरीचे कामे करने से पहले हमेेिा एक्सल स्ैंड वाले वाहनो ंका 

समेथ्कन करें ।

•  भार उठाने या शनलंशबत करने पर हमेेिा खतरा बना रहता है। एक 

शनलंशबत इंजन जैसे असमेशथ्कत, शनलंशबत या उठाए गए भार के तहत 

कभरी भरी कामे न करें ।

•  हमेेिा सषुशनशचित करें  शक उठाने वाले उपकरण जैसे जैक, होइस्, एक्सल 

स्ैंड, क्सं्ग आशद कामे के शलए पया्कप्त और उपयषुक्त हैं, अच्री क्स्शत 

मेें हैं और शनयशमेत रूप से बनाए रखा जाता है।

•  उठाने वाले टैकल मेें कभरी सषुिार न करें ।

उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	कया	आवटिक	पररीक्ण (Periodic testing 
of lifting equipment)

•  उपकरण के संचालन से पहले शलक््ंटिग उपकरण के घटक जैसे शलक््ंटिग 

चेन, क्सं्ग चेन होइस् का शनररीक्षण करें ।

•  शल्टि (या) के्रन के हाइड्र ोशलक काय्क मेें तेल के स्र को गालरी देते हैं 

और समेय-समेय पर तेल के स्र को ऊपर उठाते हैं।

•  शल्टिो ंया के्रनो ंमेें प्रयषुक्त हाइड्र ोशलक तेल को समेय-समेय पर बदला 

जाना चाशहए।

• उठाने वाले उपकरणो ंकरी साल मेें एक बार (या) दो बार मेरम्मत करी 

जानरी चाशहए।
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•  उठाने वाले उपकरणो ंके शवद्ट त कनेक्शनो ंको समेय-समेय पर चेक 

करते रहें।

•   भारोत्ोलन उपकरण का अंिांकन वर््क मेें एक बार शकया जाना चाशहए 

और अशिकृत पररीक्षण कें द्र से अंिांकन प्रमेाण पत्र प्राप्त करना चाशहए।

सड़क	पररीक्ण	वयाहिो बं	करी	आवयाजयाहरी	कया	प्रयाटिकरण		(Authorization moving of road testing 
vehicles)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 के्त्ररीर्	पररवहि	कयार्या्यलर्	के	कयार््य	बतयाएँ	

•	 सड़क	सुरक्या	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 टफटिेस	प्रमयाणपत्र	और	वयाहि	परटमट	जयाररी	करिया।

सड़क	 पररवहि	और	 रयाजमयाग्य	 मबंत्रयालर् (Ministry of road 
transport & highways)

हमेारे देि मेें शकसरी भरी ऑटोमेोबाइल के संलेखन को शनयंशत्रत करने वाले 

पंजरीकरण करी शनगरानरी के शलए के्षत्ररीय पररवहन काया्कलय शजमे्मदार है।

के्त्ररीर्	पररवहि	कयार्या्यलर्	करी	 टजमे्दयाररी (Responsibility of 
regional transport office)

लयाइसेंस	जयाररी	करिया (Issue of license)

•  लशनिंग लाइसेंस का पररीक्षण और बरीमेा

•  ड्र ाइशवंग लाइसेंस के नवरीनरीकरण का मेषुद्ा

•  अंतरराष््र रीय ड्र ाइशवंग लाइसेंस जाररी करना

•  ड्र ाइशवंग लाइसेंस मेें वाहन के एक नए वग्क को जोड़ना

• मेोटर ड्र ाइशवंग सू्कल करी स्ापना के शलए लाइसेंस का नवरीनरीकरण जाररी 

करना

•  ड्र ाइशवंग शनददेि लाइसेंस का नवरीनरीकरण जाररी करना

•  कंडटिर का लाइसेंस जाररी करना

सरकयार	के	 टलए	रयाजस्	सबंग्ह (Revenue collection for the 
government)

•  मेोटर वाहन पर कर

•   आईएमेवरी िषुल् का संग्ह

•   शवभागरीय कार्कवाई के मेामेले

•   चेक पोस्ो ंपर वाहनो ंका शनररीक्षण

पर्या्यवरण	उन्नतरीकरण (Environmentel upgradation)

•  सरीएनजरी/एलपरीजरी रूपांतरण

•   परीयूसरी पररीक्षण (प्रदूर्ण शनयंत्रण पररीक्षण)

•   सड़क सषुरक्षा उपाय

वयाहि	कया	पबंजरीकरण (Registration of vehicle)

•  मेोटर वाहनो ं के शलए पंजरीकरण प्रमेाणपत्र के नवरीनरीकरण का जाररी 

करना

•  मेोटर वाहन के पंजरीकरण प्रमेाण पत्र मेें स्वाशमेत्व का हस्ांतरण

• बषुक करने के शलए आरसरी मेें शकराया-खररीद/पटे्/दृशष्बंिक करी पूररी 

तरह से समेाक्प्त

•  पंजरीकरण प्रमेाणपत्र मेें पररवत्कन करी ररकॉशडिंग

•  अस्ायरी पंजरीकरण का प्रमेाण पत्र जाररी करना

•  अनापशत् प्रमेाण पत्र (एनओसरी) जाररी करना

•  व्यवसायप्रमेाणपत्र जाररी करना और उसका नवरीनरीकरण

•  शफटनेस प्रमेाणपत्र और वाहन परशमेट जाररी करना।

सड़क	सुरक्या	सयावियाटिर्ॉं (Road safety precautions)

सड़क का प्रयोग करते समेय सबसे बड़री शजमे्मदाररी चालक करी होतरी है। 

वाहन तेज गशत से चलने वालरी वस्षु होने के कारण यशद इसे लापरवाहरी से 

चलाया जाए तो यह बहुत नषुकसान कर सकता है। सषुरक्षा को बढ़ावा देने के 

शलए, प्रते्क सड़क उपयोगकता्क द्ारा शनम्नशलक्खत सामेान्य साविाशनयो ंका 

पालन शकया जाना चाशहए।

हमेेिा अपनरी बाईं ओर रखें; ओवरटेक करते समेय इसे दाशहनरी ओर करना 

चाशहए।

क्स्र वाहनो ंसे गषुजरते समेय, पैदल चलने वालो ंपर नजर रखें, जो क्स्र वाहन 

के सामेने से अचानक शनकल सकते हैं।

संकररी घषुमेावदार सड़क पर िरीरे-िरीरे ड्र ाइव करें ।

जब ट्र ै शफक रुका हुआ हो, तो कभरी भरी सड़क के शकनारे अशतक्रमेण करके 

अपने रासे् को जबरदस्री बनाने करी कोशिि न करें ।

मेोड़ पर ओवरटेक न करें

ओवरटेक तभरी करें  जब आपके सामेने वाला ड्र ाइवर ऐसा करने का संकेत 

दे, और हमेेिा दाशहनरी ओर से ओवरटेक करें ।

अपने वाहन और दूसरो ंके बरीच हमेेिा अच्री दूररी बनाए रखें। बहुत पास 

ड्र ाइशवंग खतरनाक है।

वाहन हमेेिा शनिा्कररत स्ान पर हरी पाक्क  करें ।

मेषुड़ते समेय हमेेिा संकेत दें।

सड़क पर जहाँ  सू्कल या अस्ताल क्स्त है, वहां िरीरे-िरीरे और साविानरी 

से गाड़री चलाएँ।

वयाहि	को	उलटिया (Reversing the vehicle)

वाहन को परीछे करी ओर चलाते समेय, इसे शनयंत्रण मेें और उशचत सटरीकता 

के साथ या तो बाईं या दाईं ओर एक सरीशमेत उद्ट घाटन मेें उलट दें। रात मेें 

ररवस्क लाइट का उपयोग अन्य सड़क उपयोगकता्कओ ंको इंशगत करने के 

शलए शकया जा सकता है जो वाहन के परीछे आ रहे हैं।
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ऑटोमोटटव	उत्सज्यि	के	सयाथ	समस्या (Problem with automotive 
emissions)

गैसोलरीन हेक के जलने से शनकलने वाले उत्ज्कन को सांस लेने पर लोगो ंऔर 

जानवरो ंके शलए जहररीला शदखाया गया है। लेशकन वे स्ॉग नामेक बदसूरत 

खरगोि मेें भरी योगदान करते हैं, जो वातावरण के चारो ंओर लटका रहता 

है शजससे कार के चलने के लंबे समेय बाद समेस्ाएँ पैदा होतरी हैं। यहां 

प्रमेषुख प्रदूर्क हैं।

हाइड्र ोकाब्कन (HC), काब्कन मेोनोऑक्साइड (CO) नाइट्र ोजन 
ऑक्साइड (NO2), वाष्पिरील काब्कशनक यौशगक (VOCs) पाशट्ककषु लेट 
मैेटर (डरीजल वाहन), सल्फर ऑक्साइड (SOx)।

ऊजया्य	सबंरक्ण	प्रटक्रर्या  (Energy conservation process)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 ऊजया्य	सबंरक्ण	को	पररभयाटित	करें

•	 ऊजया्य	सबंरक्ण	के	अवसरो बं	कया	वगगीकरण	करें ।

ऊजया्य	सबंरक्ण (Energy Conservation): पूरे संगठन मेें इष्तमे ऊजा्क 

खररीद और उपयोग को प्राप्त करने और बनाए रखने के शलए।

उत्ादन, आरामे और गषुणवत्ा को प्रभाशवत शकए शबना ऊजा्क लागत/अपशिष् 

को कमे करना।

औद्ोशगक उत्ादन करी प्रशत इकाई पया्कवरण प्रदूर्ण को कमे करने के शलए 

- काब्कन डाइऑक्साइड, िषुआं, सल्फर डाइऑक्साइड के रूप मेें।

ऊजया्य 	 सबं रक्ण	 करी	 पररभयािया  (Definition of Energy 
Conservation)

ऊजा्क संरक्षण तब प्राप्त होता है जब ऊजा्क करी खपत मेें वृक्द् कमे हो जातरी 

है, शजसे भौशतक िब्ो ंमेें मेापा जाता है।

इसशलए, ऊजा्क संरक्षण कई प्रशक्रयाओ ंया शवकासो ंका पररणामे हो सकता 

है, जैसे उत्ादकता मेें वृक्द् या तकनरीकरी प्रगशत।

उदाहरण के शलए, पारंपररक प्रकाि बल्ो ं को कॉमै्टि फ्ोरोसेंट लैंप 

(सरीएफएल) के साथ बदलना (जो समेान प्रकाि उत्ादन के शलए केवल 

1/4 ऊजा्क का उपयोग करते हैं)। इसरी उदे्श्य के शलए प्रकाि उत्ज्कक 

डायोड (एलईडरी) लैंप का भरी उपयोग शकया जाता है।

ऊजया्य	सबंरक्ण	 के	अवसर	 (ईसरीओ) (Energy Conservation 
Opportunities (ECOs))

ऊजा्क संरक्षण के अवसरो ंको मेोटे तौर पर तरीन शे्रशणयो ंमेें वगमीकृत शकया 

गया है;

i		 मयाइिर	ईसरीओ (Minor ECOs): ये सरल, लागू करने मेें आसान और 

कमे शनवेि काया्कन्वयन समेय करी आवश्यकता होतरी है। ये ररसाव शबंदषुओ ं

को रोकने, लापरवाह कचरे से बचने, हाउसकरीशपंग और रखरखाव आशद 

मेें चूक के अनषुरूप हो सकते हैं।

ii		 मध्म	ईसरीओ (Medium ECOs): ये अशिक जशटल हैं, और 

अशतररक्त शनवेि और मेध्यमे काया्कन्वयन समेय करी आवश्यकता 

है। उदाहरण के शलए, मेौजूदा घरेलू उपकरणो ंको नए ऊजा्क कषु िल 

उपकरणो ंसे बदलना।

iii		प्रमुख	ईसरीओ (Major ECOs): ये मेहत्वपूण्क ऊजा्क बचत प्रदान 

करते हैं। वे जशटल हैं और बडे़ शनवेि और लंबरी काया्कन्वयन अवशि 

करी मेांग करते हैं। उदाहरण के शलए, पषुराने भवनो,ं मेिरीनररी आशद का 

प्रशतस्ापन या प्रमेषुख नवरीनरीकरण।

टवदयु त	सुरक्या	रु्क्क्र्यँा (Electrical safety tips)

शबजलरी के उपकरणो ंया उपकरणो ंके संपक्क  के पररणामेस्वरूप कई चोटें 

आतरी हैं। यशद िररीर का कोई अंग शवद्ट त पररपथ के संपक्क  मेें आता है, तो 

झटका लगेगा। करंट एक शबंदषु पर िररीर मेें प्रवेि करेगा और दूसरे पर शनकल 

जाएगा और शबजलरी के इस मेाग्क से गंभरीर दद्क , संपक्क  के शबंदषु पर त्वचा मेें 

जलन और यहां तक   शक मृेत्षु भरी हो सकतरी है। तो यह सषुरशक्षत और शबजलरी 

के खतरो ंसे मेषुक्त करी जरूरत है।

सुरक्या	टटप्स (Safety tips)

1  केवल ठरीक से ग्ाउंडेड या डबल इंसषुलेटेड वस्षुओ ं/ उपकरणो ंका 

उपयोग करें ।

2  आउटलेट्टस को ओवरलोड न करें ।

3  मेल्टरी-आउटलेट बार को अन्य मेल्टरी-आउटलेट बार से प्लग न करें ।

4  केवल उन्हरी ंउपकरणो ंका उपयोग करें  शजन्हें राष््र रीय पररीक्षण प्रयोगिाला 

द्ारा अनषुमेोशदत शकया गया हो।

5  एक्सटेंिन काड्क का उपयोग कमे से कमे करें ।

6  शबजलरी के तारो ंको कालरीनो ंया चटाई से न ढकें ।

7  शबजलरी के तार को पैदल चलने वाले रासे् से न चलाएं।

8  उपकरण करी सशव्कशसंग से पहले शबजलरी काट दें।

9  चेतावनरी के संकेतो ंको नज़रअंदाज़ न करें ।

10 खराब तारो ंको तषुरंत बदलें।

11  शकसरी भरी उजागर शवद्ट त घटको ंया तार को कवर या गाड्क करें ।

12  जब आपके हाथ या उपकरण गरीले हो ंतो शबजलरी के उपकरणो ंका 

उपयोग न करें  और इसे गरीलरी सतह/पानरी के पास उपयोग न करें ।
13 पावर कॉड्क को दूर से न खरीचें।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.1.01-08 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास	1.2.09 - 13 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) - बुटिययादरी	कयाय्यशयालया	अभ्यास

मयाटकिं ग	सयामग्री (Marking material) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 सयामयान्य	प्रकयार	करी	मयाटकिं ग	सयामग्री	के	ियाम	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	अिुप्रयोगो बं	के	टलए	सहरी	मयाटकिं ग		सयामग्री	कया	चयि	करें ।

सयामयान्य	प्रकयार	करी	मयाटकिं ग		सयामग्री	(Common types of marking 
materials): सामेान्य मेार्किं ग  सामेग्री व्ाइटवॉश, सेलूलोज़ लाह, प्रर्शया 

बू् और कॉपर सले्ट हैं।

वयाइट	वयाश	(White wash)

सफेदरी कई तरह से तैयार करी जातरी है।

चाक पाउडर पानरी के साथ र्मेर्रित

र्मेथाइलेटेड स्पिररट के साथ र्मेर्रित चाक

तारपरीन के साथ र्मेर्रित सफेद लेड पाउडर

वाइटवॉश को ऑक्रीकृत सतहो ंके साथ खुरदुरे फोर्जिंग और कास््ंटिग पर 

लगाया जाता है। (Fig 1)

उच्च सटरीकता के वक्क परीस के र्लए सफेद धोने करी र्सफाररश नहरी ं करी 

जातरी है।

सेलूलोज़	लयाह	(Cellulose Lacquer): यह एक व्ावसार्यक रूप से 

उपलब्ध मेार्किं ग  मेाध्यमे है। यह अलग-अलग रंगो ंमेें बनता है और बहुत 

जल्री सूख जाता है।

प्रटशयया	बू्	(Prussian Blue): इसका उपयोग फाइल या मेशरीन से तैयार 

सतहो ंपर र्कया जाता है। यह बहुत पिष्ट रेखाएँ देगा लेर्कन अन्य मेार्किं ग  

मेाध्यमेो ंकरी तुलना मेें सूखने मेें अर्धक समेय लेता है। (Fig 2)

सफयाई	के	औजयार	 (Cleaning tools) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सफयाई	औजयार	और	उिके	उपयोग	कया	उले्ख	करें

•	 सफयाई	औजयार	के	उपयोग	में	बरतरी	जयािे	वयालरी	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

यांर्रिक सफाई मेें शार्मेल है, ब्रश करना और अपघर््कक सफाई। इसे नमे्क 

धातुओ ंपर बहुत सावधानरी से प्रयोग करना चार्हए। रासायर्नक सफाई के 

बाद भरी मेौजूद भाररी जमेा को यांर्रिक सफाई द्ारा हटाया जा सकता है। 

सयामयान्य	सफयाई	औजयार	(The General Cleaning Tools)
1  तार ब्रश  2  एमेररी शरीट।

वयायर	ब्रश	(Wire Brushes)
वायर ब्रश आमेतौर पर जॉब  करी सतहो ंकरी सफाई के र्लए उपयोग र्कए 

जाते हैं।

यह ्टिरील के तारो ं(या) लकड़री के टुकडे़ पर लगे नायलॉन र्ब्रसल्स से बना 

होता है।

अच्री सफाई र्रिया सुर्नर्चित करने के र्लए ्टिरील के तारो ंको लंबे जरीवन 

के र्लए कठोर और टेम्पड्क र्कया जाता है। र्वर्भन्न प्रकार के वायर ब्रश  

Fig 1  मेें र्दखाए गए हैं।

अिुप्रयोग	(Applications)
1  असमेान सतहो ंकरी सफाई के र्लए वायर ब्रश का उपयोग र्कया जा 

सकता है

2  ब्ॉक के बाह्य री र्हसे् और र्सर पर हैंड वायर ब्रश का इसे्मेाल र्कया 

जा सकता है।

3  एक हैंड र्डरि ल मेोटर स्पंिडल के साथ तय एक गोल तार ब्रश का उपयोग 

दहन कक्ष और र्सर के कुछ र्हस्ो ंकरी सफाई के र्लए र्कया जा सकता 

है।

4  वाल्ो ंको साफ करने के र्लए तार के पर्हये का उपयोग र्कया जा सकता 

है।

5  नायलॉन र्ब्र्टिल इंपे्रगे्टेड अपघर््कक ब्रश के साथ इंजन बोररंग के र्लए 

इसे्मेाल र्कया जा सकता है।
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6  साबुन और पानरी का उपयोग करके र्सर्लंडर को साफ करने के र्लए 

वार्शंग ब्रश का उपयोग र्कया जा सकता है। 

7  र्सलेंडर ब्ॉक के सभरी छेदो ंके मेाध्यमे से एक लंबरी बोतल प्रकार के 

ब्रश को चलाकर र्सलेंडर ब्ॉक के तेल मेाग्क को साफ र्कया जा सकता 

है।

8  इसका उपयोग वेस््ंडिग से पहले और बाद मेें जॉब करी सतह को साफ 

करने के र्लए र्कया जाता है।
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सुरक्या	सयावियाटियॉं	(Safety precautions)

नमे्क धातुओ ंपर ्टिरील वायर ब्रश का प्रयोग सावधानरी से करना चार्हए।

इसे तैयार सतह पर कोई खरोचं नहरी ंबनाना चार्हए।

एमररी	शरीट	(EMERY Sheet) (Fig 2)

यह एक प्रकार का कागज है र्जसका उपयोग कठोर और खुरदररी सतहो ं

को सैंड करने के र्लए र्कया जाता है और इसका उपयोग र्नर्मे्कत उत्ादो ं

को एक र्चकनरी, चमेकदार र्फर्नश देने के र्लए प्रर्तरोधरी प्रौद्ोर्गकरी उदे्श्ो ं

के र्लए भरी र्कया जाता है।

एमेररी पेपर को एक तरफ घर््कण कणो ंके साथ लेर्पत कागज के रूप मेें 

पररभार्र्त र्कया जाता है और र्नर्मे्कत उत्ादो ंके र्लए र्चकनरी, चमेकदार 

खत्म करने के र्लए उपयोग र्कया जाता है।

वर््यि	(Description)

प्रते्क अपघर््कक कण एक अत्ाधुर्नक के रूप मेें काय्क करता है। एमेररी 

को वक्क शॉप प्रथाओ ंके र्लए उपयुक्त अपघर््कक के र्लए मेाना जाता है और 

एक सहरी र्फट के र्लए ्टिरील के पुजजों के अंर्तमे समेायोजन के र्लए मेाना 

जाता है। पॉर्लश र्कए गए धातु के घटको ंसे जंग हटाने के र्लए एमेररी पेपर 

का उपयोग सफाई के र्लए भरी र्कया जाता है।

एमेररी को संख्ाओ ंद्ारा वगगीकृत र्कया जाता है और सामेान्य आकार मेोटे से 

मेहरीन तक होते हैं: 40, 46, 54, 60, 70, 80, 90. 100. 120, Fऔर FF।

सुरक्या	सयावियाटियॉं

एमररी	पेपर	से	सफयाई	करिे	के	बयाद,	घटक	को	ठरीक	से	िोिया	

चयाटहए।
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खुरचिरी (Scraper) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	से्कपस्य	के	ियाम	बतयाएँ

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	खुरचिरी	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 खुरचिरी	कया	उपयोग	करते	समय	बरतरी	जयािे	वयालरी	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

सै्कपर एक हस् औजार  है र्जसका उपयोग धातु के छोटे कणो ंको हटाकर 

वक्क परीस करी सतह को सै्कप करने के र्लए र्कया जाता है।

अिुप्रयोग	(Application)

इसका उपयोग एक र्चकनरी गैर-स्ोर और समेान रूप से असर वालरी सतह 

प्राप्त करने के र्लए र्कया जाता है जो र्क स्ाइर्डंग और गाइर्डंग सतह के 

र्लए आवश्क है।

ऑटोमेोबाइल मेें इसका उपयोग र्सलेंडर हेड, र्प्टिन हेड और मैेर्नफो्डि 

पाइप से काब्कन कणो ंको हटाने के र्लए र्कया जाता है

इसका उपयोग रिैं क हॉल्ट और कभरी-कभरी र्सलेंडर लाइनर के र्बयररंग्स 

को सै्कप करने के र्लए भरी र्कया जाता है।

सै्कपस्य	कया	प्रकयार	(Type of scrapers)

1  फै्ट खुरचनरी

2  र्वशेर् खुरचनरी

फै्ट	खुरचिरी	(Flat scraper)

इस खुरचनरी का रिॉस सेक्शन फै्ट है। कर्टंग एज  मेें सपाट सतह होतरी है।

प्रयोग	करिया	(Use) 

इसका उपयोग समेतल सतह के ऊंचे स्ानो ंको खुरचने के र्लए र्कया जाता है

टवशेष	खुरचिरी	(Special Scraper)

घुमेावदार सतहो ंको खुरचने और र्फर्नश करने के र्लए र्वशेर् खुरचनरी 

उपलब्ध है। वे हैं:

• हाफ राउंड से्कपर।

• थ्री स्कायर से्कपर।

• बुल नोज से्कपर।

हयाफ	रयाउबंड	से्कपर Half round scraper

इस खुरचनरी का रिॉस-सेक्शन एक खंड है और यह एक गोल र्बंदु पर टेपर 

करता है (Fig1)

नरीचे का गोल फेस  घुमेावदार है और बरीच मेें खोखला है।

र्नचले र्हसे् और सपाट सतहो ंको कर्टंग एज  बनाने के र्लए र्कनारे के 

साथ जमेरीन पर रखा गया है। (Fig 2)

कर्टंग एंगल 45° और 65°  के बरीच है।

कर्टंग एज पर वरिता सै्कप करते समेय र्बंदु संपक्क  बनाने मेें मेदद करतरी 

है, और छोटे धब्ो ंको हटाने मेें भरी मेदद करतरी है। (Fig 3)

थ्री-स्कयायर	खुरचिरी	(Three- square scraper) (Fig 4)

इस खुरचनरी का उपयोग छोटे व्ास के र्छद्ो ंको खुरचने और र्छद्ो ंके 

र्कनारो ंको हटाने के र्लए र्कया जाता है।

इसका रिॉस-सेक्शन र्रिकोणरीय है। इसमेें कर्टंग एज  करी संख्ा अर्धक 

होतरी है और कर्टंग एज  के बरीच का खोखला र्हस्ा आसानरी से र्फर से 

तेज करने मेें मेदद करता है।

बुल	िोज	से्कपर	(Bull nose scraper) (Fig 5)

इस खुरचनरी मेें एक सपाट गोलाकार र्डस् के आकार का काटने वाला 

र्कनारा होता है। कर्टंग एज सक्क ल का लगभग दो र्तहाई र्हस्ा बनाता है।

यह बडे़ र्बयररंग्स (Fig 6) को सै्कप करने के र्लए उपयोगरी है। इस खुरचनरी 

का उपयोग एक सपाट खुरचनरी करी तरह अनुदैध्य्क र्दशा मेें या आधे गोल 

खुरचनरी करी तरह पररर्धगत गर्त के साथ र्कया जा सकता है। यह दोहररी 

र्रिया सै्कप करी गई सतहो ंपर लकरीरो ंको रोकने मेें मेदद करतरी है।
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सरफेस	पे्ट	 (Surface plates) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सरफेस	पे्ट		करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 सरफेस	पे्ट	के	टवटिन्न	गे्डो बं	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 सरफेस	पे्ट	को	टिटद्यष्ट	करें 	और	मयाटकिं ग	टेबल		के	उपयोग	बतयाएँ।

सरफेस	पे्ट	 	और	उिकरी	आवश्यकतया	 (Surface plates and 
their necessity): जब सटरीक आयामेरी र्वशेर्ताओ ंको र्चर्नित र्कया 

जाना है या जांचना है तो पूररी तरह से सपाट सतह के साथ एक डेटमे र्वमेान 

होना आवश्क है। डेटामे सतहो ं का उपयोग करके र्चर्नित करना जो 

पूररी तरह से सपाट नहरी ंहैं, इसके पररणामेस्वरूप आयामेरी अशुस्धियाँ होगंरी  

(Fig 1)। मेशरीन शॉप के जॉब मेें सबसे व्ापक रूप से इसे्मेाल करी जाने 

वालरी डेटमे सतहें सरफेस पे्ट्स और मेार्किं ग टेबल हैं। 

सयामग्री	और	टिमया्यर्	(Materials and construction)

सरफेस पे्ट  आमे तौर पर अच्री गुणवत्ा वाले कच्चा लोहा से बनरी होतरी हैं 

जो र्वरूपण को रोकने के र्लए तनाव से मुेक्त होतरी हैं। जॉब  करी सतह को 

मेशरीनरीकृत और सै्कप र्कया जाता है। कठोरता प्रदान करने के र्लए नरीचे 

का भाग भाररी ररब्ड होता है। (Fig 2)

समेतल करने मेें स्स्रता और सुर्वधा के उदे्श् से। तरीन सूरिरीय सपिेंशन 

र्दया गया है।

छोटरी सतह करी पे्टो ंको बेंचो ंपर रखा जाता है जबर्क बड़री सतह करी पे्टो ं

को ्टिैंड पर रखा जाता है।

उपयोग	करी	जयािे	वयालरी	अन्य	सयामग्री	(Other materials used)

गे्नाइट का उपयोग सतह पे्टो ं के र्नमेा्क ण के र्लए भरी र्कया जाता है। 

गे्नाइट एक सघन और स्स्र सामेग्री है। गे्नाइट से बनरी सरफेस पे्ट  

अपनरी सटरीकता बनाए रखतरी हैं, भले हरी सतह खरोचं हो। इन सतहो ंपर 

गड़गड़ाहट नहरी ंबनतरी है।

वगगीकरर्	और	उपयोग	(Classification and uses)

मेशरीन करी दुकान के जॉब  के र्लए इसे्मेाल करी जाने वालरी सतह करी पे्ट 

तरीन गे्ड - गे्ड 1, 2 और 3 मेें उपलब्ध हैं। गे्ड 1 सतह पे्ट अन्य दो गे्ड 

करी तुलना मेें अर्धक स्वरीकाय्क है।

टवशेष	टववरर्	(Specifications)

कच्चा लोहा सतह पे्टो ंको उनकरी लंबाई, चौड़ाई, गे्ड और भारतरीय मेानक 

संख्ा द्ारा र्नर्द्कष्ट र्कया जाता है।

हमेशया	मजबूतरी	से	लगे	हैंडल	वयाले	से्कपस्य	कया	इसे्मयाल	करें ।

उपयोग	में	ि	होिे	पर	कटटबंग	एज		को	रबर	कवर	से	सुरटक्त	

रखें।

उपयोग	में	ि	होिे	पर	कयाटिे	के	टकियारो बं	पर	तेल	यया	ग्रीस	लगयाएँ।
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उदयाहरर्	(Example)

कच्चा लोहा सतह पे्ट 2000 x 1000 Gr1. I.S 2285.

मयाटकिं ग-ऑफ	टेबल	(Marking-off tables) (Fig 3)

व्रीलबेस,	व्रील	ट्र ैक	और	मयापिे	वयालया	टेप (Wheelbase, wheel track and measuring tape)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 व्रीलबेस	पररियाटषत	करें

•	 व्रीलट्र ैक	को	पररियाटषत	करें

•	 मयापिे	वयालया	टेप	और	उसके	प्रकयार	और	उपयोग	बतयाएँ।

एक वाहन का व्रीलबेस आगे और परीछे के पर्हयो ंके बरीच कें द् करी दूररी के 

बराबर होता है। (Fig 1)

व्रील/ट्र ैक	(Wheel/ Track): र्कसरी वाहन का व्रील टरि ैक उसके सामेने 

के पर्हयो ंके बरीच करी कें द् दूररी के बराबर होता है। जैसा र्क (Fig 4) और 

(Fig 1) मेें र्दखाया गया है।

मेापने वाला टेप एक लचरीला रूल  है। यह मेाप के र्लए लाइनो ंके साथ ररबन 

कपडे़ प्ास््टिक फाइबर ग्ास धातु पट्री से बना है। यह कई लोगो ंद्ारा 

उपयोग र्कया जाने वाला एक बहुत हरी सामेान्य मेाप औजार है। उपलब्ध 

रेंज 3m 5m और 10m हैं।

प्रकयार	(Types)

1  प्ास््टिक टेप (Fig 3)  2  धातु टेप (Fig 2)

3  फाइबर ग्ास  4  ररबन कपड़ा

अिुप्रयोग	(Application)

•  पोशाक र्नमेा्कता  •  र्सर्वल इंजरीर्नयर

•  यांर्रिक इंजरीर्नयर  •  सववेक्षक

•  बढ़ई  •  र्चर्कत्ा के्षरि 

सटरीकतया  (Accuracy)
मेापने वाले टेप मेरीर्टरि क और र्ब्रर्टश प्रणालरी मेें र्नशान हैं। मेरीर्टरि क प्रणालरी 

मेें सटरीकता 1 mm है और र्ब्रर्टश प्रणालरी मेें 1/8” है।

सरीमया	(Limitation): सटरीकता संभव नहरी ंहै, क्ोंकर्क टेप लचरीला है और 

लंबरी दूररी और दूररी को मेापने के दौरान बढ़ने करी संभावना है।
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लबंबयाई	मयाप  (Length measurement)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 मयाप	करी	इकयाइयो बं	करी	अबंतरया्यष्ट्र रीय	प्रर्यालरी	(S.I)	के	अिुसयार	आियार	इकयाई	लबंबयाई	मयाप	कया	ियाम	दें

•	 एक	मरीटर	के	गुर्क	और	उिके	मयाि	बतयाएँ।

जब हमे र्कसरी वसु् को मेापते हैं, तो हमे वास्व मेें मेाप के ज्ात मेानक के 

साथ उसकरी तुलना कर रहे होते हैं।

SI के अनुसार लंबाई करी आधार इकाई “METRE” लंबाई है

“S I यूर्नट” और “मेल्टरीपल्स”।

मूल	इकयाई	(Base Unit)

र्स्टिमे इंटरनेशनल के अनुसार लंबाई करी आधार इकाई मेरीटर है।। नरीचे दरी 

गई टेबल मेें एक मेरीटर के कुछ गुणजो ंको सूचरीबधि र्कया गया है।

मेरीटर (m)  = 1000 mm

सेंटरीमेरीटर (cm)  = 10 mm

र्मेलरीमेरीटर (mm)  = 1000 mm

मेाइरिोमेरीटर (m)  = 0.001 mm

इबंजरीटियररबंग	अभ्यास	में	मयापि	(Measurement in engineering 
practice) 

आमेतौर पर, इंजरीर्नयररंग अभ्ास मेें, लंबाई मेाप करी पसंदरीदा इकाई 

र्मेलरीमेरीटर होतरी है। (Fig 1)

बडे़ और छोटे दोनो ंहरी आयामे र्मेलरीमेरीटर मेें बताए गए हैं

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

लबंबयाई	मयाप	करी	टब्रटटश	प्रर्यालरी	(The British system of length 
measurement)

लंबाई मेाप करी एक वैकस्पिक प्रणालरी र्ब्रर्टश प्रणालरी है। इस प्रणालरी मेें, 

आधार इकाई इंपरीररयल ्टिैंडड्क याड्क है। हालांर्क, गे्ट र्ब्रटेन सर्हत अर्धकांश 

देशो ंने र्पछले कुछ वर्जों मेें SI  इकाइयो ंको अपना र्लया है।

हालांर्क एक र्नयर्मेत ्टिरील रूल  और वर्न्कयर कैलरीपर मेें नरीचे मेें मेरीर्टरि क 

करी मुेख् से्ल ररीर्डंग और शरीर््क मेें इंपरीररयल इंच मेें संबंर्धत वर्न्कयर से्ल 

के साथ।

इबंजरीटियर	कया	स्रील	रूल	(Engineer’s steel rule) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 एक	इबंजरीटियर	के	स्रील	रूल	करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 स्रील	रूल	के	उपयोग	करी	व्याख्या	करें

•	 स्रील	रूल		के	सबंबबंि	में	टवचयार	टकए	जयािे	वयाले	अिुरक्र्	पहलुओबं	कया	उले्ख	करें ।

जब र्कसरी डरि ाइंग मेें टॉलरेंस  के बारे मेें कोई संकेत र्दए र्बना आयामे र्दए 

जाते हैं, तो यह मेाना जाना चार्हए र्क मेाप ्टिरील रूल  के साथ र्कए जाने हैं।

्टिरील रूल  स्पं्रग ्टिरील या ्ेटिनलेस ्टिरील से बने होते हैं। सरीधे र्कनारो ंको 

बनाने के र्लए र्कनारो ंको सटरीक रूप से जमेरीन पर रखा गया है।

चकाचौधं को कमे करने और जंग को रोकने के र्लए्टिरील रूल  करी सतह 

साटन-रिोमे है।

स्रील	रूल		के	आकयार	(Sizes of steel rules) (Fig 1) 

्टिरील रूल  अलग-अलग लंबाई मेें उपलब्ध हैं, सामेान्य आकार 150 mm, 

300 mm और 600 mm है।

इंजरीर्नयर का ्टिरील रूल 10 mm, 5 mm, 1 mm और 0.5 mm मेें 

गै्जुएशन(अंशांकन)  र्कया गया है।

्टिरील र्नयमे करी ररीर्डंग सटरीकता 0.5 mm है।

ये भाररी ररब्ड का्टि आयरन टेबल हैं जो मेजबूत कठोर पैरो ंसे सुसस्जित हैं। 

शरीर््क सतह सटरीक रूप से समेतल है, और भुजाएँ चौकोर हैं।

इनका उपयोग भाररी घटको ंपर मेार्किं ग  करने के र्लए र्कया जाता है। कुछ 

र्वशेर् प्रकारो ंपर- दोनो ंर्दशाओ ंमेें एक र्नर्चित दूररी पर समेानांतर रेखाएँ 

उकेररी जातरी हैं।

ये लाइनें सेर्टंग और मेार्किं ग करते समेय घटको ंकरी स्स्र्त के र्लए गाइड 

के रूप मेें जॉब  करतरी हैं।
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ट्र याई	स्कयायर (Try square) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 ट्र याई	स्कयायर	के	टहस्ोबं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 ट्र याई	स्कयायर	के	उपयोग	बतयाएँ।

टरि ाई स्कायर (Fig1) एक सटरीक उपकरण है र्जसका उपयोग सतह के वग्क 

(90° के कोण) करी जांच के र्लए र्कया जाता है।

टरि ाई स्कायर द्ारा मेाप करी सटरीकता लगभग 0.002 mm प्रर्त 10 mm 

लंबाई है, जो अर्धकांश काय्कशाला उदे्श्ो ंके र्लए पया्कप्त सटरीक है। टरि ाई 

स्कायर मेें समेानांतर सतहो ंवाला एक बे्ड होता है। बे्ड 90° पर ्टिॉक 

के र्लए तय र्कया गया है।

उपयोग	(Uses)
टरि ाई स्कायरनेस का उपयोग र्कया जाता है (Fig 2 & 3)

•  सतहो ंकरी समेतलता करी जाँच करें  (Fig 3)

•  वक्क परीस के र्कनारो ंपर 90° पर रेखाएं र्चर्नित करें  (Fig 4)

•  उपकरणो ंको पकडे़ हुए जॉब  पर वक्क परीस को समेकोण पर सेट करें । 

(Fig 5)

टरि ाई स्कायर कठोर ्टिरील से बने होते हैं।

टरि ाई स्कायरको बे्ड करी लंबाई के अनुसार र्नर्द्कष्ट र्कया जाता है, अथा्कत 

100 mm, 150 mm, 200 mm।

टरि ाई स्कायर और ्टिरील रूल का प्रयोग करें ।

Fig 6  सटरीक मेाप के र्लए एक टरि ाइ स्कायर और एक ्टिरील रूल  का 

उपयोग करने करी र्वर्ध र्दखाता है। 

सटरीकतया	बियाए	रखिे	 के	 टलए	यह	 देखिया	महत्वपूर््य	 है	 टक	

उपकरर्ो बं	के	टकियारो बं	और	सतहो बं	को	क्टत	और	जबंग	से	बचयायया	

जयातया	है।

एक अनुभवरी व्स्क्त ्टिरील रूल  से मेाप को बहुत सटरीक रूप से स्ानांतररत 

कर सकता है।

्टिरील रूल गे्जुएशन को सटरीक रूप से उकेरा गया है, र्जसमेें लाइन करी 

मेोटाई 0.12 से 0.18 mm तक है।

र्कसरी भरी कर्टंग टूल के साथ ्टिरील का र्नयमे न रखें। उपयोग मेें न होने पर 

तेल करी एक पतलरी परत लगाएँ।

सटरीक पढ़ने के र्लए लंबन के कारण रुिर्टयो ंसे बचने के र्लए लंबवत पढ़ना 

आवश्क है
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कैटलपस्य	के	प्रकयार	 (Types of calipers) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 आमतौर	पर	इसे्मयाल	होिे	वयाले	कैटलपस्य	के	ियाम	बतयाएँ।

•	 फम्य	जॉइबंट	और	स्पप्रबंग	जॉइबंट	कैटलपस्य	करी	टवशेषतयाओबं	करी	तुलिया	करें ।

•	 स्पप्रबंग	ज्याइबंट	कैटलपस्य	के	लयाि	बतयाएँ।

•	 आबंतररक		और	बयाह्य		कैटलपस्य	के	उपयोग	बतयाएँ।	

कैर्लपस्क साधारण मेापने वाले यंरि होते हैं र्जनका उपयोग मेाप को ्टिरील रूल  

से वसु्ओ ंमेें स्ानांतररत करने के र्लए र्कया जाता है और इसके र्वपररीत।

जोड़ के प्रकार और पैर के आकार के आधार पर कैलरीपस्क र्वर्भन्न प्रकार 

के होते हैं।

जोड़	के	प्रकयार	(Types of joint): आमेतौर पर इसे्मेाल र्कए जाने 

वाले कैलरीपस्क हैं;

•  फमे्क संयुक्त कैर्लपस्क

•  स्पं्रग ज्ाइंट कैर्लपस्क

फम्य	जॉइबंट	कैटलपस्य	(Firm Joint calipers) (Fig 1): फमे्क जॉइंट 

कैर्लपस्क के मेामेले मेें दोनो ंपैरो ंको एक छोर पर र्पवोट र्कया जाता है। 

र्कसरी वक्क परीस का मेाप लेना। यह मेोटे तौर पर आवश्क आकार के र्लए 

खोला जाता है। लकड़री करी सतह पर कैलरीपर को हले् से टैप करके फाइन 

सेर्टंग करी जातरी है।

स्पप्रबंग	ज्याइबंट	कैटलपस्य	 (Spring joint calipers) (Fig 2): इस 

प्रकार के कैलरीपस्क के र्लए, पैरो ंको स्पं्रग से भररी हुई धुररी के मेाध्यमे से 

इकट्ा र्कया जाता है। कैर्लपर पैरो ंको खोलने और बंद करने के र्लए, एक 

सू्क और नट प्रदान र्कया जाता है।

स्पं्रग ज्ाइंट कैर्लपस्क मेें त्वररत सेर्टंग का लाभ होता है। बनाई गई सेर्टंग 

तब तक नहरी ंबदलेगरी जब तक र्क नट को घुमेाया न जाए। कैलरीपर का 

आकार उसकरी लंबाई द्ारा र्नर्द्कष्ट र्कया जाता है - जो धुररी कें द् और पैर 

करी नोक के बरीच करी दूररी है।

र्लए गए मेाप करी सटरीकता एक पिश्क मेहसूस करने करी भावना पर बहुत 

र्नभ्कर करतरी है। काय्क को मेापते समेय, आपको यह मेहसूस होना चार्हए 

र्क पैर केवल सतह को छू रहे हैं।

पैरो बं(लेग)	के	प्रकयार	(Types of legs)

बाह्य और आंतररक कैर्लपर पैरो ंके आकार से र्भन्न होते हैं।

बाह्य मेाप के र्लए उपयोग र्कए जाने वाले कैर्लपस्क को बाह्य कैर्लपस्क के रूप 

मेें जाना जाता है। आंतररक मेाप के र्लए उपयोग र्कए जाने वाले कैर्लपस्क 

को इनसाइड कैर्लपस्क के रूप मेें जाना जाता है।

्टिरील रूल ो ंके साथ कैर्लपस्क का उपयोग र्कया जाता है, और सटरीकता 

0.5 mm तक सरीर्मेत है; कैर्लपर का उपयोग करके जॉब  करी समेानता 

आर्द को उच्च सटरीकता के साथ जांचा जा सकता है।

जेनरी कैर्लपस्क का उपयोग आंतररक  और बाह्य  र्कनारो ंपर लाइनो ंको 

र्चर्नित करने के र्लए र्कया जाता है। 
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परकयार	(Dividers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 टविक्त	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए।

•	 टडवयाइडर	के	उपयोग	बतयाएँ।

•	 टडवयाइडर	के	टवटिददेशो बं	को	बतयाएँ।

•	 टविक्त	टबबंदुओबं	के	सबंबबंि	में	टवचयार	टकए	जयािे	वयाले	महत्वपूर््य	पहलुओबं	कया	उले्ख	करें ।

र्डवाइडर का उपयोग वृत् ,चापो ंको र्लखने और दूररयो ंको स्ानांतररत 

करने और कदमे बढ़ाने के र्लए र्कया जाता है। (Fig 1a & 1b)

र्डवाइडर फमे्क जोड़ो ंऔर वसंत जोड़ो ंके साथ उपलब्ध हैं। मेाप र्डवाइडर 

पर एक्टिरील रूल  (Fig 2a & 2b) के साथ सेट र्कए गए हैं।

डिवाइिर का आकार 50 डििी से 200 डििी के बीच होता है। फुलक्रि रोलर 

(धुरी) के डबंदु से कें द्र की दूरी डवभक्त का आकार है (Fig 3a)।

डिवाइिर लेग्स के सही स्ान और बैठने के डलए, 30o के चुभन के डनशान 

का उपयोग डकया जाता है (Fig 3b)।

डिवाइिर के दोनो ंपैर हिेशा बराबर लंबाई के होने चाडहए। 

र्डवाइडर उनके जोड़ो ंऔर लंबाई के प्रकार से र्नर्द्कष्ट होते हैं।

समेयसरीमेा उत्न्न करने के र्लए र्वभक्त र्बंदु को तेज रखा जाना चार्हए। तेल 

के पत्थर से बार-बार तेज करना परीसने से तेज करने से बेहतर है। परीसकर 

तेज करने से अंक नरमे हो जाएंगे।

ग्याइबंटडबंग	व्रील्स	पर	टडवयाइडर	पॉइबंट्स	को	तेज	ि	करें

सरफेस	गेज	(Surface Gauges)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 सरफेस	गेज		करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 सरफेस	गेज		के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 सरफेस	गेज		के	उपयोग	बतयाएँ

•	 यूटिवस्यल	सरफेस	गेज		के	लयािो बं	कया	उले्ख	करें ।

सरफेस गेज  सबसे आमे मेार्किं ग टूल  मेें से एक है र्जसका उपयोग र्कया 

जाता है।

एक डेटमे सतह के समेानांतर रेखाएँ र्लखना

सरफेस	गेज		के	प्रकयार	Types	of	surface	gauges

• सरफेस गेज/स्काइर्बंग ब्ॉक दो प्रकार के होते हैं।

• र्फक्स्ड 

•  यूर्नवस्कल (Fig 1)

सरफेस	गेज-टफक्स्ड	टयाइप	(Surface gauge-fixed type) (Fig 2)   

• डेटामे सतह के समेानांतर मेशरीनो ंपर काय्क सेट करना

• जॉब  करी ऊंचाई और समेानता करी जाँच

• मेशरीन स्पंिडल पर कें कर्द्त जॉब सेट करना।

र्नर्चित प्रकार के सरफेस गेज  मेें एक भाररी सपाट आधार और एक स्पंिडल 

होता है, जो सरीधा खड़ा होता है, र्जसमेें एक स्नग और एक क्लैंप-नट के साथ 

एक स्काइबर जुड़ा होता है।
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यूटिवस्यल	सरफेस	गेज (Universal surface gauge) (Fig 3&4): 
इसमेें र्नम्नर्लस्खत अर्तररक्त र्वशेर्ताएं हैं:

•  धुररी को र्कसरी भरी स्स्र्त मेें सेट र्कया जा सकता है

•  ठरीक समेायोजन जल्री र्कया जा सकता है

•  बेलनाकार सतहो ंपर भरी इसे्मेाल र्कया जा सकता है।

स्कयाइबर (Scriber) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•		लेखको बं	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•		स्कयाइबस्य	के	उपयोग	बतयाएँ।

लेआउट काय्क मेें फाइल र्कए जाने या मेशरीनरीकृत र्कए जाने वाले वक्क परीस 

के आयामेो ंको इंर्गत करने के र्लए लाइनो ंको र्लखना आवश्क है।

स्काइबर इस उदे्श् के र्लए उपयोग र्कया जाने वाला एक उपकरण है। 

यह उच्च काब्कन ्टिरील से बना होता है जो कठोर होता है। पिष्ट और तरीक्षण 

रेखाएँ खरीचंने के र्लए, एक छोर पर एक बाररीक र्बंदु होता है।

स्स्कब्स र्वर्भन्न आकारो ंऔर आकारो ंमेें उपलब्ध हैं। सबसे अर्धक इसे्मेाल 

र्कया जाने वाला सादा लेखक है। (Fig 1)

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



27

रेखाएँ र्लखते समेय, स्काइबर का उपयोग पेंकर्सल करी तरह र्कया जाता है 

तार्क खरीचंरी गई रेखाएँ सरीधे र्कनारे के कररीब हो।ं (Fig 2)

स्काइबर का र्बंदु जमेरीनरी होना चार्हए और इसकरी नुकरीला बनाए रखने के 

र्लए बार-बार होनेड र्कया जाना चार्हए।

स्कयाइबर	करी	िोक	बहुत	तेज	होतरी	है,	और	उन्हें	बहुत	सयावियािरी	

से	सबंियालिया	होतया	 है।	स्कयाइबर	को	अपिरी	 जेब	में	ि	 रखें।	

दुघ्यटियाओबं	को	रोकिे	के	टलए	उपयोग	में	िहरी बं	होिे	पर	टबबंदु	पर	

एक	कॉक्य 	रखें	(जब	यह	उपयोग	में	ि	हो)

हस्	औजयार	 (Hand tools)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 पबंचो बं	के	अिुप्रयोग	बतयाएँ	।

पंच का उपयोग शरीट धातुओ ंऔर अन्य कायजों मेें काय्क पर स्स्र्त को र्चर्नित 

करने के र्लए र्कया जाता है (Fig1)।

टप्रक	पबंच (Prick punches): इन पंच  का उपयोग अंर्कत रेखाओ ंपर 

र्वटनेस के र्नशान बनाने के र्लए र्कया जाता है। (Fig 2)

इससे सटरीक मेार्किं ग आउट लाइनो ंको देखना आसान हो जाता है।

•  सेंटर पंर्चंग से पहले कें द् करी स्स्र्त करी जांच करना (Fig 3)।

•  वृत्ो ं को र्लखने के र्लए परकार के धुररी र्बंदुओ ं का पता लगाना  

(Fig 4)।

7 mm व्ास के शररीर के साथ 100 mm र्प्रक पंच मेें 600 या 300 के 

कोण पर 2.5 mm व्ास र्बंदु जमेरीन हो सकतरी है

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

सेन्टर	पबंच	(Centre punches)

ये पंच र्प्रक पंच के समेान होते हैं, और यह आमे तौर पर र्प्रक पंच से बड़ा 

होता है।

एक 100 mm कें द् पंच मेें 10 mm व्ास का बॉडरी और 6 mm व्ास 

का र्बंदु जमेरीन 90 र्डग्री के कोण पर हो सकता है।
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सेन्टर	पबंच	 	कया	उपयोग	टकयया	जयातया	 है;	(Centre punches are 
used)

•  स्काइब्ड लाइनो ंपर गहरे र्वटनेस मेाक्क   बनाना और कें द् करी स्स्र्त 

का पता लगाना और र्डरि ल को सहरी ढंग से शुरू करना आसान बनाना। 

(Fig 5)

लेटर और	सबंख्या		पबंच	(Letter and number punches)

लेटर ्ैटिम्प या नंबर ्ैटिम्प के रूप मेें भरी जाना जाता है, लेटर पंच का उपयोग 

वक्क परीस मेें नंबर के अक्षर करी छाप को उभारने के र्लए र्कया जाता है। वे 

ररवस्क इमेेज मेें सबसे आमे हैं, यह अंर्तमे पररणामे को तुरंत पढ़ने योग्य बनाता 

है, हालांर्क उन्हें एक सकारात्मक छर्व के रूप मेें बनाया जा सकता है। डाई 

या मेो्डि मेेर्कंग के मेामेले मेें यह आवश्क है और सुर्नर्चित करें  र्क तैयार 

उत्ाद पठनरीय होगा, क्ोंकर्क डाई एक नकारात्मक छर्व है।

खोखलया	पबंच	(Hollow punch) (Fig 7)

इन  पंच  का उपयोग पतलरी शरीट धातु, चमेडे़, प्ास््टिक काग आर्द मेें छेद 

करने के र्लए भरी र्कया जाता है। गैसे्ट सरील और पेिसर खोखले पंचो ंका 

उपयोग करके बनाए जाते हैं।

सॉर्लड या खोखले  पंच  का उपयोग करते समेय, सामेग्री को लकड़री के 

एक ब्ॉक (गे्न के अंत के साथ) या सरीसा के साथ दृढ़ता से समेर्थ्कत र्कया 

जाता है। यह मुेक्ा मेारते समेय पंच करी नोक को र्कसरी भरी तरह के नुकसान 

से भरी बचाएगा।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 के	टलए	सम्बंटित	टसद्याबंत

सॉटलड	पबंच (Solid punch) (Fig 6)

ररवेर्टंग शरीट मेेटल मेें छेद समेान रूप से दूररी और पंस्क्तबधि होने चार्हए। 

धातु मेें छेद आमेतौर पर सॉर्लड पंच  से र्छर्द्त होते हैं।

टपि	पबंच	(Pin punches) (Fig 8)

र्पन पंचो ंका उपयोग र्पन, डॉवेल और ररवेट्स को उनके छेद से बाहर  

र्नकालने या लॉक करने के र्लए र्कया जाता है।

र्पन पंच व्ास के 5 र्पनो ंके सेट मेें उपलब्ध हैं। 3,4,5,6 और 8 mm एक 

नल्क  शररीर के साथ लगभग 150 mm करी लंबाई तक।

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



29

छेिरी  (Chisel)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 ठबं डरी	छेिरी	के	उपयोगो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।

•	 ठबं डरी	छेिरी	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए।

•	 छेिरी	के	टवटिन्न	प्रकयारो बं	कया	उले्ख	करीटजए।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

को्डि छेनरी हस् कर्टंग औजार  है र्जसका उपयोग र्फटर द्ारा र्छलने और 

काटने के संचालन के र्लए र्कया जाता है। (Fig 1)

र्चर्पंग एक छेनरी और हथौडे़ करी मेदद से अर्तररक्त धातु को हटाने का एक 

ऑपरेशन है। र्चपकरी हुई सतह खुरदररी होने के कारण उन्हें फाइर्लंग द्ारा 

समेाप्त र्कया जाना चार्हए।

छेिरी	के	ियाग	(Parts of a chisel) (Fig 2)
एक छेनरी मेें र्नम्नर्लस्खत भाग होते हैं।

• र्सर  • शररीर

•  र्बंदु या अत्ाधुर्नक

छेनरी उच्च काब्कन ्टिरील या रिोमे वैनेर्डयमे ्टिरील से बनाई जातरी है। छेनरी 

का रिॉस-सेक्शन आमेतौर पर हेक्ागोनल या अष्टकोणरीय होता है। काटने 

का र्कनारा कठोर और टेम्पड्क होता है।

सयामयान्य	प्रकयार	करी	छेिरी	Common	types	of	chisels

चार सामेान्य प्रकार करी छेनरी हैं;

•  चपटरी छेनरी (1)

•  रिॉस-कट छेनरी (2)

• हॉल गोल नाक छेनरी

•  डायमंेड पॉइंट छेनरी

हथौड़या  (Hammers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 इबंजरीटियर	के	हथौडे़	के	उपयोग	बतयाएँ।

•	 इबंजरीटियर	के	हथौडे़	के	टहस्ोबं	करी	सूचरी	बियाएँ	और	उिके	कयाययों	को	बतयाएँ।

•	 इबंजरीटियर	के	हथौड़ो बं	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएँ।

•	 इबंजरीटियर	के	हथौडे़	को	टिटद्यष्ट	करें ।

इंजरीर्नयर का हथौड़ा (Fig 1) एक हस् औजार  है र्जसका उपयोग ्टिरि ाइक 

प्रहार के र्लए र्कया जाता है जबर्क

•  र्छद्ण  •  झुकना

•  सरीधा करना  •  र्छलना

•  फोर्जिंग  •  ररवेर्टंग

चपटरी	छेिरी	(Flat chisels) (Fig 3)
उनका उपयोग बड़री सपाट सतहो ंसे धातु को हटाने और वे्डि जोड़ो ंऔर 

कास््ंटिग करी अर्तररक्त धातु को र्चप करने के र्लए र्कया जाता है।

क्ॉस-कट	यया	केप	छेिरी	(Cross-cut or cape chisels)  (Fig 3)
इनका उपयोग करीवे, खांचे और स्ॉट काटने के र्लए र्कया जाता है।
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हथौडे़	के	मुख्	ियाग	(Major parts of a hammer) (Fig 2)
हथौडे़ के मुेख् भाग एक हेड और एक हैंडल होते हैं।

हेड  डरि ॉप-फोर्ज्क काब्कन ्टिरील से बना होता है, जबर्क लकड़री का हैंडल 

सदमेे को अवशोर्र्त करने मेें सक्षमे होना चार्हए।

हथौडे़ के हेड  के भाग होते हैं 

•  फेस  (1) •  परीन (2)

•  चरीक (3)  • आँख का छेद (4)

•  करील (5)

फेस प्रहार करने वाला र्हस्ा है। इसमेें थोड़ा उत्लता दरी गई है तार्क र्कनारे 

करी खुदाई न हो।

हैंडल को ठरीक करने के र्लए एक आईहोल होता है। इसे हैंडल को मेजबूतरी 

से र्फट करने के र्लए आकार र्दया गया है। वेजेज आंख के छेद मेें हैंडल 

को ठरीक करते हैं (Fig 4 & 5)

टवटशष्टतया	 (Specification): इंजरीर्नयर के हथौडे़ उनके वजन और 

परीन के आकार से र्नर्द्कष्ट होते हैं। इनका वजन 125 ग्ामे से 1.5 र्कग्ा 

तक होता है।

परीन हेड का दूसरा हेड है। इसका उपयोग ररवेर्टंग और झुकने जैसे काय्क 

को आकार देने और बनाने के र्लए र्कया जाता है। पाइन र्वर्भन्न आकृर्तयो ं

का होता है जैसे (Fig 3)

•  बॉल परीन •   रिॉस परीन

•   सरीधे परीन 

फेस  और परीन सख्त हो जाते हैं।

चरीक हथौडे़ के र्सर का मेध्य भाग है। यहां हथौडे़ के वजन करी मुेहर लगाई 

जातरी है।

हथौडे़ के र्सर के इस र्हसे् को नरमे छोड़ र्दया जाता है।

बॉल परीन हथौड़ो ंका उपयोग मेशरीन/र्फर्टंग करी दुकान मेें सामेान्य काय्क 

के र्लए र्कया जाता है।

हथौडे़	कया	प्रयोग	करिे	से	पहले	(Before using a hammer)

सुर्नर्चित करें  र्क हैंडल ठरीक से र्फट है।

जॉब  के र्लए उपयुक्त सहरी वजन वाले हथौडे़ का चयन करें ।

र्कसरी भरी दरार के र्लए र्सर और संभाल करी जाँच करें ।

सुर्नर्चित करें  र्क हथौडे़ का फेस  तेल या ग्रीस से मुेक्त है।

Fig हथौडे़ के र्वर्भन्न भागो ंको दशा्कता है।

(Fig 6)। हैंडल को हथौडे़ के आई-होल मेें र्फट र्कया जाता है।
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बॉल	परीि	हैमर	(Ball peen hammer) (Fig 8)

बॉल परीन हेड का उपयोग धातु को सभरी र्दशाओ ंमेें फैलाने के र्लए र्कया 

जाता है।

इस हथौडे़ मेें एक अध्क-गोलाकार चोचं होतरी है जो ररवेर्टंग के र्लए उपयुक्त 

होतरी है (Fig 9)।

इसका उपयोग धातु करीलक के बेलनाकार र्सरे को आकार देने के र्लए 

ररवेट हेड बनाने के र्लए र्कया जाता है।

क्ॉस	परीि	हैमर	(Cross peen hammer) (Fig10)

एक रिॉस परीन हेड का उपयोग धातु को एक र्दशा मेें ्टिरि ाइक करी रेखा मेें 

फैलाने के र्लए र्कया जाता है।

इसमेें हैंडल करी धुररी के समेकोण पर एक कंुद पच्चर के आकार का परीन 

होता है।

ऑटोमोटटव -  वेल्डर(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास	1.2.09 - 13	से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स््रेट	परीि	हैमर	(Straight pein hammer)

एक सरीधे परीन हथौडे़ का उपयोग धातु को एक र्दशा मेें प्रहार करी रेखा पर 

समेकोण पर फैलाने के र्लए र्कया जाता है (Fig 11)

इस हथौडे़ मेें हैंडल करी धुररी के अनुरूप एक कंुद पच्चर के आकार का 

परीन होता है।

एक गांठ वाला हथौड़ा या क्लब हथौड़ा एक छोटा से्ज हथौड़ा होता है  

(Fig 12) र्जसका अपेक्षाकृत हल्ा वजन और छोटा होता हैहैंडल एकल-

हथौडे़ का फेस  सामेान्य जॉब  के र्लए प्रयोग र्कया जाता है, जैसे प्रहार 

छेनरी और  पंच  और जोड़ो ंपर समेतल करना और जॉब  करना (Fig 7)।

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



32

मैलेट	(Mallets): मैेलेट नरमे हथौडे़ होते हैं और कचे्च चमेडे़, कठोर रबर 

तांबे, बे्रस, सरीसा या लकड़री से बने होते हैं, और धातु पर नरमे और हले् 

प्रहार के र्लए उपयोग र्कए जाते हैं।

प्रकार और उपयोग: मेानक लकड़री के मैेलेट (Fig 1) का उपयोग सामेान्य 

प्रयोजन के जॉब  के र्लए र्कया जाता है जैसे चपटा करना झुकना आर्द।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

हाथ के उपयोग करी अनुमेर्त देता है। यह हले् र्वधं्स काय्क, र्चनाई वालरी 

करीलो ंको चलाने और पत्थर या धातु को काटते समेय ्टिरील करी छेनरी के साथ 

उपयोग के र्लए उपयोगरी है। इस अंर्तमे अनुप्रयोग मेें, इसका वजन छेनरी 

को हले् हथौड़ो ंकरी तुलना मेें काटे जाने वालरी सामेग्री मेें अर्धक गहराई 

तक ले जाता है।

लकड़री	कया	मैलेट  (Wooden mallet) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•		टवटिन्न	प्रकयार	के	मैलेट	के	ियाम	बतयाएँ।

•		प्रते्क	प्रकयार	के	मैलेट	के	उपयोग	बतयाएँ।

पैनल बरीर्टंग आर्द को खोखला करने के र्लए बॉर्संग मैेलेट (Fig 2) का 

उपयोग र्कया जाता है।

एक नकलरी मैेलेट (Fig 3) का उपयोग ्टिरि े र्चंग, हैमेररंग आर्द के र्लए 

र्कया जाता है।
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सू्क	ड्र याइवर		(Screw drivers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 हैंड-हेल्ड	सू्कड्र याइवस्य	को	वगगीकृत	करें 	और	मयािक	सू्कड्र याइवस्य	करी	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	टवशेष	सू्कड्र याइवस्य	और	उिके	टवटशष्ट	उपयोगो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 मयािक	सू्कटड्र वर	टिटद्यष्ट	करें ।

सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग सू्क को कसने या ढरीला करने के र्लए र्कया जाता 

है जो मेशरीन के तत्व मेें लगे होते हैं।

वगगीकरर्	(Classification)

• धंसाए हुए हेड सू्क स्ॉट के अनुरूप युस्क्तयो ंके साथ मेानक प्रकार।

• धंसे हुए र्सर के र्शकंजे के अनुरूप युस्क्तयो ंके साथ र्वशेर् प्रकार।

मयािक	सू्कड्र याइवस्य	करी	 टवशेषतयाएबं 	 (Features of Standard 
screwdrivers) (Fig 1): सू्कडरि ाइवस्क मेें होना चार्हए:

•  स्ॉटेड हेड्स के साथ टन्क सू्क के र्टप्स (1)
•  धातु, लकड़री या मेो्ेडिड इंसुलेर्टंग सामेग्री के हैंडल (2) मेोड़ने के र्लए 

अच्री पकड़ देने के र्लए आकार (3)।
•  कठोर और टेम्पड्क काब्कन ्टिरील या र्मेरि धातु इपिात के बे्ड

•  गोल या चौकोर बे्ड र्जसकरी लंबाई (4) 40 mm से लेकर 350 mm 

से अर्धक हो।

•  फे्यड्क युस्क्तयाँ जो बे्ड करी लंबाई के साथ लंबाई और मेोटाई मेें र्भन्न 

होतरी हैं।

मयािक	सू्कड्र याइवस्य	(Standard Screwdrivers): मेानक सू्कडरि ाइवस्क 

को इस प्रकार वगगीकृत र्कया जाता है:

•  हैवरी डू्टरी सू्क डरि ाइवर

•  लाइट डू्टरी सू्कडरि ाइवस्क

•  ्टिम्परी सू्कडरि ाइवस्क

हैवरी	 डू्टरी	 सू्कड्र याइवस्य 	 (Heavy duty screwdrivers)  
(Fig 2 & 3): इस सू्कडरि ाइवर मेें पैिनर के र्सरे के साथ अर्तररक्त घुमेा 

बल लगाने के र्लए एक चौकोर बे्ड होता है। लंदन पैटन्क के हैवरी डू्टरी 

सू्कडरि ाइवस्क मेें एक फै्ट बे्ड होता है और ज्ादातर बढ़ई द्ारा उपयोग 

र्कया जाता है।

लयाइट	डू्टरी	सू्कड्र याइवस्य	(Light duty screwdrivers) (Fig 4): 

इस सू्कडरि ाइवर मेें समेानांतर युस्क्तयो ंके साथ एक गोल बे्ड होता है। इस 

पेचकश का उपयोग इलेक्रि रीर्शयन द्ारा र्कया जाता है। शॉट्क सर्क्क र्टंग लाइव 

पाट््कस से बचने के र्लए बे्ड को इनु्लेशन मेें र्लपटा जाता है।
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स्म्री	सू्कड्र याइवस्य	(Stumpy screwdrivers) (Fig 5)

ये छोटे मेजबूत सू्कडरि ाइवस्क हैं। उनका उपयोग तब र्कया जाता है जब स्ान 

करी सरीमेाओ ंके कारण अन्य प्रकार के सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग नहरी ंर्कया 

जा सकता है।

टवशेष	सू्कटड्र वर	और	उिके	उपयोग	 (Special screwdrivers 
and their uses)
ऑफसेट	सू्कड्र याइवर	 (Offset screwdriver) (Fig 6): ऑफसेट 

सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग सू्क पर र्कया जाता है जो ब्ाइंड पेिसेस मेें रखे जाते 

हैं। वे छोटे बे्ड और समेकोण पर युस्क्तयो ंके साथ बने होते हैं।

इन सू्कडरि ाइवस्क द्ारा उनके उत्ोलन के कारण सू्क पर गे्टर टर्निंग फोस्क 

लगाया जा सकता है।

रैचेट	पेचकश	(Ratchet screwdriver) (Fig 7): शाफ़ट सू्कडरि ाइवस्क 

करी र्वशेर्ताएं र्नम्नर्लस्खत हैं। ये सू्कडरि ाइवस्क सू्कइंग, सू्क को हटाने और तटस् स्स्र्त प्रदान करने के र्लए 

तरीन-स्स्र्त वाले शाफ़ट र्नयंरिण के साथ बनाए जाते हैं।

उनका उपयोग सरीर्मेत स्ानो ंमेें र्शकंजा टू्र्नंग के र्लए र्कया जाता है।

इन्हें र्बना हैंड र्ग्प बदले ऑपरेट र्कया जा सकता है।

उनका उपयोग मेध्यमे बल के साथ ढरीला करने या कसने के र्लए र्कया 

जाता है।

इनका उपयोग बडे़ पैमेाने पर उत्ादन मेें र्कया जाता है।

टफटलप्स	(क्ॉस-अवकयाश)	सू्कड्र याइवस्य	(Phillips (cross-recess) 
screwdrivers) (Fig 8)
र्फर्लप्स सू्कडरि ाइवस्क मेें रूिर्सफ़ॉमे्क या रिॉस-शेप्ड र्टप्स होते हैं जो र्फर्लप्स 

ररकेस्ड हेड सू्क मेें रूिर्सफ़ॉमे्क स्ॉट से र्फसलने करी संभावना नहरी ंहै।

चार फै्टो ंका अंत 53° के कोण पर टेप र्कया गया है

अंर्तमे छोर 110° तक ग्ाउंड है।
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र्शकंजा करी पूररी रंृिखला को कवर करने के र्लए चार अलग-अलग आकार 

उपलब्ध हैं। ये र्बंदु आकार 1,2,3, 4 द्ारा र्नर्द्कष्ट र्कए जाते हैं जो र्फर्लप्स 

सू्क हेड्स के आकार के अनुरूप होते हैं।

त्वररत अनुप्रयोग के र्लए शाफ़ट ऑफ़सेट सू्कडरि ाइवर अक्षय युस्क्तयो ंके साथ 

भरी उपलब्ध हैं। (Fig 9)

टवटशष्टतया	(Specification): सू्कडरि ाइवस्क र्नर्द्कष्ट हैं (Fig10) के अनुसार;

•  बे्ड करी लंबाई (a)

•  र्टप करी चौड़ाई (b)

सामेान्य बे्ड लंबाई: 45 से 300 mm। बे्ड करी चौड़ाई: 3 से 10 mm।

सू्कडरि ाइवस्क के बे्ड काब्कन ्टिरील या र्मेरि धातु इपिात से बने होते हैं, कठोर 

और टेम्पड्क होते हैं।

टवशेष	उपयोग	के	टलए	सू्कड्र याइवस्य	(Screwdrivers for special 
uses)

छोटे मेजबूत सू्कडरि ाइवस्क (Fig11) उपयोग के र्लए उपलब्ध हैं जहां सरीर्मेत 

स्ान है।

इलेक्रि रीर्शयन के उपयोग के र्लए इनु्लेशन मेें र्लपटे बे्ड वाले सू्कडरि ाइवर 

उपलब्ध हैं (Fig12)

एहटतययात	(Precautions)

सू्क स्ॉट मेें सहरी ढंग से र्फट होने वालरी युस्क्तयो ंके साथ सू्कडरि ाइवस्क का 

उपयोग करें । (Fig13)

सुर्नर्चित करें  र्क आपका हाथ और हैंडल सूखा है।
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सू्कडरि ाइवस्क करी धुररी को सू्क करी धुररी के अनुरूप पकड़ें।

र्फर्लप्स सू्कडरि ाइवर का उपयोग करते समेय अर्धक नरीचे करी ओर दबाव 

डालें।

सू्कडरि ाइवर के र्फसलने से चोट से बचने के र्लए अपना हाथ दूर रखें।  

(Fig 14)

स्स्प्ट या दोर्पूण्क हैंडल वाले सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग न करें । (Fig 15)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

क्षर्तग्स् सू्कडरि ाइवस्क के मेामेले मेें, बे्ड जमेरीन हो सकते हैं (फेस सू्क स्ॉट 

के र्कनारो ंके समेानांतर होगें) और इसे्मेाल र्कया जा सकता है। परीसते 

समेय सुर्नर्चित करें  र्क युस्क्तयो ंका अंत सू्क के स्ॉट र्जतना मेोटा हो।

छोटे जॉब ो ंपर सू्कर्डरि वर का उपयोग करते समेय, बेंच पर जॉब को बांधें या 

उन्हें एक वाइस मेें पकड़ें।

एक	पेचकश	करी	टवटशष्टतया	(Specification of a screwdriver)

सू्कडरि ाइवस्क को के अनुसार र्नर्द्कष्ट र्कया गया है

•  बे्ड करी लंबाई

•   र्टप करी चौड़ाई

सामेान्य बे्ड करी लंबाई 45 mm से 300 mm तक होतरी है और बे्ड करी 

चौड़ाई 3 mm से 10 mm तक र्भन्न होतरी है।

सू्क	ड्र याइवर	(Screw driver) (Fig 16):	मेानक के सू्क डरि ाइवर के कई 

अलग-अलग आकार होते हैं, ररीड

ऑफ़सेट सू्क डरि ाइवर तंग जगहो ंमेें उपयोगरी होता है जहाँ “्टिब्री” का भरी 

उपयोग नहरी ंर्कया जा सकता है।

सुरक्या	(Safety)

1  हमेेशा सहरी प्रकार और आकार के सू्क डरि ाइवर का उपयोग करें ।

2  सू्क डरि ायवर करी सहायता से हाथ पर जॉब  पकड़ कर मेरम्मत का जॉब  

न करें , अगर र्फसल सकता है तो हाथ मेें छेद कर सकता है

एलि	चयाटबययँा	 (Allen keys) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•		षट्िुज	सॉकेट	सू्क	कुबं टजयो बं	करी	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	वर््यि	करें ।

•		षट्िुज	सॉकेट	सू्क	कुबं जरी	टिटद्यष्ट	करें ।

एलि	करीज़	के	आकयार		(Sizes of Allen keys) (Fig 1)
अलग-अलग टुकडे़ 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 19, 

22, 24, 27, 32 और 36 के रूप मेें उपलब्ध हैं।

एलि	करीज़	कया	पदियाम	(Designation of Allen keys) (Fig 2)
फै्ट 8 mm मेें चौड़ाई करी एक हेक्ागोनल सॉकेट सू्क कंुजरी को कंुजरी 8 

आईएस: 3082 के रूप मेें नार्मेत र्कया जाएगा।

हेक्ागोन सॉकेट सू्क करीज़/ एलन करीज़ रिोमे वैनेर्डयमे ्टिरील के हेक्ागोनल 

सेक्शन बार से बनाई जातरी हैं।

ये कठोर और टेम्पड्क होते हैं। ये ‘L’ शेप मेें मुेडे़ हुए हैं। एलन कंुजरी के आकार 

करी पहचान र्ट्भुज के फै्ट के आकार से करी जातरी है।

उपयोग	(Uses)
उनका उपयोग आंतररक र्ट्भुज सॉकेट वाले र्शकंजा को कसने या ढरीला 

करने के र्लए र्कया जाता है। (Fig 1)

एलन चार्बयां, प्ास््टिक के बटुए मेें र्वर्भन्न सेटो ंमेें उपलब्ध, 8 के सेट का 

आचिय्क (2 से 10 mm)

2,3,4,5,6,7,8 और 10 mm
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बेंच	वयाइस	 (Bench vice)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 बेंच	वयाइस	के	ियागो बं	और	उपयोगो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 एक	बेंच	वयाइस	कया	आकयार	टिटद्यष्ट	करें

•	 वयाइस	क्लैंप	के	उपयोग	बतयाएँ।

वक्क परीस को रखने के र्लए वाइस का उपयोग र्कया जाता है। वे र्वर्भन्न 

प्रकारो ंमेें उपलब्ध हैं। बेंच वक्क  के र्लए इसे्मेाल र्कए जाने वाले वाइस को 

बेंच वाइस या (इंजरीर्नयर वाइस) कहा जाता है।

एक बेंच वाइस का्टि आयरन या का्टि ्टिरील से बना होता है और इसका 

उपयोग भरने, काटने, थे्र्डंग और अन्य हाथो ंके संचालन के र्लए जॉब  करने 

के र्लए र्कया जाता है।

वाइस का आकार जबडे़ करी चौड़ाई से बताया गया है।

एक	बेंच	वयाइस	के	ियाग	(Parts of a bench vice) (Fig 1): वाइस 

के र्नम्नर्लस्खत भाग हैं। वाइस को आमे तौर पर लकड़री के वक्क  टेबल मेें 

बोल्ट और सुरर्क्षत र्कया जाता है, और यह फाइर्लंग, र्चर्पंग, हैकसॉइंग, 

बेंकर्डंग शरीट मेेटल आर्द जैसे कायजों के र्लए उपयोगरी होता है।

स्स्र जॉ, मूेवेबल  जॉ, कठोर जबडे़, धुररी, हैंडल, बॉक्-नट और स्पं्रग 

वाइस के भाग हैं।

बॉक्-नट और स्पं्रग आंतररक भाग हैं।

वयाइस	कै्लम्पप्स	यया	सॉफ्ट	जॉ	 (Vice clamps or soft jaws)  
(Fig 2): र्नयर्मेत जबड़ो ंके ऊपर एलू्मेरीर्नयमे से बने नरमे जबडे़ (वाइस 

C	-	क्लैंप	और	टूलमेकर	के	क्लैंप  (C - Clamps and toolmaker’s clamps)  
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	क्लैंप	कया	उपयोग	करिे	कया	उदे्श्य	बतयाएँ।

•	 कै्लस्पम्बंग	उपकरर्ो बं	करी	आवश्यकतयाओबं	को	टिटद्यष्ट	करें ।

•	 ‘सरी’	क्लैंप	करी	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	वर््यि	करें ।

•	 टूलमेकर	के	कै्लम्पप्स	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।	

क्लैंप	कया	उपयोग	करिे	कया	उदे्श्य	(Purpose of using clamps): 
जॉब  करी गर्त को रोकने के र्लए, और जॉब  को कसकर पकड़ने के र्लए 

क्लैंप का उपयोग र्कया जाता है।

कै्लम्पप्स) का उपयोग करके र्फर्नश्ड जॉब को पकड़ें। यह जॉब करी सतह 

को नुकसान से बचाएगा।

वाइस को ज्ादा टाइट न करें , क्ोंकर्क स्पंिडल खराब हो सकता है
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क्लैंपटपबंग	यबंत्र	करी	आवश्यकतयाएँ	(Requirements of clamping 
devices)

आसान लोर्डंग के र्लए हेरफेर करने मेें सक्षमे होना चार्हए।

आवश्क क्लैंकर्पंग बल प्रदान करना चार्हए।

नू्यनतमे गर्त के साथ लॉक करने मेें सक्षमे होना चार्हए।

जॉब  के आकार करी एक रंृिखला को समेायोर्जत करना चार्हए।

(Fig 1) क्लैंकर्पंग बल प्रदान करने के र्लए एक सू्क और नट को र्नयोर्जत 

करते हुए, एक र्वर्शष्ट क्लैंकर्पंग र्डवाइस र्दखाता है। 

‘C’	कै्लम्पप्स	(‘C’ Clamps): ये कै्लम्पप्स ‘सरी’ के आकार मेें होते हैं। ‘सरी’ 

क्लैंप का शररीर जालरी या का्टि होता है। क्लैंप का एक र्सरा मेशरीनरी फै्ट है। 

दूसरे र्सरे को र्डरि ल र्कया जाता है और एक सू्क-रॉड को समेायोर्जत करने 

के र्लए र्परोया जाता है जो एक हैंडल द्ारा संचार्लत होता है। सू्क-रॉड मेें 

एक कंुडा पैड होता है जो घूमेने के र्लए स्वतंरि होता है। क्लैंप कठोर है और 

फेस  दाँतेदार है। ( Fig 2)

इन क्लैंप का उपयोग कोण पे्ट या र्डरि ल पे्रस टेबल पर जॉब  करने के र्लए 

र्कया जाता है, और दो या दो से अर्धक वक्क परीस को एक साथ रखने के 

र्लए भरी र्कया जाता है।

क्लैंकर्पंग सू्क के अंत मेें कंुडा पैड उन सतहो ंको क्लैंप करने मेें मेदद करता है 

जो समेानांतर नहरी ंहैं। हले् और भाररी जॉब  के र्लए ‘सरी’ क्लैंप उपलब्ध हैं।

सै्िर	और	उिके	उपयोग	 (Spanners and their uses) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 सै्िस्य	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ।

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सै्िस्य	करी	पहचयाि	करें ।

•	 सै्िर	टिटद्यष्ट	करें ।

•	 समयायोज्य	सै्िर	के	ियागो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।

•	 ‘सरी’	सै्िर	करी	टवशेषतयाओबं	और	उिके	उपयोगो बं	कया	उले्ख	करें ।

पैिनर का उपयोग थे्डेड फा्टिनरो,ं बोल्ट और नट्स के संचालन के र्लए 

र्कया जाता है। वे जबडे़ या खोलने के साथ बने होते हैं जो हेक्ागोनल नट 

और बोल्ट और सू्क हेड पर र्फट होते हैं। वे उच्च तन्यता या र्मेरि धातु इपिात 

से बने होते हैं। वे ताकत के र्लए डरि ॉप-फोर्ज्क और हरीट-टरि रीटेड हैं। अंत मेें 

आसानरी से पकड़ने के र्लए उन्हें र्चकनरी सतह करी र्फर्नश दरी जातरी है।

र्वर्भन्न पररस्स्र्तयो ं मेें संचालन मेें आसानरी प्रदान करने के र्लए पैिनर 

काफरी आकार मेें हैं।

सै्िस्य	के	मूल	प्रकयार	हैं	(The basic types of spanners are) (Fig 1)

•  ओपन एंड पैिनर (1)

•  टू्ब या टू्बलर बॉक् पैिनर (2)

•  सॉकेट पैिनर (3)

•  ररंग पैिनर (4)

सहरी पैिनर र्बलु्ल र्फट बैठता है और उपयोग के र्लए जगह देता है। उन्हें 

कमे समेय मेें जॉब  करने करी अनुमेर्त भरी देनरी चार्हए।

सुरर्क्षत तररीके से पैिनर का उपयोग करने के र्लए र्नम्नर्लस्खत र्बंदुओ ंपर 

ध्यान र्दया जाना चार्हए। ( Fig 2)

टांग को खरीचंकर ओपन एंड और ररंग पैिनर का प्रयोग करें । खरीचंना सबसे 

सुरर्क्षत है क्ोंकर्क अगर पैिनर या नट अचानक र्फसल जाता है तो आपके 

पोर से टकराने करी संभावना कमे होतरी है। यर्द आपको पैिनर को धक्ा 

देने के र्लए मेजबूर र्कया जाता है, तो अपने हाथ के आधार का उपयोग करें  

और अपना हाथ खुला रखें। बडे़ पैिनर के र्लए दोनो ंहाथो ंका प्रयोग करें ।

अपने आप को र्फसलने से बचने के र्लए खुद को संतुर्लत और दृढ़ रखें, 

अगर पैिनर अचानक र्फसल जाता है, तो र्गरने का कोई मेौका होने पर 

र्कसरी सहारे को पकड़ें।

टू्बलर बॉक् पैिनस्क (Fig 2) का उपयोग करते समेय, दोनो ंहाथो ंका 

उपयोग करें  जैसा र्क Fig मेें र्दखाया गया है।

बोल्ट के र्सर को घुमेाने से रोकने के र्लए जैसा र्क Figमेें र्दखाया गया है, 

दो पैिनर का उपयोग करें  (Fig 2)।

सॉकेट पैिनर को ऐसे एके्सररीज़ से घुमेाया जा सकता है र्जनमेें चौकोर 

डरि ाइर्वंग र्सरे होते हैं (Fig 2)
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पैिनस्क का आकार और पहचान

पैिनर का आकार उस नट या बोल्ट द्ारा र्नधा्कररत र्कया जाता है जो वह 

र्फट बैठता है। नट या बोल्ट के फै्टो ंके बरीच करी दूररी आकार और थे्ड 

र्स्टिमे (Fig 4) दोनो ंके साथ र्भन्न होतरी है।

र्ब्रर्टश प्रणालरी मेें पैिनर करी पहचान करने के र्लए बोल्ट के नामेमेारि आकार 

का उपयोग र्कया जाता है (Fig 3)।

एकरीकृत मेानक प्रणालरी (Fig 3) मेें, पैिनस्क को गैस करी आवश्कता के 

आधार पर एक संख्ा के साथ र्चर्नित र्कया जाता है, जो र्ट्भुज के फै्टो ं

मेें नामेमेारि र्भन्नात्मक आकार के दशमेलव के बराबर होता है, साइन A/ F 

के बाद या फै्टो ंमेें र्भन्नात्मक आकार के साथ। साइन A/F के बाद। मेरीर्टरि क 

प्रणालरी मेें, पैिनस्क को जबडे़ के उद्घाटन के आकार के साथ र्चर्नित र्कया 

जाता है, र्जसके बाद संर्क्षप्त नामे ‘mm’ होता है।

र्बलु्ल र्फट होने के र्लए, एक पैिनर होना चार्हए:

•  सहरी आकार का

•  नट पर सहरी ढंग से रखा गया

•  अच्री स्स्र्त मेें

पैिनस्क के जबडे़ नट करी चौड़ाई से थोडे़ चौडे़ होते हैं तार्क उन्हें आसानरी से 

स्स्र्त मेें रखा जा सके। र्मेलरीमेरीटर र्नकासरी के कुछ सौवें र्हसे् से अर्धक 
कोई भरी अर्तररक्त पैिनर दबाव मेें र्फसलने का कारण बन सकता है।
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सै्िर	को	इस	तरह	रखें	टक	उसके	जबडे़	िट	के	चपटे	पर	सयावियािरी	

से	हो बं (Place the spanner so that its jaws be carefully 
on the flats of the nut)
गलत उपयोग पैिनस्क को नुकसान पहंुचाता है

र्कसरी भरी दोर्पूण्क पैिनर को त्ागें। यहां र्दखाए गए पैिनर उपयोग के र्लए 

खतरनाक हैं।

पैिनस्क चुनें जो उपयोग के र्लए जगह करी अनुमेर्त देते हैं।

र्वशेर् डरि ाइंग एके्सररीज (Fig 5) के साथ सॉकेट पैिनर के साथ दुग्कमे स्स्र्त 

मेें नट्स तक पहंुचा जा सकता है।

सै्िस्य	करी	लबंबयाई	(Length of spanners) (Fig 6)

आमे तौर पर पैिनस्क करी लंबाई जबडे़ के खुलने करी चौड़ाई से लगभग दस 

गुना अर्धक होतरी है।

पैिनर पर कभरी भरी अत्र्धक स्खंचाव न डालें, र्वशेर् रूप से पैिनर करी लंबाई 

बढ़ाने के र्लए पाइप का उपयोग करके।

पैिनर के अत्र्धक टर्निंग प्रभाव का पररणामे हो सकता है:

•  थे्ड करी पट्री करना धागा बांधना

•  बोल्ट कतरना

•  पैिनर के जबड़ो ंको तनाव देना

• पैिनर स्स्प बनाना और दुघ्कटना का कारण बनना।

एडजसे्बल	सै्िर	(Adjustable spanners) (Fig 7	और	8)
अर्धकांश सामेान्य प्रकार के समेायोज् पैिनर खुले और पैिनर के समेान होते 

हैं, लेर्कन उनके पास एक चल जॉ होता है। एक र्वर्शष्ट 250 mm पैिनर के 

जबडे़ के बरीच के ओपर्नंग को शून्य से 28.5 mm तक समेायोर्जत र्कया जा 

सकता है। एडज्ेटिबल पैिनर करी लंबाई 100 mm से 760 mm तक हो 

सकतरी है। सर्चरि प्रकार मेें इसके जबडे़ हैंडल पर 22½° का कोण सेट करते 

हैं। एडज्ेटिबल पैिनर उपयोग के र्लए सुर्वधाजनक होते हैं जहां पैिनस्क करी 

पूररी र्कट नहरी ंले जा सकतरी है। वे र्नर्चित पैिनर को बदलने का इरादा नहरी ं

रखते हैं जो भाररी सेवा के र्लए अर्धक उपयुक्त हैं। यर्द मूेवेबल  जॉ या नल्क  

पेंच टूट गया हो या खराब हो गया हो, तो उन्हें अर्तररक्त वाले से बदल दें।

एडज्ेटिबल पैिनर का उपयोग करते समेय नरीचे र्दए गए चरणो ंका पालन 

करें ।
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ररबंग	यया	बॉक्स	सै्िर	(Ring or box spanner)(Fig 11): नट्स को 

सख्त कसने और ढरीला करने के र्लए। बोल्ट और नट पर बहु   संपक्क  के र्लए।

इसे नट पर रखें तार्क जॉ उसरी र्दशा मेें खुल जाए र्जस र्दशा मेें हैंडल को 

खरीचंना हो। इस स्स्र्त मेें पैिनर र्फसलने के र्लए कमे उत्रदायरी होते हैं 

और र्हलते हुए जबडे़ और पोर को नुकसान पहंुचाए र्बना आवश्क मेोड़ 

बल लगाया जा सकता है।

जबड़ो ंको नट के पूण्क संपक्क  मेें लाएँ।

एडजस््ंटिग पोर को कसने के र्लए अंगूठे का उपयोग करें  तार्क जबडे़ नट 

को मेजबूतरी से र्फट कर सकें ।

लगातार खरीचंो। हते्थ करी लंबाई जबडे़ के अर्धकतमे खुलने के अनुरूप 

र्डजाइन करी गई है। छोटे नटो ंके साथ, हैंडल पर एक बहुत छोटा सा स्खंचाव 

आवश्क बल आघूण्क उत्न्न करेगा।

‘C’	 सै्िर	 (हुक	सै्िर) (‘C’ spanners (Hook spanners) 
(Fig 9)

इसमेें एक लैग है जो एक गोल नट के बाह्य री र्कनारे मेें कटे हुए एक पायदान 

मेें र्फट बैठता है। ‘सरी’ सेक्शन को नट के चारो ंओर उस र्दशा मेें रखा जाता 

है र्जस र्दशा मेें इसे घुमेाना है। एडज्ेटिबल हुक वॉंच मेें, ‘सरी’ सेक्शन का 

र्हस्ा नट को व्ास करी एक रंृिखला के साथ र्फट करने के र्लए र्पवोट्स 

करता है। 19 mm से 120 mm तक के व्ास को कवर करने के र्लए 

तरीन पैिनर के एक सेट करी आवश्कता होतरी है।

‘सरी’ पैिनर के अनुप्रयोगो ंको Figमेें र्दखाया गया है।

सरी’ पैिनर का उपयोग मेाइरिोमेरीटर करी शून्य-सेर्टंग के र्लए भरी र्कया 

जाता है।

सॉकेट	सै्िस्य	के	सयाथ	(With socket spanners)(Fig 10): तेजरी 

से जॉब  करने के र्लए ररवर्स्कबल रैचेट हैंडल का उपयोग करें , जहां टर्निंग 

पेिस प्रर्तबंर्धत है।

प्यायस्य	(Pliers) (Fig 12): प्ायस्क   आमेतौर पर तारो ंको काटने, भागो ं

को पकड़ने, र्वधुत कनेक्शनो ंको समेेटने और कोटर र्पन को मेोड़ने के र्लए 

उपयोग र्कया जाता है।

सुरक्या	(Safety)

1  कठोर वसु्ओ ंको काटने से बचें।

2  नट, बोल्ट या टू्र्बंग र्फर्टंग को चालू करने के र्लए कभरी भरी प्ायस्क   

का उपयोग न करें ।
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‘ररबंग	और	ओपि	एबं ड	सै्िर	कया	सबंयोजि	(Combination of ring 
and open end spanner) (Fig 13): इस टूल के एक र्सरे पर 

एक बॉक् एंड और दूसरे पर एक ओपन एंड होता है। दोनो ंर्सरे एक हरी 

आकार के हैं।

सॉकेट	सै्िर	(Socket spanners) (Fig 14): सॉकेट सभरी पैिनस्क 

मेें सबसे तेज और सबसे सुर्वधाजनक मेें से एक है। सॉकेट दो आकारो ंमेें 

आते हैं; मेानक और गहरा।

मेानक सॉकेट अर्धकांश कायजों को संभालेंगे, जबर्क गहरे सॉकेट करी 

अर्तररक्त पहंुच करी कभरी-कभरी आवश्कता होतरी है।

कुबं डया	सॉकेट	(Swivel socket) (Fig 15): कंुडा सॉकेट उपयोगकता्क 

को फा्टिनरो ंको एक कोण पर चालू करने करी अनुमेर्त देता है।

सॉकेट	हैंडल	(Socket handles): कई अलग-अलग डरि ाइव हैंडल का 

उपयोग र्कया जाता है। गर्त संभाल (Fig 16&17)
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प्यायस्य	 (Pliers) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 प्यायस्य			करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 प्यायस्य			के	उपयोग	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

टवशेषतयाएँ	(Features)
सामेान्य पकड़ के र्लए फै्ट जबडे़ करी युस्क्तयाँ दाँतेदार हैं।

बेलनाकार वसु्ओ ंको पकड़ने के र्लए पाइप पकड़ को दाँतेदार र्कया 

जाता है। (Fig 2)
मुेलायमे तारो ंको काटने के र्लए कटर र्दए गए हैं। (Fig 3)

्टिरील के तारो ंको काटने या काटने के र्लए दो संयुक्त कटर र्दए गए हैं 

(Fig 4)।

टवशेषतयाएँ	(Features)
प्ायस्क मेें पैरो ंकरी एक जोड़री होतरी है जो एक धुररी, काज या फुलरिमे र्पन 

से जुड़तरी है। प्रते्क पैर मेें एक लंबा हैंडल और एक छोटा जॉ होता है।

दो	सबंयुक्त	कटरो बं	के	सयाथ	प्यायस्य			के	तत्व	(Fig 1) (सबंयोजि	प्यायस्य	)
•  सपाट जॉ • पाइप पकड़

•  साइड कटर  •  संयुक्त कट •  हैंडल

हाथ से दबाव डालने के र्लए हैंडल का उपयोग र्कया जाता है। प्ायस्क   

150 mm से 230 mm के आकार मेें उपलब्ध हैं। (आकार = कुल लंबाई)
अन्य	प्रकयार	के	प्यायस्य	(Other types of pliers)
फै्ट	िोज	प्यायस्य		(Flat nose pliers)
इसमेें सपाट र्ग्र्पंग सतहो ंके साथ पतले वेज जबडे़ होते हैं जो या तो र्चकने 

या दाँतेदार हो सकते हैं। (Fig 5)

इसका उपयोग पतलरी पतलरी पर्ट्यो ंको मेोड़ने और मेोड़ने के र्लए र्कया 

जाता है (Fig 6)
गोलयाकयार	प्यायस्य	(Roundnose pliers):	इस प्रकार के प्ायस्क पतला 

गोल आकार के होते हैं (Fig7) इनका उपयोग तारो ंमेें लूप और हल्री धातु 

करी पर्ट्यो ंमेें वरि बनाने के र्लए र्कया जाता है (Fig 8)।
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पैर करी आकृर्त और लंबाई स्स्प-संयुक्त प्ायस्क   से र्भन्न होतरी है। (Fig 13)
सयाइड	कटटबंग	प्यायस्य	 (Side cutting pliers): यह जॉज़ को एक 
एंगल पर सेट करके बनाया जाता है।

इनका उपयोग सरीर्मेत स्ानो ंमेें तारो ंको काटने और सतह के स्र के कररीब 
तारो ंको काटने के र्लए र्कया जाता है। (Fig14)

सटक्य ल	प्यायस्य	(Circlip pliers): सर्क्क ल प्ायस्क का उपयोग असेंबलरी 
कायजों मेें सर्क्क लो ंको र्फट करने और हटाने के र्लए र्कया जाता है।
इबंटरिल	सटक्य ल	प्यायर	(Internal circlip plier): इसका उपयोग 
बोर के खांचे मेें आंतररक सर्क्क ल को र्फट करने और हटाने के र्लए र्कया 
जाता है। (Fig 11)
स्पलिप-जॉइबंट,	मल्री-टग्प	प्यायस्य	(Slip-joint, multi-grip pliers): 
यह र्ग्प प्ायस्क के समेान है लेर्कन इसमेें पैरो ंमेें अर्धक ओपर्नंग होतरी 
है। यह जबडे़ के खुलने करी एक रंृिखला देता है। यह कई स्स्र्तयो ंमेें जबड़ो ं
द्ारा समेानांतर पकड़ करी अनुमेर्त देता है। (Fig12)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स्पलिप-जॉइबंट	प्यायस्य	(Slip-joint pliers): ये प्ायस्क र्पवट र्पन के 
अलग-अलग शेप के साथ कई तरह करी पोजरीशन मेें उपलब्ध होते हैं, तार्क 
इनमेें जॉ ओपर्नंग करी अलग-अलग रेंज हो। मुेख् रूप से पकड़ने के र्लए 
उपयोग र्कया जाता है। (Fig 9)

एबं ड	कटटबंग	प्यायस्य	(End cutting pliers): इन प्ायस्क का साइड 
कर्टंग प्ायस्क के समेान उपयोग होता है। (Fig10)

इनका उपयोग कोटर र्पन को फैलाने के र्लए भरी र्कया जाता है। (Fig15)
लॉटकबं ग	प्यायस्य	(Locking pliers): लॉर्कंग प्ायस्क का लॉर्कंग लरीवर 
एक मूेवेबल  हैंडल से जुड़ा होता है जो जबडे़ को र्कसरी भरी आकार करी वसु् 
पर जकड़ देता है। इसमेें उच्च पकड़ शस्क्त है। हैंडल मेें लगा पेंच लरीवर करी 

र्रिया को काय्क आकार मेें समेायोर्जत करने मेें सक्षमे बनाता है।
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वयायु	प्रियाव	ररबंच,	एयर	शयाफ़ट (Air impact wrench, air ratchet)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 वयायु	प्रियाव	ररबंच	के	उपयोग	करी	व्याख्या	करें

•	 वयायु	प्रियाव	ररबंच	के	कयाय्य	टसद्याबंत	करी	व्याख्या	करें ।

वयायु	प्रियाव	ररबंच (Air impact wrench) (Fig 1)

एयर इमै्पक् ररंच (इमै्पक् या, एयर रैटल गन र्वंडरी गन के रूप मेें भरी जाना 

जाता है), एयर ररंच एक सॉकेट ररंच पावर टूल है, र्जसका उपयोग उच्च 

टॉक्क  देने के र्लए र्कया जाता है। यह घूण्कन द्व्मेान मेें ऊजा्क का भंडारण 

करके और अचानक इसे आउटपुट शाफ्ट तक पहंुचाकर जॉब  करता है।

संपरीर्ड़त हवा का उपयोग आमेतौर पर शस्क्त स्ोत के रूप मेें र्कया जाता है। 

र्वद्त शस्क्त का उपयोग शस्क्त के स्ोत के रूप मेें भरी र्कया जा सकता है। 

ताररर्हत र्वद्त उपकरणो ंका भरी उपयोग र्कया जाता है, और जॉब  करने 

मेें आसानरी के कारण बहुत लोकर्प्रय हैं।

वायु प्रभाव ररंच का उपयोग र्वशेर् रूप से कठोर प्रभाव सॉकेट र्वस्ार 

और जोड़ो ंके साथ अचानक बल का सामेना करने के र्लए र्कया जाना है।

आमे तौर पर एक र्वशेर् 6 इंच र्पन सॉकेट का उपयोग वायु प्रभाव ररंच के 

साथ र्कया जाता है। ( Fig 2)

एयर	शयाफ़ट	(Air Ratchet) (Fig 3)

एक एयर शाफ़ट सामेान्य शाफ़ट ररंच के समेान है।

इसमेें र्वर्भन्न आकारो ंमेें स्कायर डरि ाइव भरी है।

सॉकेट डरि ाइव को एयर मेोटर द्ारा घुमेाया जाता है। जब हमे र्टरि गर खरीचंते हैं, 

तो एयर मेोटर सर्रिय हो जातरी है, यह सॉकेट डरि ाइव को चालू कर देतरी है।

उपयोगकता्क करी आवश्कता के अनुसार सॉकेट डरि ाइव करी र्दशा को 

दर्क्षणावत्क (या) एंटरी क्लॉकवाइज मेें बदला जा सकता है।

एयर शाफ़ट अर्धक गर्त के साथ संचार्लत होता है जब तक र्क टॉक्क  न हो। 

ऐसे मेामेले मेें जहां अर्धक टोक़ करी आवश्कता होतरी है, हमेें वायु प्रभाव 

ररंच का उपयोग करना चार्हए।

एयर छेनरी

वायु छेनरी का उपयोग वाहन करी बॉडरी शरीट के नट को बोल्ट काटने के र्लए 

र्कया जाता है।

सबंपरीटड़त	हवया	हयाथ	करी	छेिरी	और	हथौडे़	करी	तुलिया	में	अटिक	

बल	और	अटिक	कुशल	प्रदयाि	करतरी	है।

एयर छेनरी का प्रयोग काय्क के आधार पर र्वर्भन्न प्रकार करी छेनरी र्कट के 

साथ र्कया जा सकता है।

ररबंच (Wrenches) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	ररबंचो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	ररबंच	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।	

ररबंच	के	प्रकयार	(Types of wrenches)

•  स््टिलसन पाइप ररंच  •  फुटर्पं्रट पाइप ररंच

•  तनाव ररंच •  र्ट्कोण सॉकेट ररंच

स्पस्लसि	 पयाइप	 व ॉंच	 (St i l lson pipe wrenches)  

(Fig 1	और	2): इनका उपयोग व्ास करी एक र्वसृ्त रंृिखला के पाइप को 

पकड़ने और मेोड़ने के र्लए र्कया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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भागो ंऔर उनके नामे र्चरि मेें र्दखाए गए हैं।

बाह्य  करी ओर मंुेह र्कए हुए दांतो ंके साथ एक जॉ हैंडल से जुड़ा होता है। 

र्पवट र्पन द्ारा हैंडल से जुड़ा एक स्पं्रग-लोडेड केर्संग होता है र्जसमेें 

एक नुकरीला एडजस््ंटिग नट होता है। यह जबडे़ करी समेायोज् भुजा पर एक 

थे्ड के साथ आंतररक  करी ओर मंुेह र्कए हुए दांतो ंके साथ संलग् होता है।

एक बार जबड़ो ंको समेायोर्जत कर र्लया जाता है, तो स्पं्रग लोर्डंग उन्हें 

जॉब  के संपक्क  मेें रखतरी है, और टॉगल र्रिया के कारण कठोर सेरेशन 

जॉब  मेें आ जाते हैं।

बे्रक	ओवर	(मयाइक्ोमरीटर) (Brake over (Micrometer))

इसमेें हैंडल पर एक मेाइरिोमेरीटर से्ल (1) और एक शाफ़ट हेड (2) होता 

है। इसमेें टॉक्क  को मेाइरिोमेरीटर से्ल (सन्दभ्क जॉब  सरीक्वें स) पर सेट र्कया 

जा सकता है। (दोनो ंपाउंड-फरीट और मेरीर्टरि क से्ल गे्जुएशन करी उपार्ध 

प्राप्त बैरल पर र्चर्नित हैं)। ररंच एक धास्त्वक ‘स्क्लक’ बनाता है र्जसे फा्टिनरो ं

को सहरी पर कसने पर हैंडल पर सुना और मेहसूस र्कया जाता है।

मरोड़	बयार	टोक़	ररबंच	(Torsion bar torque wrench)

इसका गेज एक साधारण सूचक (3) है जो एक गे्जुएशन  पैमेाने पर चलता 

है (4) जो लागू होने वाले टोक़ करी मेारिा को दशा्कता है।

र्डर्जटल ररीड आउट टॉक्क  वॉंच भरी उपलब्ध हैं।

कयार	जेट	वॉशर	(Car jet washer) (Fig 4)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

जबडे़ जॉब  को र्चर्नित करें गे। र्कसरी भरी गड़गड़ाहट को बंद करें । उन्हें कभरी 

भरी पॉर्लश या पे्टेड सतहो ंपर इसे्मेाल न करें । इस प्रकार के ररंच के साथ 

कठोर सामेग्री को कभरी भरी न पकड़ें क्ोंकर्क इससे सेररशंस को नुकसान होगा।

टॉक्य 	ररबंच	(Torque wrench) (Fig  3)

बोल्ट, नट आर्द को कसने के र्लए एक टॉक्क  ररंच आवश्क है। र्नमेा्कताओ ं

द्ारा र्नर्द्कष्ट सटरीक टॉक्क  के र्लए, अत्र्धक कसने से तेज़ टेनर/पुज़जों का टूटना 

हो सकता है और ढरीले कसने से ऑपरेशन के दौरान ररसाव/टूटना होगा। 

टॉक्क  ररंच र्वशेर् शेप और साइज मेें उपलब्ध हैं। उपयुक्त आकार और रेंज के 

टॉक्क  ररंच का चयन करना बहुत मेहत्वपूण्क है। टॉक्क  ररंच पाउंड फरीड (lb-ft), 

पाउंड इंच (lb-in), र्कलोग्ामे मेरीटर (Kg-m) र्कलोग्ामे-सेंटरीमेरीटर (Kg-

cm) और नू्यटन मेरीटर (N-m) मेें उपलब्ध हैं। नू्यटन मेरीटर पसंदरीदा मेरीर्टरि क 

इकाई है, हालांर्क अन्य अभरी भरी मैेनु्यफैक्चरस्क द्ारा उपयोग करी जातरी हैं।

पाउंड फरीट को र्कलोग्ामे-मेरीटर मेें 0.138 से बदलने के र्लए और नू्यटन-

मेरीटर मेें बदलने के र्लए पाउंड फरीड को 1.35 से गुणा करें ।

डयायल	प्रकयार	(Dial type)

इसका एक पैमेाना है और टॉक्क  को सरीधे पढ़ा जा सकता है।
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•  कार जेट वॉशर का उपयोग मेोटर वाहन के आंतररक और बाह्य  र्हसे् 
को साफ करने के र्लए र्कया जाता है, र्वर्भन्न प्रकार के कार वॉशर 
बाजार मेें उपलब्ध हैं

•  यह काय्कशाला मेें ऑटो मेोबाइल रोजगार के दबाव धोने के र्लए भरी 

प्रयोग र्कया जाता है

फे्यररबंग,	फे्यर	टफटटबंग	और	जोड़ो बं	कया	पररीक्र्	 (Flaring, flare fittings and testing the joints)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 फे्यररबंग	करी	आवश्यकतया	कया	वर््यि	करें

•	 फे्यर	टफटटबंग्स	के	प्रकयार	और	अिुप्रयोगो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 सबंयुक्त	प्रर्यालरी	पर	दबयाव	डयालतया	है	और	लरीक	के	टलए	पररीक्र्	करतया	है।

•  कार जेट वॉशर का उपयोग फश्क सार्थयो ंके गंदे फश्क और दरीवार करी 

सफाई के र्लए र्कया जाता है

•  इसका उपयोग व्ावसार्यक उदे्श् के र्लए इयर सर्व्कस ्ेटिशन के रूप 

मेें भरी र्कया जाता है।

फे्यररबंग	करी	आवश्यकतया	(Flaring necessity): टयूर्बंग को र्फर्टंग 
से जोड़ते समेय टू्ब के र्सरे को फे्यर करना और वाष्प टाइट सरील के र्लए 
फे्यर को पकड़ने के र्लए र्डज़ाइन करी गई र्फर्टंग का उपयोग करना आमे 
बात है। फे्यस्क बनाने के र्लए र्वशेर् उपकरणो ंका उपयोग र्कया जाता है।

फे्यररंग के प्रकार: फे्यररंग दो प्रकार करी होतरी है

•  र्संगल र्थकनेस फे्यर

•  डबल मेोटाई फे्यर

र्संगल र्थकनेस फे्यर: इसे छोटे आकार के कॉपर टू्र्बंग पर बनाया जा 
सकता है (Fig 1)

छोटे टयूर्बंग पर इस तरह के फे्यस्क आसानरी से नहरी ंबनते हैं। डबल फे्यर 
र्संगल फे्यर करी तुलना मेें मेजबूत जोड़ बनाता है।

टयूटबबंग	पर	जोड़	पर	दबयाव	बियािया	 (Single thickness flare): 
एक फे्यड्क जॉइंट या बे्रज़ड जॉइंट को उसकरी फमे्क के र्लए पररीक्षण करने 
करी आवश्कता होतरी है। अगर यह जॉब  करते समेय लरीक हो जाता है तो 
यह पूरे र्स्टिमे को संकट मेें डाल देगा। जोड़ को र्स्टिमे मेें डालने से पहले 
पे्रशर टे्टि र्कया जाना चार्हए।

वायुदाब से

एयर कंपे्रसर - 150 PSI
या       - 10Kg/cm2

जो गैस लगरी है उसका पररीक्षण के र्लए उपयोग र्कया जा सकता है।

साबुन के घोल से ररसाव का पता लगाया जा सकता है। ररसाव का पता 
लगाने के अन्य तररीके भरी हैं।

दबाव पररीक्षण आमेतौर पर जॉब  के दबाव से ऊपर के जोड़ो ंपर र्कया 
जाता है।

पाइप और धातु के टयूर्बंग को काटते समेय एक पाइप कटर आररी से अर्धक 
सुर्वधाजनक और बेहतर होता है। (Fig 2)
नुकरीला पर्हया काटने का जॉब  करता है क्ोंकर्क उपकरण पाइप के चारो ं
ओर घूमेता है, पेंच दबाव बढ़ाता है, पर्हया को पाइप के मेाध्यमे से गहरा और 

गहरा चलाता है जब तक र्क यह अंत मेें सहरी से कट न जाए।

डबल	टथकिेस	फे्यर	(Types of flaring):	डबल र्थकनेस फे्यस्क 
करी र्सफाररश केवल 5/16 इंच (9 mm) ओडरी और उससे अर्धक बडे़ 
आकार के टू्र्बंग के र्लए करी जातरी है। 

पुलर	(Puller)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
• पुलर	कया	कयाय्य	बतयाएँ

• पुलर	के	प्रकयार	बतयाएँ।

पुलर	(Puller)

पुलर एक सामेान्य काय्कशाला उपकरण है र्जसका उपयोग र्गयस्क, बेयररंग 

पुलरी, फ्ैंगेस, झार्ड़यो ंको हटाने के र्लए र्कया जाता है। 

खरीचंने वाला ्टिरील सामेग्री से बना होता है, आमे तौर पर दो या तरीन पैरो ं

के साथ और उन्हें र्गयर या असर वालरी स्रीव के बाह्य  पकड़ने के र्लए 

समेायोर्जत र्कया जाता है, जबर्क कें द्रीय थे्डेड शाफ्ट को आगे करी ओर 

बल लगाते हुए खराब कर र्दया जाता है।
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र्गयर / असर, यह शाफ्ट को नुकसान पहंुचाए र्बना असर को हटाने मेें 

सक्षमे बनाता है।

खरीचंने वालो ंको आवेदन और पैर करी संख्ा के अनुसार वगगीकृत र्कया 

जाता है।

एक अन्य वगगीकरण उपयोग करी गई शस्क्त यानरी मैेकेर्नकल पुलर और 

हाइडरि ोर्लक पुलर पर आधाररत है।

टू लेग पुलर का इसे्मेाल आमेतौर पर र्गयर हटाने के र्लए र्कया जाता है। 

जहां तरीन टांगो ंवाला पुलर पुलरी, फ्ैंगेस और बेयररंग को हटाने के र्लए होता 

है, इसे र्गयर पुलर भरी कहा जाता है। र्वशेर् खरीचंने वाले: ये मुेख् रूप से 

र्वशेर् अनुप्रयोगो ंके र्लए उपयोग र्कए जाते हैं जैसे रिैं क शाफ्ट र्बयररंग 

ररमूेवल बे्रक डरि मे ररमूेवल पायलट र्बयररंग ररमूेवल।

हयाइड्र ोटलक	 पुलर	 (Hydraulic puller): ये खरीचंने वाले समेय लेने 

वाले और असुरर्क्षत हथौड़ा मेारने, गमे्क करने या चुभाने को खत्म करते हैं। 

हाइडरि ोर्लक पुलस्क के उपयोग के मेाध्यमे से अतरीत के नुकसान को कमे 

र्कया जाता है।

सुरक्या	(Safety)

र्स्टिमे संचालन के दौरान व्स्क्तगत चोट से बचने के र्लए,

हमेेशा उर्चत परीपरीई र्गयर पहनें।

खरीचंने वाले पर प्रहार करने के र्लए कभरी भरी र्कसरी उपकरण का उपयोग 

न करें ।

सुर्नर्चित करें  र्क आइटमे अच्री तरह से खरीचें गए हैं और पया्कप्त रूप से 

समेर्थ्कत हैं।

एक पुलर पर गमेगी लागू न करें ।

प्रते्क उपयोग से पहले गे्फाइट-आधाररत से्नहक के साथ कें द् बोल्ट  थे्ड्स 

को लुर्ब्रकेट करें ।

पुलर का उपयोग केवल अनुशंर्सत अटैचमेेंट के साथ करें .

पुलरी को जरूरत से ज्ादा लोड न करें  र्जससे वह टूट सकतरी है।

महत्वपूर््य:	टलस्पफ्टबंग	पे्ट	के	गयाइड	ियागो बं	को	हमेशया	टचकिया	

रखें।

हाइडरि ोर्लक पुलस्क को उर्चत स्ापना, हटाने और सेवा के मेाध्यमे से आपके 

अनुप्रयोगो ंमेें असर वाले जरीवन का र्वस्ार करने मेें आपकरी सहायता के 

र्लए र्डज़ाइन र्कया गया है।

हाइडरि ोर्लक पुर्लंग र्स्टिमे 4 टन से 30 टन तक करी क्षमेता के साथ उपलब्ध 
हैं, और सभरी प्रकार के शाफ्ट से भरे भागो ंको हटाने के र्लए आदश्क हैं।

हाइडरि ोर्लक पुर्लंग र्स्टिमे मेें एकरीकृत पंप शार्मेल है। सुरक्षा ररलरीज वाल् 
के साथ र्सलेंडर, नलरी, खरीचंने वाला। खरीचंने वालो ंमेें स्व-र्नर्हत हाइडरि ोर्लक 
पंप होते हैं और कॉमै्पक्, आसान होते हैं। असर, पर्हयो ंकरी बुर्शंग, र्गयर, 
पुलरी सर्हत र्वर्भन्न प्रकार के पे्रस-र्फट भागो ंको खरीचंने के र्लए आदश्क हैं।

ऑटोमेोबाइल मेें हाइडरि ोर्लक पुलर र्वशेर् रूप से इंजन ररकंर्डशर्नंग वक्क  के 

दौरान र्सलेंडर ब्ॉक से मेररीन इंजन लाइनर के र्लए उपयोग र्कया जाता है।

मैकेटिकल	पुलर	ऑपरेशि	(Mechanical Puller Operation) 

(Fig 1)

1  सुर्नर्चित करें  र्क स्पंिडल साफ है और उपयोग करने से पहले ग्रीस 

लगाया गया है।
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2  दस्ा (A मेें एक कें द् छेद होना चार्हए (B) जैसा र्क Fig मेें र्दखाया 

गया है। यर्द ऐसा नहरी ंहोता है, तो शाफ्ट रक्षक (C) का उपयोग करें  

जैसा र्क (Fig 1) मेें र्दखाया गया है।

3  जबडे़ को हले् से पकड़ने के र्लए ्टिरि ैप बोल्ट को कस लें

4  खरीचंने वाले को उस स्स्र्त मेें रखें जैसा र्क Fig 2 मेें र्दखाया गया है।

5  स्पंिडल नट को उर्चत ररंच से घुमेाकर स्पंिडल को थोड़ा कस लें

6  जांचें र्क जबडे़ खरीचें जाने वाले र्हसे् से पूररी तरह से संपक्क  कर रहे हैं।

7  ्टिरि ैप बोल्ट को कस लें।

8  धुररी को घुमेाकर खरीचंने वाला बल लगाएँ।

पोस्	लॉक	 पुलर	ऑपरेशि	 (मैिुअल	 पुलर) (Post lock puller 

operation (Manual pullers) (Fig 2)

1  सुर्नर्चित करें  र्क खरीचें जा रहे सभरी आइटमे खरीचंने वाले के अलावा 

र्कसरी अन्य मेाध्यमे से समेर्थ्कत हैं। कोई ढरीले टुकडे़ नहरी ं!!!

2  प्रते्क उपयोग से पहले गे्फाइट-आधाररत से्नहक के साथ खरीचंने वाले 

के कें द् बोल्ट को र्चकनाई करें ।

3  खरीचंने वाले को संचार्लत करने के र्लए, एक हाथ से खरीचंने वाले को 

पकड़ें और दूसरे हाथ से टरी-हैंडल को वामेावत्क घुमेाएं जब तक र्क जॉ 

खोलना घटक के ऊपर र्फट होने के र्लए पया्कप्त बड़ा न हो जाए।

4  टरी-हैंडल को दूसरे हाथ से तब तक घुमेाएं जब तक र्क जॉ मेजबूतरी से 

घटक पर न आ जाए। (Fig 2)

5  सुर्नर्चित करें  र्क खरीचंने वाले का कें द् खरीचें जाने वाले घटक के कें द् के 

साथ संरेस्खत है। केवल हाथ के औजारो ंका उपयोग करते हुए, शाफ्ट 

से घटक को खरीचंने के र्लए कें द् बोल्ट को कस लें। कभरी भरी खरीचंने 

वाले डरि ाइव बोल्ट करी अर्धकतमे टॉक्क  रेर्टंग से अर्धक न हो।(Fig 2)

6  पुलर को घटक से हटाने के र्लए टरी-हैंडल को वामेावत्क घुमेाएं।  

(Fig 2)
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बयाहररी	मयाइक्ोमरीटर	(Outside micrometer)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

• बयाहररी मयाइक्ोमरीटर	के	मुख्	ियागो बं	के	ियाम	बतयाएँ।

•	 मरीटट्रक	मयाइक्ोमरीटर	करी	नू्यितम	गर्िया	प्रयाप्त	करें ।

•	 मरीटट्रक	मयाइक्ोमरीटर	कया	उपयोग	करके	ररीटडबंग	टििया्यररत	करें ।

•	 पठि	को	हल	करें 	और	मयाप	दें।

•	 बडे़	मयाइक्ोमरीटर	करी	टवशेषतयाएँ	बतयाइये।

एक मेरीर्टरिक मेाइरिोमेरीटर का उदे्श् र्कसरी वसु् करी 0.01 mm करी सटरीकता 

को पढ़ना है। यह र्वर्भन्न आकारो ंमेें उपलब्ध है। हालांर्क मेापने करी सरीमेा 

थे्डेड स्पंिडल करी लंबाई तक सरीर्मेत है। (Fig 1)

एक मेाइरिोमेरीटर के मुेख् भाग हैं फे्मे, र्नहाई, स्पंिडल और थे्ड , स्रीव 

या बैरल और र्थम्बल, बैरल मेें स्पंिडल को लॉक करने के र्लए फे्मे पर एक 

नुकरीला कॉलर या छोटा लरीवर होता है। (Fig 2) इसके अलावा पेंच के  थे्ड 

पर संभार्वत अर्तररक्त दबाव को रोकने के र्लए धुररी को एक शाफ़ट ्टिॉप 

प्रदान र्कया जाता है।

स्रीव  या  बैरल को मुेख् पैमेाने के साथ पूण्क mm और आधा mm मेें र्चर्नित 

र्कया गया है (Fig 3)। र्थम्बल बेवल एंड को र्थम्बल से्ल से गै्जुएट र्कया 

जाता है। र्थम्बल बेवल र्सरे करी पररर्ध पर पचास बराबर र्वभाजन र्कए गए 

हैं। गे्जुएशन के हर 5 वें र्डवरीजन को संख्ा के साथ दशा्कया गया है। आमे 

तौर पर, एर्वल फेस को पहनने से रोकने के र्लए काबा्कइड र्टप के साथ 

लगाया जाता है। सू्क के साथ स्पंिडल मेाइरिोमेरीटर के र्थम्बल से जुड़ा होता 

है। संबंर्धत थे्डेड नट को मेाइरिोमेरीटर के बैरल या स्रीव मेें र्फट र्कया 

जाता है। मेाइरिोमेरीटर का अन्य मेापने वाला फेस  र्नहाई है, जो आमेतौर 

पर पहनने का र्वरोध करने के र्लए काबा्कइड र्टप के साथ लगाया जाता है।

मेाइरिोमेरीटर करी सरीमेा 0-5 mm, 25-50 mm, 50-75, 75-100 mm 

आर्द हैं। धुररी को बैरल मेें आसानरी से खराब र्कया जा सकता है। मेाइरिोमेरीटर 
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र्थम्बल के एक पूण्क चक्र को दर्क्षणावत्क या वामेावत्क र्दशा मेें घुमेाने से, धुररी 
आगे करी र्दशा या र्वपररीत र्दशा मेें ठरीक ½ mm चलतरी है। चंूर्क र्थम्बल 
करी पररर्ध 50 बराबर भागो ंमेें र्वभार्जत हो जातरी है, र्थम्बल से्ल के प्रते्क 
भाग के र्लए स्पंिडल करी उन्नर्त ½ mm - 50 अथा्कत् होतरी है। 11/100 
mm या 0.01 mm। इसर्लए, एक मेरीर्टरि क मेाइरिोमेरीटर करी नू्यनतमे गणना 
1/100 mm या 0.01 mm है। (Fig 5)

मरीटट्रक	मयाइक्ोमरीटर	करी	ररीटडबंग	टििया्यररत	करिया	(Determining the 
reading of a metric micrometer):मेाप के र्लए मेाइरिोमेरीटर का 

उपयोग करने से पहले यह सुर्नर्चित करना आवश्क है र्क मेाइरिोमेरीटर 
मेें कोई रुिर्ट नहरी ंहै।

एर्वल स्पंिडल के चेहरे धूल से मुेक्त होने चार्हए।

मेाइरिोमेरीटर पढ़ते समेय स्पंिडल को ररीर्डंग के साथ लॉक र्कया जाना 
चार्हए।

पढ़िे	करी	टवटि	(Method of reading): बैरल से्ल पर पूरे र्मेलरीमेरीटर 
करी संख्ा पढ़ें  जो र्थम्बल के बेवल र्कनारे से पूररी तरह से र्दखाई दे रहे हैं। 
यह 4 mm पढ़ता है। (Fig 6)

इसमेें कोई भरी आधा र्मेलरीमेरीटर जोड़ें जो र्थम्बल के बेवल र्कनारे से पूररी 
तरह से र्दखाई दे।

आकृर्त ½ = 0.5 mm (Fig 7) पढ़तरी है

पहले करी दो ररीर्डंग मेें र्थम्बल ररीर्डंग जोड़ें। (Fig 7)

आंकड़ा र्दखाता है र्क र्थम्बल का 5 वां भाग आस्रीन करी तज्कनरी के साथ 
मेेल खाता है। इसर्लए र्थम्बल का पठन 5 8 0.01 mm = 0.05 mm है। 
मेाइरिोमेरीटर करी कुल ररीर्डंग। (Fig 8)

एक 4.00 mm

ख 0.50 mm

सरी 0.05 mm

कुल ररीर्डंग 4.55 mm

जब र्नहाई का फेस  और धुररी का फेस  संपक्क  मेें होता है, तो इंडेक् लाइन के 
“ओ” गे्जुएशन और र्थम्बल के “ओ” गे्जुएशन एक दूसरे के साथ मेेल खाते हैं।

र्थम्बल को वामेावत्क र्दशा मेें घुमेाकर धुररी को वापस र्लया जा सकता है। 
र्थम्बल वाले र्हसे् को पकड़ के साथ-साथ धुररी को घुमेाने के र्लए एक अच्री 
पकड़ प्रदान करने के र्लए घुमेाया जाता है।

एक	मरीटट्रक	मयाइक्ोमरीटर	करी	नू्यितम	गर्िया	प्रयाप्त	करिया	(Deriving 
the least count of a metric micrometer)
मुेख् पैमेाने को ½ mm मेें स्नातक(गे्जुएशन) र्कया गया है। प्रते्क 5 वें 
mm को ररीर्डंग के साथ र्दखाया गया है। पेंच थे्ड्स (थे्ड) करी र्पच को ½ 
mm (Fig 4) तक सटरीक रूप से बनाए रखा जाता है।
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को पढ़ने के र्लए संदभ्क र्बंदु रखने के र्लए, आस्रीन(स्रीव) पर डेटमे या 

इंडेक् लाइन को र्चर्नित र्कया जाता है।
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मेेर्टरि क मेाइरिोमेरीटर ररीर्डंग और उनके समेाधान के कुछ उदाहरण। 

i) 5.00 mm

        0.50 mm

        0.12 mm

कुल	 5.62 mm

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

मेाइरिोमेरीटर के बाह्य  0-25 mm क्षमेता पढ़ सकता है A 0-25 mm 

क्षमेता मेाइरिोमेरीटर के बाह्य  अर्धकतमे पढ़ सकता है

बाह्य मेाइरिोमेरीटर मेें सरीर्मेत पढ़ने करी क्षमेता होतरी है क्ोंकर्क वे धुररी करी 

लंबाई पर र्नभ्कर होते हैं जो स्वयं सरीर्मेत और स्स्र होतरी है।

मेाइरिोमेरीटर के बाह्य  0-25 mm क्षमेता 25 mm के अर्धकतमे आयामे 

को पढ़ सकतरी है। इसके ऊपर और ऊपर के आकार को मेापने के र्लए, 

हमेें अगलरी क्षमेता के मेाइरिोमेरीटर को 25-50 mm, र्फर 50-75 mm 

और इसरी तरह जॉब के आकार के आधार पर बदलना होगा। जैसे, र्वर्भन्न 

आयामेो ंके कायजों को पूरा करने के र्लए अच्री संख्ा मेें मेाइरिोमेरीटर का 

उपयोग करना होगा। इस समेस्ा को खत्म करने के र्लए मेाप के र्लए एक 

बडे़ मेाइरिोमेरीटर का उपयोग र्कया जाता है।

बडे़	मयाइक्ोमरीटर	(Large micrometers) (Fig 9)

डेप्थ	मयाइक्ोमरीटर  (Depth micrometer)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 डेप्थ	मयाइक्ोमरीटर	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 डेप्थ	मयाइक्ोमरीटर	करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 गहरयाई	मयाइक्ोमरीटर	मयाप	पढ़ें।

र्नमेा्कण संबंधरी र्वशेर्ताएं (Fig 1)

डेप्थ मेाइरिोमेरीटर मेें एक ्टिॉक होता है र्जस पर एक गै्जुएट स्रीव र्फट 

करी जातरी है।

आस्रीन का दूसरा र्सरा 0.5 mm र्पच ‘वरी’ थे्ड्स से र्परोया गया है।

एक र्थम्बल, जो आंतररक रूप से एक हरी र्पच और रूप मेें र्परोया जाता है, 

थे्डेड स्रीव के साथ जुड़ता है और उस पर स्ाइड करता है।

र्थम्बल के दूसरे र्सरे पर एक बाह्य री सरीढ़री होतरी है र्जसे र्थम्बल कैप को 

समेायोर्जत करने के र्लए मेशरीनरीकृत और र्परोया जाता है।

र्वस्ार छड़ का एक सेट आमे तौर पर आपूर्त्क करी जातरी है। उनमेें से प्रते्क 

पर, उस छड़ से मेापे जा सकने वाले आकारो ंकरी सरीमेा को 0-25 mm, 

25-50 mm, 50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm और 125-

150 mm के रूप मेें उकेरा गया है।

इन एक्टेंशन रॉड्स को र्थम्बल और स्रीव के आंतररक  डाला जा सकता है।

एक्टेंशन रॉड मेें एक कॉलर हेड होता है जो रॉड को मेजबूतरी से पकड़ने 

मेें मेदद करता है। ( Fig 2)

्टिॉक और छड़ के मेापने वाले चेहरे कठोर, टेम्पड्क और ग्ाउंड होते हैं। 

्टिॉक का मेापने वाला फेस  पूररी तरह से सपाट है।
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गे्जुएशन रिमेांर्कत एक बाह्य मेाइरिोमेरीटर पर र्चर्नित के र्वपररीत र्दशा मेें हैं।

स्रीव का जरीरो गे्जुएशन एक टॉप है और 25 एमेएमे गे्जुएशन ्टिॉक के 

पास है।

र्थम्बल के बेवल एज को भरी गे्जुएशन र्कया गया है। पररर्ध को 50 बराबर 

भागो ंमेें र्वभार्जत र्कया गया है और प्रते्क 5वरी ंर्वभाजन रेखा लंबरी और 

रिमेांर्कत करी गई है। 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

र्वस्ार करी छड़ो ंको हटाया जा सकता है और मेापे जाने वाले आकार के 

अनुसार प्रर्तस्ार्पत र्कया जा सकता है।

गे्जुएशि	और	कम	से	कम	 टगितरी	 (लरीस्	कयाउबंट) (Graduation 
and least count)
स्रीव पर 25 mm करी लंबाई के र्लए एक डेटमे लाइन र्चर्नित है। इसे 25 

बराबर भागो ंमेें र्वभार्जत र्कया गया है। प्रते्क पंस्क्त एक र्मेलरीमेरीटर का 

प्रर्तर्नर्धत्व करतरी है। प्रते्क पाँचवरी ंपंस्क्त थोड़री लंबरी खरीचंरी जातरी है और 

रिमेांर्कत करी जातरी है। 1 mm का प्रर्तर्नर्धत्व करने वालरी प्रते्क रेखा को 

आगे दो समेान भागो ंमेें र्वभार्जत र्कया गया है। इसर्लए प्रते्क उपखंड 

0.5 mm का प्रर्तर्नर्धत्व करता है। (Fig 2)

संख्ा उलटरी र्दशा मेें है और 0 से 5, 10, 15, 25, 30, 35, 40, 45 और 

50 (0) तक बढ़ जातरी है। (Fig 3)

र्थम्बल के एक पूण्क मेोड़ के र्लए एक्टेंशन रॉड करी उन्नर्त एक र्पच है जो 

0.5 mm है।

इसर्लए र्थम्बल के एक र्डवरीजन मूेवमेेंट के र्लए एक्टेंशन रॉड करी उन्नर्त 

0.5 / 50 = 0.01 mm के बराबर होगरी।

यह सबसे छोटा मेाप होगा जो इस उपकरण से र्लया जा सकता है, और 

इसर्लए यह इस उपकरण करी मेाप करी सटरीकता है।

गहराई मेाइरिोमेरीटर का उपयोग

गहराई मेाइरिोमेरीटर र्वशेर् मेाइरिोमेरीटर होते हैं र्जनका उपयोग मेापने के 

र्लए र्कया जाता है;

-  र्छद्ो ंकरी गहराई

-  खांचे और खांचे करी गहराई

-  कंधो ंऔर अनुमेानो ंकरी ऊंचाई।

यूटिवस्यल	वटि्ययर	 कैटलपर	और	उसकया	अिुप्रयोग	  (The universal vernier caliper and its 
application)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 यूटिवस्यल	कैटलपर	के	ियागो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 यूटिवस्यल	वटि्ययर	कैटलपर	करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 इसकरी	कयायया्यत्मक	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 मयाप	लेिे	के	टलए	टबबंदुओबं	करी	सूचरी	बियाएँ।

वर्न्कयर के र्सधिांत को लागू करने वाले सटरीक उपकरणो ं मेें से एक 

साव्कभौर्मेक वर्न्कयर कैर्लपर है। बाह्य , आंतररक  और गहराई के मेाप लेने 

के र्लए इसके अनुप्रयोग के कारण इसे एक साव्कभौर्मेक वर्न्कयर कैर्लपर 

के रूप मेें जाना जाता है। इसकरी सटरीकता 0.02 mm है।

एक साव्कभौर्मेक वर्न्कयर कैलरीपर मेें एक होता है;

• बरीमे

• बाहररी मेापन के र्लए र्फक्स्ड जॉ।

• बाहररी मेापन के र्लए मूेवेबल जॉ।
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• आंतररक मेाप के र्लए मूेवेबल जॉ।

• गहराई मेापने के र्लए बे्ड।

• मुेख् पैमेाना।

• वर्न्कयर से्ल।

• ठरीक समेायोजन पेंच।

• लॉर्कंग सू्क का सेट।

सभरी भागो ंको र्नकल-रिोर्मेयमे ्टिरील, हरीट-टरि रीटेड और ग्ाउंड से बनाया गया 

है। उन्हें उच्च सटरीकता के र्लए मेशरीनरीकृत र्कया जाता है। तापमेान र्भन्नता 

के कारण र्वरूपण से बचने के र्लए उन्हें स्स्र र्कया जाता है।

टिमया्यर्	सबंबबंिरी	टवशेषतयाएबं 	(Constructional features) (Fig1)

बरीमे मुेख् भाग है और इस पर मुेख् पैमेाने के गे्जुएशन अंर्कत हैं। र्चनि 

र्मेलरीमेरीटर मेें हैं और प्रते्क दसवरी ंपंस्क्त अन्य गे्जुएशन करी तुलना मेें थोड़री 

लंबरी और उजिवल खरीचंरी जातरी है और 1,2,3 के रूप मेें र्गना जाता है ….

बरीमे के बाईं ओर बाह्य री और आंतररक मेाप के र्लए स्स्र जबडे़ अर्भन्न भागो ं

के रूप मेें तय र्कए जाते हैं। वर्न्कयर इकाई बरीमे के ऊपर स्ाइड करतरी है।

बरीमे के र्नचले र्हसे् मेें एक करी-वे जैसरी खांचे को इसकरी पूररी लंबाई के 

र्लए मेशरीनरीकृत र्कया जाता है, र्जससे बे्ड खांचे मेें स्ाइड हो जाता है।

र्नचले दार्हने हाथ के अंत मेें एक इकाई को बे्ड के समेथ्कन के रूप मेें जॉब  

करते हुए तय र्कया जाता है जब वह खांचे मेें स्ाइड करता है।

वर्न्कयर इकाई पर वर्न्कयर गे्जुएशन अंर्कत है। बाह्य और आंतररक मेाप 

दोनो ंके र्लए मूेवेबल  जबडे़ इसके साथ अर्भन्न हैं।

मेाप के दौरान बेहतर सटरीकता के र्लए स्स्र और मूेवेबल  जबडे़ चाकू करी 

धार वाले होते हैं। जब स्स्र और चल जबड़ो ंको एक-दूसरे से संपक्क  करने 

के र्लए बनाया जाता है, तो वर्न्कयर से्ल का शून्य मुेख् पैमेाने के शून्य के 

साथ मेेल खाता है।

इस स्स्र्त मेें बे्ड बरीमे के दार्हने हाथ के र्कनारे के अनुरूप होगा।

जब वर्न्कयर से्ल इकाई बरीमे के ऊपर सरकतरी है, तो मेापन के साथ-साथ 

बे्ड दोनो ंके चल जबडे़ ररीर्डंग बनाने के र्लए आगे बढ़ते हैं।

वर्न्कयर यूर्नट को स्ाइड करने के र्लए वर्न्कयर यूर्नट करी गर्त करी र्दशा के 

अनुसार अंगूठे के लरीवर को दबाया और खरीचंा या धकेला जाता है।

कम	से	कम	टगितरी	(Least count)

यहाँ प्रदर्श्कत वर्न्कयर से्ल मेें वर्न्कयर से्ल पर 19 mm को 10 बराबर 

भागो ंमेें बाँटा गया है। तब 1 वर्न्कयर से्ल र्डवरीजन का मेान होगा

1.9mm=
10
19

 

दो मुेख् से्ल र्डवरीजनो ंऔर 1 वर्न्कयर से्ल र्डवरीजन का अंतर सबसे कमे 

र्गनतरी देता है और यह 2*1m -1.9 mm = 0.1 mm के बराबर होता है।

बेहतर सटरीकता के र्लए, एक 49 mm करी जगह को वर्न्कयर से्ल पर 50 

बराबर भागो ंमेें र्वभार्जत र्कया जाता है तार्क एक वर्न्कयर से्ल र्डवरीजन 

मेान होगा

  

mm0=
50
49

98.  

यहां सबसे कमे र्गनतरी 1 मुेख् से्ल र्डवरीजन होगरी - 1 वर्न्कयर से्ल 

र्डवरीजन = 1 mm-0.98 mm = 0.02 mm।

यूर्नवस्कल वर्न्कयर कैर्लपर का अनुप्रयोग बाह्य , आंतररक और गहराई मेाप 

ले रहा है (Fig2) मेें र्दखाया गया है

लयाि		(Advantages)
बाह्य , आंतररक और गहराई मेाप लेने के र्लए अलग-अलग सटरीक उपकरणो ं

करी आवश्कता नहरी ंहै।

िुकसयाि	(Disadvantages)
पढ़ने करी सटरीकता ऑपरेटर के कौशल पर र्नभ्कर करतरी है।

र्नरंतर उपयोग से अपनरी सटरीकता खो देता है क्ोंकर्क स्ाइर्डंग इकाई मेें 

सुस्री र्वकर्सत होतरी है।

-0.02 mm से कमे र्वचलन वाले घटको ंको मेापने के र्लए उपयोग नहरी ं

र्कया जा सकता है।

मेेल खाने वालरी रेखा को नोट करने के दौरान लंबन रुिर्ट करी संभावना के 

कारण मेाप का पठन गलत हो सकता है।

मेाप पढ़ने के र्लए वर्न्कयर के शून्य से पाररत होने वाले मुेख् पैमेाने पर 

स्नातको ंकरी संख्ा पर ध्यान दें। यह पूण्क mm देता है।

0.98 mm
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डयायल	बोर	गेज  (Dial bore gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 बोर	डयायल	गेज	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 बोर	डयायल	गेज	करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 गै्जुएट	डयायल	कया	उपयोग	करके	मयाप	पढ़ें।

दरी जातरी है तार्क पं्जर र्वपररीत र्कनारो ंको छू सकें ।

र्फर पं्जर को स्स्र्त मेें बंद कर र्दया जाता है और छेद से बाह्य  र्नकाल 

र्दया जाता है। व्ास को बाह्य मेाइरिोमेरीटर करी मेदद से मेापा जाता है। 

टेलरीस्ोर्पक गेज का अपना गे्जुएशन नहरी ंहोता है। 

टेलरीस्ोर्पक गेज मेें बरतरी जाने वालरी सावधार्नयॉं र्जसमेें उन्हें बोर मेें चौकोर 

रूप से डाला जाना चार्हए और ठरीक से कें द्रीकृत र्कया जाना चार्हए।

मयापिे	करी	तकिरीक	(Measuring Technique)

a र्फक्स्ड और टेलरीस्ोर्पक पैरो ंको संपरीर्ड़त करें  और सू्क को लॉक 

करके उन्हें लॉक करें ।

b  मेापे जाने वाले छेद मेें गेज के र्सरे डालें।

c  छेद के भरीतररी व्ास तक टांगो ंका र्वस्ार करने के र्लए लॉर्कंग सू्क 

को खोलकर पैरो ंको अनलॉक करें ।

d  मेहसूस के साथ मेापें और पैरो ंको स्स्र्त मेें लॉक करें ।

e  मेाप को पढ़ने के र्लए बाह्य री मेाइरिोमेरीटर मेें स्ानांतररत करें ।

टेलरीस्ोटपक	गेज  (Telescopic gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 टेलरीस्ोटपक	गेज	के	ियागो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 मयापिे	करी	तकिरीक	बयाह्य	मयाइक्ोमरीटर	पर	टेलरीस्ोटपक	गेज	ररीटडबंग	कैसे	करें ।

टेलरीस्ोटपक	गेज	(Telescopic Gauge) (Fig 1):	यह एक उपकरण 

है र्जसका उपयोग स्ॉट या छेद के आंतररक  के आकार को मेापने के 

र्लए र्कया जाता है। इसमेें एक हैंडल और दो पं्जर होते हैं, र्जनमेें से एक 

टेर्लस्ोप दूसरे मेें लगा होता है। दोनो ंपं्जर को स्पं्रग टेंशन मेें रखा गया 

है। पं्जर को स्स्र्त मेें लॉक करने के र्लए हैंडल के अंत मेें एक नल्क  पेंच 

कस र्दया जाता है।यर्द एक छेद के व्ास को मेापा जाना है, तो पं्जर को 

पहले संकुर्चत र्कया जाता है और र्फर बंद कर र्दया जाता है। पं्जर के 

र्सरे को छेद मेें डाल र्दया जाता है और अंत को र्वस्ार करने करी अनुमेर्त 

ध्यान दें  र्क कौन सा वर्न्कयर से्ल र्डवरीजन मुेख् पैमेाने पर र्कसरी एक 

लाइन के साथ मेेल खाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

यह एक सटरीक मेाप उपकरण है र्जसका उपयोग आंतररक आयामेो ंको 

मेापने के र्लए र्कया जाता है। डायल बोर गेज सामेान्य रूप से दो-र्बंदु, 

स्व-कैं टररंग प्रकार के रूप मेें उपलब्ध है।

इस संख्ा को सबसे छोटरी संख्ा से गुणा करें ।

गुणा र्कए गए मेान को मुेख् से्ल ररीर्डंग मेें जोड़ें।
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डयायल	बोर	गेज	(Dial bore gauge) (Fig 1)

तना: यह सभरी घटको ंको एक साथ रखता है और इसमेें पं्जर गर्त को 
डायल मेें संचाररत करने के र्लए तंरि होता है।

टफक्स्ड	एटवल/इन्सट््यस	(Fixed anvil/inserts): ये एर्वल इंटरचेंजेबल 
हैं। आँवले का चयन मेापे जाने वाले बोर के व्ास के आधार पर र्कया जाता 
है। कुछ प्रकार के बोर डायल गेज के र्लए, मेाप करी सरीमेा बढ़ाने के र्लए 
एक्टेंशन ररंग/वाशर प्रदान र्कए जाते हैं।

लियाइटडबंग	प्बंजर	(Sliding plunger): यह मेाप को पढ़ने के र्लए डायल 
करी गर्त को सर्रिय करता है।

सेंटररबंग	 शूज/गोलयाकयार	सपोट्य	 (Centering shoes/spherical 

supports): कुछ प्रकार के बोर डायल गेज मेें ग्ाउंड र्डस् करी एक 
जोड़री होतरी है (Fig 2)।
यह बोर के कें द् मेें मेापने वाले चेहरो ंके संरेखण को बनाए रखता है। कुछ 
प्रकारो ंके र्लए, दो गोलाकार समेथ्कन प्रदान र्कए जाते हैं जो स्पं्रग-लोडेड 
होते हैं।

डयायल	इबंटडकेटर	(Dial Indicator) (Fig 3): इसमेें डायल पर गे्जुएशन 
अंर्कत हैं। स्नातको ंको दर्क्षणावत्क और वामेावत्क र्दशाओ ंमेें र्चर्नित र्कया 
गया है।

बोर डायल गेज र्वर्भन्न मेाप रेिर्णयो ंके साथ र्वर्भन्न आकारो ंमेें उपलब्ध हैं। 
ये र्वर्भन्न आकारो ंको मेापने के र्लए र्वर्नमेेय मेापने वालरी छड़ें (बाह्य री छड़ 
या संयोजन वाशर) हैं। (Fig 4)
उपकरण करी सटरीकता डायल पर गे्जुएशन के प्रकार पर र्नभ्कर करतरी है। 
सबसे अर्धक उपयोग र्कए जाने वाले उपकरणो ंमेें 0.001 mm और 0.01 

डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	 (Dial test indicators)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	कया	टसद्याबंत	बतयाएँ
•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	के	प्रकयार	बतयाएँ
•	 डयायल	पररीक्र्	इबंटडकेटर	के	ियागो बं	करी	पहचयाि	करें
•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	करी	महत्वपूर््य	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ
•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	के	कयाययों	कया	उले्ख	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	स्ैंडो बं	करी	पहचयाि	करें ।

mm करी सटरीकता होतरी है।

मयाप	लेिे	से	पहले	डयायल	गेज	को	शून्य	पर	सेट	टकयया	जयािया	

चयाटहए।	सेटटबंग	ररबंग्स	जरीरो	सेटटबंग	के	टलए	उपलब्ध	हैं।	

डयायल	पररीक्र्	सबंकेतक	(Dial test indicators): डायल पररीक्षण 
संकेतक उच्च पररशुधिता के उपकरण हैं, र्जनका उपयोग र्कसरी घटक 

के आकार मेें र्भन्नता करी तुलना और र्नधा्करण के र्लए र्कया जाता है। 
इनउपकरण मेाइरिोमेरीटर और वर्न्कयर कैर्लपर जैसे आकारो ं करी सरीधरी 
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सूचक (A)
घूण्कन योग्य बेजे़ल (B)
बेजे़ल क्लैंप (C)
बैक लग (D)
पारदशगी डायल कवर (E)
्ेटिमे (F)
सवार (G)
र्नहाई (H)
रिांर्त काउंटर (J)
पं्जर करी रैस्खक गर्त को पररवर्त्कत करने के र्लए एक रैक और र्पर्नयन 
तंरि का उपयोग र्कया जाता है।

लरीवर	टयाइप	डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	(The lever type dial test 
indicator) (Fig 3	से	5): इस प्रकार के डायल टे्टि इंर्डकेटस्क के मेामेले 
मेें, लरीवर और स्कॉल के तंरि द्ारा आंदोलन का आवध्कन प्राप्त र्कया जाता है।

इसमेें बॉल-टाइप कॉनै्क् के साथ एक ्टिाइलस होता है, और इसमेें पं्जर 
टाइप इंर्डकेटर मेें ररसरीप्रोकेर्टंग मूेवमेेंट के र्वपररीत एक ऑर्सलेर्टंग मूेवमेेंट 
होता है।

ररीर्डंग नहरी ंदे सकते।एक डायल टे्टि इंर्डकेटर एक स्नातक डायल पर एक 
पॉइंटर के मेाध्यमे से आकार मेें छोटे बदलावो ंको बढ़ाता है। र्वचलन का 
यह अप्रत्क्ष पठन पररीक्षण र्कए जा रहे भागो ंकरी स्स्र्तयो ंकरी एक सटरीक 
तस्वरीर देता है। (Fig 1)

इसे सरफेस गेज  ्टिैंड पर आसानरी से लगाया जा सकता है, और उन जगहो ं
पर इसे्मेाल र्कया जा सकता है जहां पं्जर टाइप डायल टे्टि इंर्डकेटर 
एप्रीकेशन मुेस्किल है।

डयायल	पररीक्र्	सबंकेतको बं	करी	महत्वपूर््य	 टवशेषतयाएबं 	 (Important 
features of dial test indicators)
डायल टे्टि इंर्डकेटर करी एक मेहत्वपूण्क र्वशेर्ता यह है र्क डायल को ररंग 
बेज़ल द्ारा घुमेाया जा सकता है, र्जससे शून्य को र्कसरी भरी स्स्र्त मेें प्राप्त 
र्कया जा सकता है।

कई डायल पररीक्षण संकेतक प्स और मेाइनस संकेत देने के र्लए शून्य से 
दर्क्षणावत्क र्दशा मेें प्स और एंटरीक्लॉकवाइज र्दशा मेें मेाइनस पढ़ते हैं।

उपयोग	(Uses)
•  ज्ात मेानक के र्वरुधि वक्क परीस के आयामेो ंकरी तुलना करने के र्लए, 

उदा.पचगी गेज।

जॉब		करिे	कया	टसद्याबंत	(Principle of working): पं्जर या ्टिाइलस 
के छोटे आंदोलन का आवध्कन एक गोलाकार पैमेाने पर सूचक करी घूण्कन 
गर्त मेें पररवर्त्कत हो जाता है।

प्रकयार	(Types): दो प्रकार के डायल पररीक्षण संकेतक उपयोग मेें हैं। 
वे सभरी

1  सवार प्रकार (Fig 2)
2  लरीवर प्रकार (Fig 3)
प्बंजर	टयाइप	डयायल	 टेस्	इबंटडकेटर	 (The plunger type dial 
test indicator): डायल टे्टि इंर्डकेटर के बाह्य र्हसे् और फरीचस्क को  
(Fig 2) मेें र्दखाया गया है।
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•  समेांतरता और समेतलता के र्लए समेतल सतहो ंकरी जाँच करना।

•  शाफ्ट और बार के सरीधेपन करी जांच करने के र्लए।

•  छेद और शाफ्ट करी सांद्ता करी जांच करने के र्लए।

सबंकेतक	स्ैंड	(Indicator stands) (Fig 4 & 5): डायल पररीक्षण 
संकेतको ंको रखने के र्लए ्टिैंड के साथ संयोजन के रूप मेें उपयोग र्कया 

जाता है तार्क ्टिैंड को स्वयं एक डेटामे सतह या मेशरीन टूल पर रखा जा 
सके। र्वर्भन्न प्रकार के ्टिैंड हैं;

•  यूर्नवस्कल क्लैंप के साथ चंुबकरीय ्टिैंड

•   लचरीलरी पो्टि के साथ चंुबकरीय ्टिैंड

•   कच्चा लोहा आधार के साथ सामेान्य प्रयोजन धारक।

सरीिे	टकियारे  (Straight edges)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सरीिे	टकियारे	के	ियाम	बतयाएँ

•	 बतयाएँ	टक	सरीिया	टकियारया	टकियारे	कया	उपयोग	करतया	है

•	 सरीिेपि	के	पररीक्र्	करी	टवटिन्न	टवटियो बं	कया	उले्ख	करीटजए।

सरीधेपन का पररीक्षण करने के र्लए और लंबरी सरीधरी रेखाओ ंको र्चर्नित करने 

के र्लए एक गाइड का उपयोग करने के र्लए। ्टिरील या कच्चा लोहा से बने 

सरीधे र्कनारो ंका उपयोग र्कया जाता है।

स्रील	के	सरीिे	 टकियारे	(Steel straight edges): ये आमेतौर पर 

लंबाई मेें 2 मेरीटर तक उपलब्ध होते हैं और रिॉस-सेक्शन मेें आयताकार हो 

सकते हैं या एक र्कनारे को बेवल र्कया जा सकता है। (Fig 1)

ढलवयाबं	 लोहे	 के	 सरीिे	 टकियारे	 (Cast iron straight edges)  
(Fig 2): ये पास-दानेदार, गे्, कच्चा लोहा से बने होते हैं और इन्हें संकरीण्क 

सतह पे्ट मेाना जा सकता है। वे 3 मेरीटर करी लंबाई तक उपलब्ध हैं और 

मेशरीन उपकरण के बग़ल मेें पररीक्षण के र्लए उपयोग र्कए जाते हैं, कच्चा 

लोहा सरीधे र्कनारो ंमेें पसर्लयां होतरी हैं, और र्वरूपण को रोकने के र्लए 

धनुर् के आकार के शरीर््क होते हैं।

र्वरूपण को रोकने के र्लए ये सरीधे र्कनारे सबसे ऊपर के आकार के होते 

हैं। इन सरीधे र्कनारो ंको अपने वजन के तहत र्वरूपण को रोकने के र्लए 

पैरो ंके साथ प्रदान र्कया जाता है।
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फरीलर	गेज	और	उपयोग	 (Feeler gauge and uses)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 फरीलर	गेज	करी	टिमया्यर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 फरीलर	गेज	करी	टवटिन्न	शे्टर्यो बं	को	इबंटगत	करिे	करी	टवटि	बतयाएँ

•	 फरीलर	गेज	लगयािे	करी	टवटि	बतयाएँ

•	 फरीलर	गेज	के	टवटिन्न	उपयोग	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.09-13 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टवशेषतयाएँ	(Features)
एक फरीलर गेज मेें ्टिरील के मेामेले मेें घुड़सवार र्वर्भन्न मेोटाई के कई कठोर 
और टेम्पड्क ्टिरील बे्ड होते हैं।

व्स्क्तगत पर्त्यो ंकरी मेोटाई उस पर अंर्कत होतरी है। (Fig 1)

एक सेट मेें फरीलर गेज का आकार सावधानरी से चुना जाता है तार्क नू्यनतमे 
संख्ा मेें पर्त्यो ंसे र्नमेा्कण करके अर्धकतमे संख्ा मेें आयामे बनाए जा सकें ।

पररीक्षण र्कए जा रहे आयामे को उपयोग करी गई पर्त्यो ंकरी मेोटाई के बराबर 
मेाना जाता है। जब उन्हें खरीचंते समेय हल्ा स्खंचाव मेहसूस होता है। इन 
गेजो ंका उपयोग करने मेें सटरीकता के र्लए अच्री भावना करी आवश्कता 
होतरी है। (Fig 2)

B.I.S: भारतरीय मेानक फरीलर गेज संख्ा 1,2,3 और 4 के चार सेट स्ार्पत 
करता है जो प्रते्क मेें बे्ड करी संख्ा और मेोटाई करी सरीमेा से र्भन्न होता 
है। (0.01 mm के चरणो ंमेें नू्यनतमे 0.03 mm से 1 mm है।) बे्ड करी 
लंबाई आमेतौर पर 100 mm होतरी है।

उदयाहरर्	(Example)
भारतरीय मेानक के सेट नंबर 4 मेें र्वर्भन्न मेोटाई के 13 बे्ड होते हैं।

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.010, 0.015, 0.20, 
0.30, 0.040, 0.50।

फरीलर	गेज	कया	उपयोग	(Uses of feeler gauge): फरीलर गेज का 
उपयोग र्कया जाता है;

-  मैेर्टंग भागो ंके बरीच करी गैप करी जाँच करने के र्लए

-  इंजन आर्द मेें पिाक्क  प्ग गैप और टैपेट क्लरीयरेंस करी जांच और सेट 
करना।

-  मेशरीर्नंग कायजों के र्लए र्फक्सचर (सेर्टंग ब्ॉक) और कटर/टूल के बरीच 
क्लरीयरेंस सेट करना। ( Fig 2)

-  असर र्नकासरी करी जांच करने और मेापने के र्लए, और कई अन्य उदे्श्ो ं
के र्लए जहां एक र्नर्द्कष्ट र्नकासरी को बनाए रखा जाना चार्हए।

वयायर	गेज	(Wire gauge) (Fig 3): प्ग वायर गेज ्टिरील के पतले फै्ट 
स््टिरि प्स के बजाय अलग-अलग व्ास के तारो ंका उपयोग करके मेोटाई गेज 
है। इसका उपयोग पिाक्क  प्ग गैप को चेक करने के र्लए र्कया जाता है।

फरीलर	गेज	के	प्रकयार	(Types of feeler gauge)
1  यूर्नवस्कल मेा्टिर गेज  2  ्टिैंडड्क फरीलर गेज

3  इर्ग्शन और वायर गेज

फरीलर	गेज	कया	वगगीकरर्	(Classification of feeler gauge)
•  यूर्नवस्कल मेा्टिर गेज र्जसमेें 25 पते् हों

सरीिे	टकियारो बं	कया	उपयोग	(Use of straight edges)

फरीलर	गेज	से	जयँाच	करिया	(Checking with feeler gauges): 
कुछ स्स्र्तयो ंमेें जब सतह और सरीधे र्कनारे के बरीच का अंतर अर्धक होता 

है। र्वचलन करी सरीमेा र्नधा्कररत करने के र्लए एक फरीलर गेज का उपयोग 

र्कया जा सकता है (Fig 3)।
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•  मेानक फरीलर गेज र्जसमेें 10 पते् हों

• गो और नो गो टाइप फरीलर गेज र्जसमेें 15 ्ेटिप-ग्ैंड लरीव्स होते हैं।

•  ओवरहेड वाल् फरीलर गेज र्जसमेें 16 ऑफसेट बे्ड होते हैं।

•  इर्ग्शन फरीलर गेज र्जसमेें 12 पते् हो।ं

•  र्प्टिन गेज युक्त और पर्त्यां।

•  पिाक्क  प्ग वायर गेज युक्त इलेक्रि ोड बेंडर 8 वायर गेज हैं।

सू्क	टपच	गेज  (Screw pitch gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 सू्क	टपच	गेज	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 सू्क	टपच	गेज	करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ।

•	 सरीिे	टकियारे	कया	महत्व	बतयाएँ

•	 फरीलर	गेज	के	उपयोग	के	आकयार	बतयाएँ।

उदे्श्य	(Purpose):	एक सू्क र्पच गेज का उपयोग थे्ड्स करी र्पच को 

र्नधा्कररत करने के र्लए र्कया जाता है।

इसका उपयोग थे्ड्स के प्रोफाइल करी तुलना करने के र्लए भरी र्कया जाता है।

टिमया्यर्	करी	टवशेषतयाएबं 	(Constructional features): र्पच गेज एक 

सेट के रूप मेें इकटे् कई बे्ड के साथ उपलब्ध हैं। प्रते्क बे्ड एक र्वशेर् 

मेानक थे्ड र्पच करी जाँच के र्लए है।

काटा जाता है।

प्रते्क बे्ड पर बे्ड करी र्पच पर मुेहर लगाई जातरी है। र्पचो ंके मेानक 

और रेंज को केस पर अंर्कत र्कया गया है।

सू्क र्पच गेज का उपयोग करते समेय सटरीक पररणामे प्राप्त करने के र्लए, 

बे्ड करी पूररी लंबाई को थे्ड्स पर रखा जाना चार्हए। ( Fig 2)

बे्ड पतलरी स्पं्रग ्टिरील शरीट से बने होते हैं, और कठोर होते हैं।

कुछ पेंच र्पच गेज सेट मेें एक छोर पर र्ब्रर्टश मेानक खतरो ं (BSW 
BSFआर्द) करी जांच के र्लए बे्ड और दूसरे छोर पर मेरीर्टरि क मेानक होगें।

प्रते्क बे्ड पर थे्ड प्रोफाइल को लगभग 25 mm या 30 मेरीटर तक 

वैकू्म	गेज  (Vacuum gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 वैकू्म	गेज	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 इबंजि	में	वैकू्म	गेज	अटैचमेंट	बतयाएँ।

एक वैकू्मे गेज (Fig1) एक उपयोगरी र्नदान और समेय-अप उपकरण है। इसका उपयोग र्नस््रिय गर्त, स््टिर्कंग वॉल्, र्घसे हुए छले्, भरा हुआ 

र्नकास, गलत समेय और सकारात्मक रिैं क केस वेंकर्टलेशन (PCV) पर 

वैकू्मे लरीक का पता लगाने के र्लए र्कया जाता है।

वैकू्मे गेज संलग् करना: सामेान्य ऑपरेर्टंग तापमेान पर वैकू्मे गेज को 

इनटेक मैेर्नफो्डि से कनेक् करें । कुछ मैेर्नफो््डिस मेें एक प्ग शार्मेल 

होता है र्जसे हटाया जा सकता है तार्क वैकू्मे लाइन एडॉप्टर स्ार्पत 

र्कया जा सके।

•  एक सापेक्ष अध्ययन उच्च वैकू्मे ररीर्डंग र्स्टिमे मेें एक अनुपस्स्र्त 

वैकू्मे ररसाव का संकेत देता है (यानरी) मेान और ररंग अच्री सरीर्लंग मेें 

हैं।
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•  र्नष्पक्ष अध्ययन वैकू्मे ररीर्डंग र्स्टिमे (यानरी) मेें वैकू्मे ररसाव को 

इंर्गत करता है और ररंग अच्री सरीर्लंग मेें नहरी ंहैं।

टयायर	पे्रशर	गेज  (Tyre pressure gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 टयायर	पे्रशर	गेज	के	टिमया्यर्	और	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ

•	 जयँाच	करिे	के	टलए	टयायर	पे्रशर	गेज	कया	उपयोग	करें

पे्रशर	गेज (Pressure gauge) (Figs 1&2)

इसका उपयोग टायर यूर्नट के दबाव करी जांच करने के र्लए र्कया जाता है, 

्ेटिनलेस ्टिरील द्ारा बनाए गए बोड्कन टू्ब पे्रशर गेज। बोरडॉन टू्ब मेें दबाव 

बढ़ने से यह सरीधा हो जाता है, यह मूेवमेेंट र्लंक पर खरीचेंगा जो र्गयर सेक्र 

को दर्क्षणावत्क घुमेाएगा। सूचक शाफ्ट तब दबाव को इंर्गत करने के र्लए 

स्नातक पैमेाने पर सुई को स्ानांतररत करने के र्लए दर्क्षणावत्क घुमेाता है।

टवशेष	लक्र्	(Special features)

•  उतृ्ष्ट लोड-साइर्कल स्स्रता और शॉक रेर्ज़्टिेंस

•  सभरी ्ेटिनलेस ्टिरील र्नमेा्कण

•  धनात्मक दाब 0-200 P.S.I (Fig 2)

पे्रशर गेज होज़ मेें एक एडॉप्टर होता है, जो टायर के वाल् र्पन को दबा देता 

है और संपरीर्ड़त हवा गेज करी टू्ब मेें चलरी जातरी है। डायल मेें दबाव का 

संकेत र्दया गया है। र्नमेा्कता द्ारा अनुशंर्सत दबाव के दबाव करी तुलना करें ।  

•   वैकू्मे ररीर्डंग असमेान दशा्कतरी है, वाल् जल गया है या र्चपर्चपा है 

और क्षर्तग्स् र्प्टिन या उड़ा हुआ गैसकेट है।

यर्द यह कमे है, तो र्टरि गर को संचार्लत करके टायर को संपरीर्ड़त हवा से 

र्फर से भरें  (Fig 3)। जब गेज मेें आवश्क दबाव र्दखाया जाता है तो 

भरना बंद कर दें।
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ऑटोमोटटव		(Automotive)	 अभ्यास	1.2.14 -16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) - बुटिययादरी	कयाय्यशयालया	अभ्यास

टवटिन्न	प्रकयार	के	सू्क,	िट,	स्ड	और	बोल्  (Different types of screws, nuts, studs and bolts)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 हैवरी	डू्टरी	असेंबलरी	में	इसे्मयाल	होिे	वयाले	टवटिन्न	प्रकयार	के	मशरीि	सू्क	के	ियाम	बतयाएँ

•	 लयाइट	असेंबलरी	कयाय्य	में	प्रयुक्त	टवटिन्न	प्रकयार	के	मशरीि	सू्क	के	ियाम	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	मशरीि	सू्क	के	उपयोग	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सेट	सू्क	के	ियाम	टलस्पखए।

मेशरीन सू्क का उपयोग तब र्कया जाता है जब असेंबलरी मेें नट का उपयोग 

नहरी ंर्कया जा सकता है और असेंबलरी मेें घटक मेें सू्क प्राप्त करने के र्लए 

थे्डेड होल होता है (Fig 1)

मशरीि	सू्क	के	प्रकयार	(हैवरी	डू्टरी) (Types of machine screws 
(Heavy duty))
•  हेक्ागोन हेड सू्क

• हेक्ागोन सॉकेट हेड कैप सू्क

•  स्कायर हेड काउंटरर्संक हेड सू्क

•  ये हैवरी डू्टरी सू्क हैं।

हेक्सयागोि	हेड	सू्क	(Hexagon head screws)
इनका उपयोग तब र्कया जाता है जब सू्क हेड का प्रोजेक्शन असेंबलरी मेें 

बाधा नहरी ंहोगा (Fig 1)

हेक्ागोन हेड सू्क और हेक्ागोन सॉकेट हेड सू्क ्टिरील से बने होते हैं। 

र्बजलरी के जॉब  मेें इसे्मेाल होने वाले हेक्ागोन हेड सू्क परीतल के बने 

होते हैं।

कयाउबंटरटसबंक	हेड	सू्क	(Countersink head screws)

सामेान्य उपयोग मेें चार प्रकार के काउंटरर्संक हेड सू्क होते हैं। वे हैं:

•  स्ॉटेड काउंटरर्संक हेड सू्क (Fig 3)

•  रिॉस-ररकेस्ड काउंटरर्संक हेड सू्क (Fig 3)

हेक्सयागोि	सॉकेट	हेड	कैप	सू्क	(Hexagon socket head cap 
screws)
इनका उपयोग तब र्कया जाता है जब सतह के ऊपर सू्क हेड के प्रके्षपण 

से बचा जाना होता है। (Fig 2) भारतरीय मेानक र्वर्नदवेश हेड सॉकेट कैप 

सू्क 1.6 mm से 36 mm तक करी सरीमेा को कवर करते हैं।

•  से्टेड उठा हुआ काउंटरर्संक हेड सू्क (Fig 4)

•  रिॉस ररकेस्ड, उठा हुआ काउंटरर्संक हेड सू्क।

 (Fig 4)

काउंटरर्संक सू्क र्मेलान वाले घटक को थे्डेड होल के साथ सहरी ढंग से 

संरेस्खत करने मेें सक्षमे हैं। (Fig 5)

असेंबलरी के ऊपर सू्क हेड के प्रके्षपण से भरी बचा जाता है। B.S.I र्वर्नदवेश 

र्वर्भन्न प्रकारो ंमेें काउंटरर्संक हेड सू्क आकारो ंकरी र्नम्नर्लस्खत रेिर्णयो ं

को शार्मेल करता है।

•  स्ॉटेड काउंटरर्संक हेड सू्क M1 - M20

•  रिॉस-ररकेस्ड काउंटरर्संक हेड सू्क M1.6 से M10।

• स्ॉटेड उठा हुआ काउंटरर्संक हेड सू्क M1 से M20 तक।

• रिॉस-ररकेस्ड उठे हुए काउंटरर्संक हेड सू्क M1.6 से M10।
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स्कयायर	हेड	सू्क	(Square head screws) (Fig 6)

उपयोग करके एक उच्च टोक़ तक कड़ा कर र्दया जाता है। (Fig 6) कॉलर 

के साथ स्कायर हेड सू्क भरी उपलब्ध हैं। इसमेें बेस पर एक वॉशर होता है 

जो र्सर का अर्भन्न अंग होता है। इस कॉलर का उदे्श् काय्क-सतह को ररंच 

के र्नरंतर उपयोग के कारण होने वाले नुकसान से बचाना है।

लाइट असेंबलरी के जॉब  मेें इसे्मेाल होने वाले अन्य प्रकार के मेशरीन सू्क हैं:

पैन हेड (Fig 7) ; पनरीर का र्सर (Fig 7)

पनरीर का उठा हुआ र्सर (Fig 8); गोल र्सर (Fig 8)

ये सू्क से्टेड हेड के साथ या रिॉस-ररकेस्ड के रूप मेें भरी उपलब्ध हैं।

लाइट डू्टरी के र्लए उपयोग र्कए जाने वाले सू्क आमेतौर पर 10 mm थे्ड 

व्ास तक उपलब्ध होते हैं।

ये सू्क ्टिरील, ्ेटिनलेस ्टिरील या परीतल के बने होते हैं। ये सू्क या तो पे्न 

र्फर्नश्ड, र्जंक-कोटेड या रिोमे-पे्टेड होते हैं।

सू्क	और	ग्ब	सू्क	सेट	करें 	(Set screws and grub screws)

हेक्सयागोिल	सॉकेट	सेट	सू्क	(Hexagonal socket set screws) 

(Fig 9)

ये र्वर्भन्न काया्कत्मक आवश्कताओ ंके र्लए र्वर्भन्न र्बंदुओ ंके साथ उपलब्ध 

हेडलेस सॉकेट सू्क हैं। (Fig10)

ये र्बंदु या तो धातु मेें काटने करी अनुमेर्त देते हैं या काय्क-सतह को नुकसान 

पहंुचाए र्बना कसते हैं। इनका उपयोग पुलरी, कॉलर आर्द को शाफ्ट से 

जोड़ने के र्लए र्कया जाता है। उनका उपयोग उच्च शस्क्त अनुप्रयोगो ंके 

र्लए र्कया जाता है जहां स्ान सरीर्मेत होता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स्कायर हेड सू्क का उपयोग उन जगहो ंपर र्कया जाता है जहां असेंबलरी 

को बार-बार हटाना और र्फर से लगाना होता है। इन सू्क को एक ररंच का 
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थबंब		सू्क  (Thumb Screws)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 थबंब		सू्क	के	प्रकयार	बतयाएँ

•	 थबंब		सू्क	के	उपयोग	बतयाएँ

• B.I.S	टवटिददेश	के	अिुसयार	थबंब	सू्क	ियाटमत	करें ।

स्कयायर	सेट	सू्क	(Square set screws) (Fig 11)

इन सेट सू्क मेें र्ट्भुज सॉकेट सेट सू्क के समेान अनुप्रयोग होते हैं, लेर्कन 

काय्क-सतह के ऊपर वगा्ककार र्सर होते हैं।

ये तब उपयोगरी होते हैं जब असेंबलरी को बार-बार र्डसएपेिशन और सेर्टंग 

करी आवश्कता होतरी है।

थंब सू्क का उपयोग उन जगहो ंपर र्कया जाता है जहां घटको ंको ठरीक 

करना और हटाना अक्र होता है। असेंबलरी को कसना और ढरीला करना 

केवल उंगलरी से टाइट होता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

ग्ब	सू्क	(Grub screws)

ग्ब मेें हेक्ागोन सॉकेट सेट सू्क के समेान अनुप्रयोग होते हैं लेर्कन प्रकाश 

धारण के र्लए उपयोग र्कए जाते हैं। (Fig 12)

र्वर्भन्न प्रकार के र्बंदुओ ंके साथ ग्ब सू्क भरी उपलब्ध हैं (Fig 13)

प्रकयार	(Types)
भारतरीय मेानक र्वर्नदवेश IS:3726-1972 के अनुसार अंगूठे के पेंच पांच 

प्रकार के होते हैं।

टाइप - A थंब सू्क आंर्शक रूप से र्परोया गया (Fig 1)
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टाइप - B थंब सू्क पूररी तरह से थे्डेड (Fig 2)
चयर्नत थंब सू्क का प्रकार असेंबलरी मेें वास्र्वक आवश्कता पर र्नभ्कर 

करता है।

आकयार	(Sizes)

अंगूठे के पेंच र्नम्नर्लस्खत आकारो ंमेें B.I.S के अनुसार उपलब्ध हैं।

M1.6, M2, M2.5, M3, M4, M5, M6, M8 और M10।

थबंब	सू्क	कया	पदियाम	(Designation of thumb screws)

थंब सू्क को नामेकरण, प्रकार, थे्ड्स के आकार, नामेमेारि लंबाई, भारतरीय 

मेानक करी संख्ा और यांर्रिक गुणो ंके प्रतरीक द्ारा नार्मेत र्कया जाएगा।

उदयाहरर्	(Example)

टाइप ‘A’, आकार M 6, नामेमेारि लंबाई 12 mm और संपर्त् वग्क 4.6 का 

एक अंगूठे का पेंच इस प्रकार नार्मेत र्कया जाएगा:

अंगूठे का पेंच A M6 x 12 IS: 3726-4.6

जब परीतल या र्कसरी अन्य अलौह धातु का उपयोग अंगूठे के पेंच के र्नमेा्कण 

के र्लए र्कया जाता है, तो परीतल शब्द या गैर-लौह धातु का नामे पदनामे मेें 

संपर्त् वग्क संख्ा को बदल देगा।

िट्स	के	प्रकयार	 (Types of nuts) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 िट्स	के	सयामयान्य	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 सयामयान्य	प्रकयार	के	िट्स	के	गुर्	और	उपयोग	बतयाइए।

असेंबलरी करी आवश्कता के आधार पर र्वर्भन्न प्रकार के नट्स का उपयोग 

र्कया जाता है।

हेक्सयागोिल		िट	(Hexagonal nuts) (Fig 1 & 2)

यह संरचनात्मक और मेशरीन उपकरण र्नमेा्कण मेें सबसे अर्धक इसे्मेाल 

र्कया जाने वाला प्रकार का नट है।

हेक्ागोनल नट्स र्वर्भन्न मेोटाई मेें उपलब्ध हैं। पतले मेेवो ंका उपयोग 

लॉक-नट्स के रूप मेें र्कया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टाइप - C स्ॉटेड थंब सू्क आंर्शक रूप से थे्डेड (Fig 3)

टाइप - D स्ॉटेड थंब सू्क पूररी तरह से थे्डेड (Fig 4)

टाइप - E फै्ट थंब सू्क (Fig 5)
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वगया्यकयार	िट	(Square nut) (Fig 3)

स्कायर नट के साथ स्कायर बोल्ट र्दए गए हैं। कोचो ंके र्लए बोल्ट मेें ज्ादातर 

स्कायर नट का उपयोग र्कया जाता है।

सेल्फ-लॉटकबं ग	िट्स	 (सरीमबंड्स	लॉक-िट) (Self-locking nuts 
(Simmonds lock-nut))
इस नट मेें एक आंतररक नालरी काट र्दया जाता है र्जसमेें एक फाइबर या 

नायलॉन करी अंगूठरी डालरी जातरी है। यह वलय बोल्ट पर नट को कसकर 

पकड़ता है और लॉर्कंग र्डवाइस के रूप मेें काय्क करता है।

्टिड के साथ सेल्फ़-लॉर्कंग नट्स का उपयोग नहरी ंर्कया जाता है।

T -	पयागल	(T - nuts)

T - नट्स का उपयोग मेशरीन टूल्स पर ्टिड के साथ-साथ उपकरणो ंया 

वक्क परीस को ठरीक करने / रखने के र्लए र्कया जाता है।

लिॉटेड	और	कैसल	िट	(Slotted and castle nuts) (Fig 4)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

गोल	िट	(Round nuts) (Fig 5)

र्वशेर् अनुप्रयोगो ंके र्लए र्वर्भन्न प्रकार के गोल नट उपलब्ध हैं।

लेिटेड	गोल	िट	(Slotted round nut) (Fig 6	से	10)

हुक ररंच के र्लए स्ॉटेड राउंड नट।

र्कनारो ंपर सेट र्पन होल के साथ गोल नट

गोल नट चेहरे मेें छेद के साथ।
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बोल्,	स्ड	और	िट (Bolts, studs and nuts)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 बोल्	और	िट	बतयाएँ

•	 बोल्	और	िट्स	के	फयायदे	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	बोल्ो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	बोल्ो बं	के	अिुप्रयोगो बं	कया	उले्ख	करें

•	 उि	स्पथिटतयो बं	कया	उले्ख	करें 	टजिमें	स्ड	कया	उपयोग	टकयया	जयातया	है

•	 स्ड	के	टसरो बं	पर	थे्ड्स	करी	अलग-अलग	टपचें	होिे	कया	कयारर्	बतयाएँ।

बोल्	और	िट	(Bolts and nuts) (Fig 1)

ये आमे तौर पर दो भागो ंको एक साथ जकड़ने के र्लए उपयोग र्कए जाते हैं।

जब बोल्ट और नट का उपयोग र्कया जाता है, यर्द थे्ड छरीन र्लया जाता 

है, तो एक नया बोल्ट और नट का उपयोग र्कया जा सकता है। लेर्कन एक 

सू्क के मेामेले मेें सरीधे कंपोनेंट मेें र्फट र्कया जाता है। जब थे्ड्स क्षर्तग्स् 

हो जाते हैं, तो घटक को व्ापक मेरम्मत या प्रर्तस्ापन करी आवश्कता 

हो सकतरी है।

अनुप्रयोग के प्रकार के आधार पर र्वर्भन्न प्रकार के बोल्ट का उपयोग 

र्कया जाता है।

क्लरीयरेंस	होल	वयाले	बोल्	(Bolts with clearance hole) (Fig 2)

बोल्ट का उपयोग करके यह सबसे आमे प्रकार करी बन्धन व्वस्ा है। छेद 

का आकार बोल्ट (र्नकासरी छेद) से थोड़ा बड़ा होता है

मैेर्चंग होल मेें थोड़ा सा र्मेसर्लग्नन्मेंट असेंबलरी को प्रभार्वत नहरी ंकरेगा।

बॉडरी	टफट	बोल् (Body fit bolt) (Fig 3)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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स्ड	(Studs) (Fig 5)

्टिड का उपयोग असेंबर्लयो ंमेें र्कया जाता है र्जन्हें बार-बार अलग करना 

होता है।

जब अत्र्धक कस र्दया जाता है, तो थे्ड र्पच मेें र्भन्नता मेहरीन थे्ड्स या 

नट के र्सरे को स्खसकने देतरी है। यह कास््ंटिग को नुकसान से बचाता है।

B.I.S. के अनुसार बोल्टो ंका पदनामे र्वशेर् र्ववरण

हेक्ागोन हेड बोल्ट को भारतरीय मेानक के नामे, थे्ड्स के आकार, नामेमेारि 

लंबाई, संपर्त् वग्क और संख्ा द्ारा नार्मेत र्कया जाएगा।

लॉटकबं ग	टडवयाइस	 (Locking devices)  
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 लॉटकबं ग	टडवयाइस	बतयाएँ

•	 लॉक	िट्स	कया	वगगीकरर्	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	लॉटकबं ग	उपकरर्ो बं	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 आमतौर	पर	इसे्मयाल	होिे	वयाले	लॉटकबं ग	उपकरर्ो बं	के	उपयोग	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

उदयाहरर्	(Example)

आकार M10, नामेमेारि लंबाई 60 mm और संपर्त् वग्क 4.8 का एक र्ट्भुज 

हेड बोल्ट के रूप मेें नार्मेत र्कया जाएगा:

हेक्ागोन हेड बोल्ट M10x60 - 4.8-IS: 1363 (भाग 1)

सबंपटति	वग्य	के	बयारे	में	स्ष्टरीकरर्	(Explanation about property 
class)

र्वर्नदवेश 4.8 का भाग संपर्त् वग्क (यांर्रिक गुण) को इंर्गत करता है। इस 

मेामेले मेें यह नू्यनतमे तन्यता ताकत = 40kgf/mm2 के साथ ्टिरील से 

बना है और नू्यनतमे उपज तनाव और नू्यनतमे तन्यता ताकत = 0.8 का 

अनुपात है।

र्टप्पणरी

भारतरीय मेानक बोल्ट और सू्क तरीन उत्ाद गे्ड से बने होते हैं - A, B,& 
C, ‘A’ सटरीक होने के कारण और अन्य सटरीकता और र्फर्नश के कमे 

गे्ड के होते हैं।

जबर्क B.I.S मेें कई पैरामेरीटर र्दए गए हैं। र्वर्नदवेश, पदनामे मेें सभरी पहलुओ ं

को शार्मेल करने करी आवश्कता नहरी ंहै और यह वास्व मेें बोल्ट या अन्य 

थे्डेड फा्टिनरो ंकरी काया्कत्मक आवश्कता पर र्नभ्कर करता है।

पदनामे प्रणालरी के बारे मेें अर्धक जानकाररी के र्लए, IS: 1367, भाग XVI 
1979 देखें। 

इस प्रकार करी बोल्ट असेंबलरी का उपयोग तब र्कया जाता है जब समं्बर्धत 

वक्क परीस के बरीच असेंबलरी को रोकना होगा। थे्डेड भाग का व्ास बोल्ट के 

टांगो ंके व्ास से थोड़ा छोटा होता है।

सहरी मेरीर्टंग प्राप्त करने के र्लए बोल्ट लेग और छेद को सटरीक रूप से 

मेशरीनरीकृत र्कया जाता है।

फटरीग	रोिरी	बोल्	(Anti-fatigue bolt) (Fig 4)

इस प्रकार के बोल्ट का उपयोग तब र्कया जाता है जब असेंबलरी लगातार 

लोड करी स्स्र्त को वैकस्पिक करने के अधरीन होतरी है। इंजन असेंबलरी मेें 

कनेक्शन रॉड बडे़ र्सरे इस एस्प्केशन के उदाहरण हैं।

लेग का व्ास कुछ स्ानो ंपर छेद के संपक्क  मेें होता है और अन्य भागो ंको 

मंेजूररी देने के र्लए राहत दरी जातरी है।

लॉटकबं ग	टडवयाइस	(Locking devices)

लॉर्कंग र्डवाइस एक ऐसा उपकरण है र्जसका उपयोग थे्डेड फा्टिनरो ं

को ढरीला होने से बचाने के र्लए लॉक करने के र्लए र्कया जाता है। चलने 

वाले र्हसे् मेें कंपन के कारण, थे्डेड फा्टिनर के ढरीले होने और स्खसकने 

करी प्रवृर्त् होतरी है। तब असेंबल र्कया गया र्हस्ा ढरीला हो जाएगा और 

नुकसान पहंुचाएगा। लॉर्कंग र्डवाइस के मेहत्व को पिष्ट करने के र्लए कुछ 

उदाहरण नरीचे र्दए गए हैं।

मेाइरिोमेरीटर के मेामेले मेें, लॉक-नट ररीर्डंग लेने के बाद स्पंिडल करी गर्त से 

बचता है। बॉयलर और गैस र्सलेंडर के मेामेले मेें, नट को बंद करने से भाप 

या गैस के ररसाव से बचा जा सकता है।

ऑटोमेोबाइल मेें लॉक-नट इकटे् र्हसे् को ढरीला होने से बचाते हैं।
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लॉक-िट्स	कया	वगगीकरर्	(Classification of lock-nuts)

लॉक-नट्स को दो रेिर्णयो ंमेें वगगीकृत र्कया गया है।

•  सकारात्मक लॉर्कंग र्डवाइस

•  र्फ्क्शनल लॉर्कंग र्डवाइस

इन नट्स मेें नट्स को लॉक करने के र्लए स्स्प्ट र्पन् को ठरीक करने के 

र्लए स्ॉट के रूप मेें र्वशेर् प्रावधान हैं।

स्ॉटेड नट पूरे हेक्ागोनल आकार के होते हैं। कैसल नट्स के मेामेले मेें, 

नट का शरीर््क भाग आकार मेें बेलनाकार होता है।

टवबंग-िट्स	 (Wing-nuts) (Fig 1): र्वंग-नट्स का उपयोग लाइट 

डू्टरी असेंबलरी मेें र्कया जाता है र्जसे बार-बार हटाने और र्फस्कं्ग करी 

आवश्कता होतरी है। ये हॉट फोर्ज्क/का्टि (टाइप A) और को्डि फोर्ज्क 

(टाइप B) के रूप मेें उपलब्ध हैं।

हेक्सयागोिल	वेल्ड	िट	(Hexagonal weld nuts) (Fig 5)

ये वे नट हैं र्जनका उपयोग पे्ट वक्क  पर वेस््ंडिग के र्लए र्कया जाता है। 

इन नट्स मेें है:

-  एक स्पिगोट ररंग जो पे्ट के छेद मेें र्फट हो जातरी है

-  सतह पर एक समेान संपक्क  प्रदान करने के र्लए तरीन अनुमेान, र्जसे 

वे्ेडिड र्कया जाना है। 

-  वेस््ंडिग के दौरान थे्ड्स करी सुरक्षा के र्लए एक छोर पर एक काउंटरसंक छेद।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

थबंब-िट	(Thumb-nut (Fig 2): इनका उपयोग उन जगहो ंपर र्कया 

जाता है जहां बार-बार समेायोजन करी आवश्कता होतरी है और केवल उंगलरी 

को पया्कप्त रूप से कसना होता है। वे दो प्रकारो ंमेें उपलब्ध हैं - टाइप A, 

टाइप B।

कैप	िट	(Cap nut) (Fig 3): इनका उपयोग बोल्ट एंड थे्ड्स को नुकसान 

से बचाने के र्लए और सुरर्क्षत काय्क के र्लए एक रक्षक के रूप मेें भरी र्कया 

जाता है। वे एक सजावटरी उपस्स्र्त प्रदान करने के र्लए काय्क करते हैं।

कॉलर	के	सयाथ	हेक्सयागोिल	िट्स	(Hexagonal nuts with collar) 

(Fig 4): इन नट्स के एक र्सरे पर मेशरीनरी कॉलर होता है। यह र्वधानसभा 

मेें अर्तररक्त असर सतह प्रदान करता है। कॉलर एक वॉशर करी तरह जॉब  

करता है और उपयोगरी होता है जहां बार-बार कसने और ढरीला करना 

आवश्क होता है।

अचानक झटके और कंपन से बचने के र्लए ऑटोमेोबाइल और लोकोमेोर्टव 

इंजन मेें आउट कैसल नट्स (Fig 6) का व्ापक रूप से उपयोग र्कया जाता है।
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वयायर	लॉक	(Wire lock) (Fig 10)

हले् इंजरीर्नयररंग कायजों के र्लए वायर लॉक का उपयोग र्कया जाता है। 

तार नालरी के मेाध्यमे से पाररत र्कया जाता है।

सरीलेंट के साथ लागू नट

ये लॉर्कंग र्डवाइस लाइट वक््क मेें परमेानेंट लॉर्कंग के र्लए हैं।

स्पप्प्ट	टपि	(Split pin) (Fig 11)

अध्कवृत्ाकार रिॉस सेक्शन के ्टिरील के तार से एक स्स्प्ट र्पन बनाया जाता 

है, जैसा र्क Figमेें र्दखाया गया है। इसे बोल्ट मेें र्डरि ल र्कए गए छेद मेें डाला 

जाता है तार्क यह नट को मुेड़ने से रोकने के र्लए शरीर््क पर दबाव डाले।

सयावि	िट	(Wiles िट) (Sawn nut (Wiles nut))

इस लॉर्कंग र्डवाइस मेें, नट के आर-पार एक स्ॉट को आधा काट र्दया 

जाता है। शरीर््क भाग पर एक र्नकासरी छेद और नट के र्नचले र्हसे् पर एक 

र्मेलान धागा के साथ एक सू्क लगाया जाता है। नट को कसने से नट के र्लए 

सकारात्मक लॉर्कंग र्मेलतरी है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

सटक्य ल	(Circlip) (Fig 7)

शाफ्ट या बोर मेें घटक को बनाए रखने के र्लए इनका व्ापक रूप से 

उपयोग र्कया जाता है। एक र्वशेर् प्रकार के प्ायस्क   का उपयोग करके 

इन सर्क्क लो ंको एक स्ॉट मेें बैठने से तेजरी से संयोजन और जुदा करने करी 

सुर्वधा र्मेलतरी है।

चक	िट	(Chuck nut) (Fig 8)

इस नट का उपयोग एक साधारण नट के साथ र्कया जाता है जैसा र्क Figमेें 

र्दखाया गया है।

चक नट को लॉक-नट भरी कहा जाता है। इस प्रकार दो नटो ंको एक दूसरे 

के स्खलाफ कसकर बंद कर र्दया जाता है और बोल्ट के र्वपररीत, यह 

सुस्री को रोकेगा।

सेल्फ-लॉटकबं ग	िट	(Self-locking nut) (Fig 9)

नट को झटके, कंपन और तापमेान से ढरीला होने से बचाने के र्लए सेल्-

लॉर्कंग नट मेें नायलॉन इंसट्क होगा।
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पॉटजटटव	लॉटकबं ग	टडवयाइस	(Positive locking device) (Fig 12): 

र्फ्क्शनल लॉर्कंग र्डवाइस

सकयारयात्मक	लॉटकबं ग	 टडवयाइस	 (Positive locking device)  

(Fig 13)

सकारात्मक लॉर्कंग र्डवाइस मेें लॉर्कंग र्रिया सकारात्मक होतरी है। इस 

लॉर्कंग र्डवाइस को र्फट करना मुेस्किल है और इसमेें अर्धक समेय लग 

सकता है। लेर्कन इस प्रकार के लॉर्कंग र्डवाइस का उपयोग मेहत्वपूण्क 

जोड़ो ं मेें करना बहुत आवश्क है जहां र्वफलता गंभरीर दुघ्कटनाओ ं का 

कारण बन सकतरी है।

उदा. क्लच, बे्रक, कंटरि ोल आर्द।

सकारात्मक लॉर्कंग र्डवाइस हैं:

•  मेानक हेक्ागोनल नट, रिॉस-र्डरि ्डि और र्पन र्कए गए

•  मेानक से्टेड नट

•  मेानक मेहल नट

• हेक्ागोनल नट और लॉर्कंग पे्ट

•  वायररंग बोल्ट हेड्स।

घष्यर्	लॉटकबं ग	टडवयाइस	(Frictional locking devices) (Fig 14)

ये लॉक नट्स र्फट करने मेें आसान और कमे समेय लेने वाले होते हैं।

घर््कण लॉर्कंग र्डवाइस हैं:

•  लॉक-नट (चक नट)

• स्पं्रग वाला वाशर

•  वेज लॉक बोल्ट

•  र्समंेड्स लॉक-नट।

के र्लए उपयोग र्कया जाता है।

थबंब-िट	(Thumb-nut)

एक थंब-नट का उपयोग र्कया जाता है जहां स्पंिडल करी गर्त को लॉक 

करना होता है, जैसा र्क एक मेाइरिोमेरीटर मेें होता है। सहरी ररीर्डंग लेने के 

र्लए स्पंिडल करी गर्त को रोकना आवश्क है।

तयालया	लगयािे	वयालरी	ररबंग	(Locking ring)

चक को लॉक करने के र्लए लाठो ंकरी नाक के स्पंिडल मेें एक लॉर्कंग ररंग 

का उपयोग र्कया जाता है।

कैसल	िट	(Castle nut) (Fig 16)

स्ॉट्स को नट के शरीर््क पर प्रदान र्कए गए बेलनाकार कॉलर मेें काटा जाता 

है, इस प्रकार स्ॉटेड के नुकसान को दूर र्कया जाता है।

स्पप्प्ट	टपि	के	सयाथ	लिॉटेड	और	कैसल	िट		(Slotted and castle 

nut with a split pin)

स्स्प्ट र्पन का उपयोग करके नट करी स्स्र्त को लॉक र्कया जा सकता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

आमतौर	पर	इसे्मयाल	होिे	 वयाले	लॉटकबं ग	 टडवयाइस	 (Commonly 

used locking devices)

टवबंग-िट	(Wing-nut) (Fig 15)

एक पंख-नट का उपयोग र्कया जाता है जहां बार-बार समेायोजन या हटाने 

करी आवश्कता होतरी है। इसे ररंच करी आवश्कता के र्बना तेजरी से ढरीला 

या कड़ा र्कया जा सकता है। ये नट उसरी सामेग्री से र्नर्मे्कत होते हैं जो बोल्ट 
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स्स्प्ट र्पन को नामेमेारि आकार, नामेमेारि लंबाई, भारतरीय मेानक करी संख्ा 

और सामेग्री द्ारा नार्मेत र्कया जाता है। (Fig17 & 18)

नामेमेारि लंबाई आंख के नरीचे से छोटे पैर के अंत तक करी दूररी है।

स्स्प्ट र्पन का उपयोग स्ॉटेड नट्स, कैसल नट्स, हेक्ागोनल नट्स, 

क्लरीर्वस र्पन आर्द को लॉक करने के र्लए र्कया जाता है और र्वर्भन्न 

तररीको ंसे उपयोग र्कया जाता है।

अबंडयाकयार	 िट	 (पेटिबंग	 िट) (Grooved nut (Penning nut))  

(Fig 19)

यह एक हेक्ागोनल नट है र्जसका र्नचला भाग बेलनाकार बना होता है। 

बेलनाकार सतह पर एक ररक्त नालरी होतरी है र्जसमेें नट को बंद करने के 

र्लए एक सेट सू्क का उपयोग र्कया जाता है।

लॉटकबं ग	पे्ट	(Locking plate) (Fig 20)

नट को ढरीला होने से बचाने के र्लए, हेक्ागोनल नट के बाह्य करी तरफ 

लॉर्कंग पे्ट्स लगाई जातरी हैं।

लग	के	सयाथ	वयाशर	लॉक	करें 	(Lock washers with lug) (Fig 21)

लॉर्कंग करी इस व्वस्ा मेें लग को समेायोर्जत करने के र्लए एक छेद 

र्डरि ल र्कया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

नट के स्खलाफ वॉशर को मेोड़कर नट करी गर्त को रोका जाता है।

टैब	वयाशर	(Tab washers) (Fig 22)

टैब वाशर का उपयोग नटो ंको बंद करने के र्लए र्कया जा सकता है जो 

एक र्कनारे या कोने के पास स्स्त होते हैं।
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हब घर््कण के कारण शाफ्ट पर र्टका रहता है। यह कंुजरी केवल लाइट डू्टरी 

टरि ांसर्मेशन के र्लए उपयोगरी है।

फै्ट	कयाठरी	कुबं जरी	(Flat saddle key)

इस कंुजरी मेें एक आयताकार रिॉस-सेक्शन है।

इस कंुजरी को असेंबलरी मेें र्फट करने के र्लए शाफ्ट पर एक सपाट सतह को 

मेशरीनरीकृत र्कया जाता है। (Fig 3) कंुजरी को शाफ्ट करी सपाट सतह और 

हब पर करी-वे के बरीच रखा जाता है। इसे खोखलरी काठरी करी चाबरी से ज्ादा 

मेजबूत मेाना जाता है। यह भाररी शुल् संचरण के र्लए उपयुक्त नहरी ंहै।

वृतियाकयार	टेपर	कुबं जरी	(Circular taper key) (Fig 4)

इस मेामेले मेें शाफ्ट और हब दोनो ंपर अध्कवृत्ाकार करी-वे कटे हुए हैं।  

(Fig 4) असेंबर्लंग के दौरान टेपर करी को चलाया जाता है। यह कंुजरी केवल 

प्रकाश संचरण के र्लए उपयुक्त है।

स्पप्रबंग	वॉशर	(Spring washer) (Fig 23)

स्पं्रग वाशर र्संगल या डबल कॉइल के साथ उपलब्ध हैं। इन्हें असेंबलरी मेें एक 

नट के नरीचे वाशर के रूप मेें रखा जाता है। नट करी सतह के र्वपररीत वॉशर 

द्ारा पेश र्कया गया कठोर प्रर्तरोध ढरीलेपन को रोकने का काय्क करता है।

चयाटबययँा	और	स्पप्प्न्स  (Keys and Splines)    

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 टवटिन्न	प्रकयार	करी	चयाटबयो बं	कया	उले्ख	करें

•	 प्रते्क	प्रकयार	करी	चयाटबयो बं	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।

चयाटबययँा	और	स्पप्प्न्स	(Keys and splines)

करीज़ का उपयोग घूण्कन शाफ्ट से हब/व्रील या हब/व्रील से शाफ्ट तक टॉक्क  

टरि ांसर्मेट करने के र्लए र्कया जाता है। (Fig 1)

टरि ांसर्मेशन करी आवश्कताओ ंके आधार पर र्वर्भन्न प्रकार करी चार्बयो ंका 

उपयोग र्कया जाता है।

होलो	सैडल	कुबं जरी	(Hollow saddle key)

इस कंुजरी का एक फेस  शाफ्ट करी सतह के साथ मेेल खाने के र्लए वरिता 

है। इसमेें 100 मेें 1 का टेंपर होता है और इसे करी-वे के मेाध्यमे से संचार्लत 

र्कया जाता है। (Fig  2)
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	सबंक	करी	(Sunk key) (Fig 5 & Fig 6)

इस कंुजरी मेें एक आयताकार रिॉस-सेक्शन है और यह शाफ्ट और हब दोनो ं

पर कटे हुए करी-वे मेें र्फट बैठता है। सनक करीज़ या तो समेानांतर या टेपड्क 

होतरी हैं। (Fig 5 & 6)

टगब-हेड	करी	(Gib-head key) (Fig 7)

यह एक अन्य प्रकार करी संक कंुजरी है। चार्बयो ंको ठरीक करने और हटाने 

मेें सहायता करने के र्लए इसमेें एक र्जब-हेड है। (Fig7a & 7b)

पबंख	कुबं जरी	(Feather key) (Fig 8)

यह गोल र्सरो ंवालरी एक समेानांतर कंुजरी है। यह तब उपयोगरी होता है जब 

हब/पुलरी को शाफ्ट पर अक्षरीय रूप से कुछ दूररी तक स्खसकना पड़ता है। 

(Fig 8 a, b और c) इस कंुजरी को या तो करी-वे मेें कसकर र्फट र्कया जा 

सकता है या इसमेें पेंच र्कया जा सकता है।

वुडरू फ़	कुबं जरी	(Woodruff key) (Fig 9)

यह अध्कवृत्ाकार कंुजरी है और यह उस शाफ्ट पर र्फट होतरी है र्जस पर 

र्मेलान करने वाले अवकाश काटे जाते हैं। प्रमुेख पररयोजनाओ ंका शरीर््क 

भाग हब पर कटे हुए करी-वे मेें र्फट बैठता है। (Fig 9)
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सक्य टलप्स (Circlips)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :   
•	 वृतिो बं	के	कयाययों	कया	वर््यि	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	वृतिो बं	कया	वर््यि	करें

•	 अन्य	बन्धि	उपकरर्ो बं	करी	तुलिया	में	वृतियाकयार	के	लयािो बं	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 वृतियाकयार	के	टलए	प्रयुक्त	सयामग्री	कया	उले्ख	करीटजए।	

सर्क्क ल बन्धन उपकरण हैं र्जनका उपयोग र्कसरी असेंबलरी मेें भागो ंकरी 

गर्त को सरीर्मेत करने या सरीर्मेत करने के र्लए कंधो ंको प्रदान करने के 

र्लए र्कया जाता है (Fig 1) सर्क्क ल को `ररटेर्नंग ररंग्स भरी कहा जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

यह कंुजरी शाफ्ट करी पतलरी र्फर्टंग पर र्वशेर् रूप से उपयोगरी है।

स्पप्प्बंड	शयाफ्ट	&	 दयँातेदयार	शयाफ्ट	 (Splined shaft & serrated 
shaft)

र्वशेर् रूप से मेोटर उद्ोग मेें स्स्पं्डेड हब के साथ स्स्पं्डेड शाफ्ट का 

उपयोग र्कया जाता है। जहां भरी आवश्क हो, स्पि्डि हब शाफ्ट के साथ 

स्ाइड भरी कर सकता है। (Fig 10a और 10b)

कुछ असेंबलरीमेें दाँतेदार शाफ्ट का उपयोग संचरण के र्लए भरी र्कया जाता 

है। (Fig 11a और 11b)

छले् आमे तौर पर अचे् वसंत गुणो ंवाले मेरीटररयल से बने होते हैं तार्क 

फा्टिनर को काफरी हद तक र्वकृत र्कया जा सके और र्फर भरी अपने मूेल 

आकार मेें वापस आ जाए। यह सर्क्क लो ंको एक र्हसे् मेें एक खांचे या अन्य 

अवकाश मेें वापस वसंत करी अनुमेर्त देता है या उन्हें एक र्वकृत स्स्र्त मेें 

एक र्हसे् पर बैठाया जा सकता है तार्क वे काया्कत्मक तररीको ंसे भाग को 

पकड़ सकें । सर्क्क ल स्पं्रग ्टिरील से उच्च तन्यता और उपज शस्क्त के साथ 

र्नर्मे्कत होते हैं।

प्रकयार	(Types): दो प्रकार के होते हैं।

आबंतररक	वृतियाकयार	(Internal circlips) (Fig 2)

इस प्रकार के छले् छेद, र्छद् या हाउर्संग मेें इकटे् होते हैं।

बयाह्य	वृति	(External circlip) (Fig 3)

इस प्रकार के छले् शाफ्ट, र्पन, ्टिड और इसरी तरह के भागो ंपर स्ार्पत 

होते हैं।

दोनो ंप्रकार अन्य प्रकार के फा्टिनरो ंपर कई फायदे प्रदान करते हैं।
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•  अन्य प्रकार के फा्टिनरो ंकरी तुलना मेें उनकरी लागत अपेक्षाकृत कमे 

है।

•   उनके उपयोग से अक्र कचे्च मेाल करी बचत होतरी है और असेंबलरी मेें 

अन्य भागो ंके र्लए सरलरीकृत मेशरीर्नंग संचालन होता है।

•   एक चक्र अक्र दो या दो से अर्धक भागो ंको बदल सकता है।

•   सर्क्क ल के र्लए र्वकर्सत असेंबलरी टूर्लंग आमेतौर पर अकुशल रिर्मेको ं

द्ारा भरी फा्टिनरो ंकरी बहुत तेजरी से असेंबलरी करी अनुमेर्त देता है।

सयामग्री	(Material)

क्ोंकर्क ररटेर्नंग ररंग्स उनके काय्क के र्लए काफरी हद तक असेंबलरी और 

र्डसएपेिशन के दौरान लोचदार रूप से र्वकृत होने करी उनकरी क्षमेता पर 

र्नभ्कर करतरी हैं, सामेग्री मेें अचे् स्पं्रग गुण होने चार्हए। सर्क्क ल स्पं्रग ्टिरील 

से उच्च तन्यता और उपज शस्क्त के साथ र्नर्मे्कत होते हैं।

वयाशर	-	प्रकयार	और	उपयोग  (Washers - types and uses) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :   
•	 वयाशर	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 वयाशर	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	वयाशर	के	उपयोग	बतयाएँ

• B.I.S. के	अिुसयार	वयाशर	टिटद्यष्ट	करें ।

उदे्श्य	(Purpose)

बोल्ट वाले जोड़ो ंमेें नट के नरीचे वाशर देना एक आमे बात है।

वयाशर	मदद	करते	हैं	(Washers help to) (Fig 1)

-  घर््कण पकड़ बढ़ाएँ

-  कंपन के कारण नटो ंको ढरीला होने से रोकें

-   जॉब  के टुकडे़ को नुकसान को रोकें  और

-  बल को एक बडे़ के्षरि मेें र्वतररत करें ।

वयाशर	 के	 प्रकयार	 (Types of washers): र्वर्भन्न प्रकार के वाशर 

उपलब्ध हैं। वे हैं;

-  सादा या सपाट वाशर  - टेपर वाशर

-  स्पं्रग वाशर -  टैब वाशर

-  दांतेदार ताला वाशर।

सयादया	यया	सपयाट	वयाशर	(Plain or flat washers) (Fig 2)

इन वाशरो ंका उपयोग सपाट सतहो ंके साथ असेंबर्लयो ंको बोल्ट करने 

के र्लए र्कया जाता है। व्ास करी मेोटाई और बोर व्ास बोल्ट के व्ास के 

समेानुपातरी होते हैं। (IS 2016)

सादा वाशर मेशरीनरी या र्छर्द्त वाशर के रूप मेें उपलब्ध हैं।

मशरीिरीकृत	वयाशर	(Machined washers) (Fig 3)

इन वाशरो ंका उपयोग मेशरीनरी घटको ंका उपयोग करके असेंबर्लयो ंके र्लए 

र्कया जाता है। ये वाशर एक तरफ या दोनो ंतरफ चैम्बर के साथ उपलब्ध 

हैं। वे गमेगी का इलाज और जमेरीन हैं।© N
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टछटरित	वयाशर	(Punched washers)

इनमेें कक्ष नहरी ं होते हैं और आमेतौर पर संरचनात्मक र्नमेा्कण काय्क मेें 

उपयोग र्कए जाते हैं।

पतलया	वयाशर	(Tapered washers) (Figs 4 & 5)

इनका उपयोग बरीमे, चैनल आर्द के आंतररक  करी तरह पतला सतहो ंके 

साथ संरचनात्मक र्वधानसभाओ ंमेें र्कया जाता है। ये वाशर बोल्ट हेड या 

नट को स्कायर से छेद तक सरीट करने मेें मेदद करते हैं।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स्पप्रबंग	वयाशर	(Spring washers) (Fig 6 & 7)

स्पं्रग वाशर का उपयोग मेेवो ंके नरीचे कंपन के कारण नटो ंको ढरीला होने से 

बचाने के र्लए र्कया जाता है। वे स्पं्रग ्टिरील से बने होते हैं, और संकुर्चत 

होने पर वे बोल्ट और नट के बरीच तनाव पैदा करते हैं।

टूथ	लॉक	वयाशर	(Toothed lock washers) (Fig 9)

इन वाशरो ंमेें सेरेशन, कट और र्वि्ेटिड होते हैं। जब नट और असेंबलरी के 

बरीच रखा जाता है, तो यह वॉशर दोनो ंसंपक्क  सतहो ंपर घर््कण करता है। यह 

नट्स को ढरीला होने से रोकता है।

टिटद्यष्टरीकरर्	 (Specifications): भारतरीय मेानक है: 2016-1967 
एक वॉशर को नामे, प्रकार के आकार और मेानक और सामेग्री करी संख्ा 
के अनुसार नार्मेत करता है।

उदयाहरर्	(Example)

परीतल से बने 10.5 mm आकार के मेशरीनरी वॉशर को मेशरीनरी वॉशर 10.5 
IS:2016 परीतल के रूप मेें नार्मेत र्कया जाएगा।

टटप्पर्री	(Note)

र्वर्भन्न प्रकार के वाशरो ंके र्वसृ्त र्ववरण के र्लए र्नम्नर्लस्खत आईएस 
र्वर्नदवेश देखें।

टेपर वॉशर  - आईएस: 5374 और आईएस: 5372
टैब वॉशर   -  आईएस: 8068
टूथ लॉक वॉशर  -  IS: 5371
सादा वॉशर  -  आईएस: 2016

टैब	वयाशर	(Tab washers) (Fig 8)

इन वाशरो ंका उपयोग नट्स को लॉक करने के र्लए र्कया जाता है।
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गैस्ट (Gasket)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :   
•	 गयासे्ट	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 गयासे्ट	करी	सयामग्री	बतयाएँ।

ऑटोमेोबाइल मेें गैसे्ट (Fig1) को उच्च और र्नम्न तापमेान, र्वस्ार और 

संकुचन, कंपन, दबाव या वैकू्मे, जंग और ऑक्रीकरण के कारण सरीर्लंग 

समेस्ाओ ंका सामेना करना पड़ता है, अपया्कप्त सरीर्लंग घटको ंकरी सेवा 

जरीवन और दक्षता को कमे कर देता है।

दो स्स्र घटको ंके बरीच र्जन मुेहरो ंका उपयोग र्कया जाता है, उन्हें स्स्र 

आसन कहा जाता है। सबसे आमे स्स्र सरील गैसकेट है। गासे्ट र्वशेर् 

आवश्कताओ ंके अनुरूप र्डजाइन र्कए गए हैं और तांबे, एलू्मेरीर्नयमे, 

कॉक्क  फाइबर, एसे््टिस, र्संथेर्टक रबड़, कागज और इन सामेर्ग्यो ं के 

र्वर्भन्न संयोजनो ं जैसरी र्वर्भन्न सामेर्ग्यो ं से र्नर्मे्कत होते हैं। नवरीनतमे मेें 

नवरीनतमे अध्क-तरल का उपयोग गैसकेट के रूप मेें भरी र्कया जाता है।

र्सलेंडर हेड गासे्ट र्डजाइन और र्नमेा्कण मेें सबसे जर्टल हैं क्ोंकर्क उन्हें 

अत्र्धक दबाव, कंपन, उच्च तापमेान और र्वस्ार पररवत्कनो ंका सामेना 

करना पड़ता है। उन्हें संपरीड़न, तेल और शरीतलक के र्वपररीत सरील करना 

सरील	(Seals): सरील मेशरीनो ंके स्स्र या गर्तशरील इंटर फेस पर भागो ंको 

सरील कर रहे हैं, उपकरणो ंके पाइप और टैंक जलाशय सरील का उपयोग 

ररक्त स्ान को एक दूसरे के स्खलाफ अलग-अलग दबाव के रूप मेें सरील 

करने के र्लए र्कया जाता है, अथा्कत दहन कक्ष

सभरी सरील का उपयोग द्व पर से्नहक को बनाए रखने या अलग करने के 

र्लए र्कया जाता है

ओइल-सरील	के	प्रकयार	(Types of oil seal)

i लचरीला र्लप ii रेर्डयल र्लप iii रोटररी शाफ्ट सरील

टवन्ययास	(configuaration)

a  र्संगल र्लप  b  डबल र्लप

c  र्टरि पल र्लप  d  फैन र्लप

दो घटको ंको सरील करने मेें सक्षमे सरील जो एक दूसरे को इनु्लेशन को 

घुमेाते या घुमेाते हैं गर्तशरील मुेहर कहलाते हैं। सबसे आमे गर्तशरील सरील 

को ‘ओ’ ररंग कहा जाता है जो रिॉस-सेक्शनल के्षरिो ंऔर आंतररक और बाह्य 

व्ास मेें टोलरेंस को बंद करने के र्लए ढाला जाता है।

बेयररबं ग	आइसोलेटर	 (Bearing Isolator) (Fig 1): बेयररंग 

आइसोलेटर को डायनेर्मेक र्डज़ाइन र्कया गया है, जो बेयररंग को बाह्य 

कंटे्टिेंट से बचाने के र्लए र्डज़ाइन र्कया गया है। कंटेनर शार्मेल है (घूण्कन)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

चार्हए। उन्हें बाह्य  र्नकालना, बढ़ाव, ऑक्रीकरण और रसायनो ंका र्वरोध 

करना चार्हए। र्सलेंडर हेड गैसकेट मेें शरीतलक और तेल मेाग्क के साथ 

सामेग्री करी एक बहु-परत होतरी है।

ओइल-सरील  (Oil seal)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :    
•	 ओइल-सरील	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	करी	ओइल-सरील	करी	व्याख्या	करें

•	 ओइल-सरील	के	टलए	प्रयुक्त	सयामग्री	कया	उले्ख	करें ।

टवशेष	टववरर्	(Specifications)

सरीटलबंग	ओररएबं टेशि	(Sealing orientation) (Fig 2 & 3)

•  रॉड सरील या शाफ्ट सरील रेर्डयल सरील के प्रकार हैं।

•  रेर्डयल सरील एक हाउर्संग बोर मेें पे्रस र्फट होतरी है और सरीर्लंग अप 

शाफ्ट से संपक्क  करतरी है।

•  र्प्टिन सरील रेर्डयल सरील हैं। ये सरील एक शाफ्ट पर र्फट होते हैं र्जसमेें 

सरीर्लंग होठं हाउर्संग बोर से संपक्क  करते हैं। ‘O’ ररंग बाह्य र्लप सरील 

हैं।

•  समेर्मेत सरील रॉड या र्प्टिन सरील करी तरह समेान रूप से जॉब  करतरी 

है।
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सरीलबंट	(Sealants)

सरीलेंट	कया	प्रकयार	(Type of sealant): तरीन प्रकार के सरीलेंट का उपयोग 

र्कया जाता है।

1		 टेफ्ॉि	टेप	(Teflon tape): इस टेफ्ॉन टेप (स्व्र) का उदे्श्, 

कोई र्चपकने वाला टेप से्नहक के रूप मेें जॉब  नहरी ंकरता है जब पाइप 

के थे्डेड र्हसे् को एक पाइर्पंग र्स्टिमे को इकट्ा र्कया जा रहा है।

2		 पयाइप	टेप	(Pipe tape): र्वलायक बाष्परीकरण करने पर यह सामेग्री 

र्वलायक वाहक और हाड्कवेयर पर र्नभ्कर करतरी है। पररणामेरी मुेहर सभरी 

प्ास््टिक, धातु पाइप और प्रभावरी ब्ॉक ररसाव पथ का पालन करतरी 

है।

3		 अवयायवरीय	रयाल	यौटगक	(Anaerobic resin compound): यह 

सरीलेंट धातु के पाइप कनेक्शन के थे्ड्स और एक्यूड मेें हवा के भरीतर 

सरीर्मेत है। यह गमेगी उम्र बढ़ने के बाद भरी सरीर्लंग गुणो ंको बनाए रखता 

है, उतृ्ष्ट प्ररीलेचर और र्वलायक पे्रर्ण।

महत्वपूर््य	अवियारर्याएबं 	(Key concepts)

-  टेप वास्व मेें सरील नहरी ंकरता है, यह से्नहक है।

-   टेप सख्त हो सकता है और भंगुर हो सकता है।

-  अवायवरीय पाइप र्फर्टंग सामेग्री के साथ मुेकाबला करने योग्य होना 

चार्हए।

सरीलेंट	चयि	कयारक	(Sealant selection factors)

-  सामेग्री  -  तापमेान

-  दबाव  -  कंपन

•  एक आवास या मेशरीन घटक के र्वपररीत अक्षरीय रूप से एक अक्षरीय 

मुेहर।

•  सामेग्री - नायलॉन, रबर, पॉर्लर्थन, PTFE आर्द।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.14-16 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास	1.2.01 - 17 - 22	से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) - बुटिययादरी	कयाय्यशयालया	अभ्यास

हक्सॉ	फे्म	और	बे्ड (Hacksaw frame and blade) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :   
•	 हैकसॉ	फे्म	के	ियागो बं	के	ियाम	बतयाइए

•	 हैकसॉ	फे्म	टिटद्यष्ट	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	हैक्सॉ	फे्म्स	और	उिके	उपयोगो बं	कया	उले्ख	करें ।

बे्ड	करी	टपच	(Pitch of the blade) (Fig 3)

आसन्न दांतो ंके बरीच करी दूररी को बे्ड करी र्पच के रूप मेें जाना जाता है।

 वगगीकरर् टपच

 खुरदुरा 1.8 mm 
 मेध्यमे 1.4 mm & 1.0 mm 
 ठरीक 0.8 mm 

हक्ॉ बे्ड को उनकरी लंबाई, र्पच और प्रकार के अनुसार नार्मेत र्कया 

जाता है।

सामेग्री मेें प्रवेश करते समेय आरा बे्ड को बांधने से रोकने के र्लए और 

बे्ड के मुेक्त संचलन करी अनुमेर्त देने के र्लए, कट को आरा बे्ड करी 

मेोटाई से बड़ा होना चार्हए। यह आरा दांतो ंको स्ार्पत करके प्राप्त र्कया 

जाता है। दो प्रकार के आररी दांत सेर्टंग हैं।

र्वर्भन्न वगजों करी धातुओ ंको काटने के र्लए बे्ड के साथ-साथ हैण्ड हैक्ॉ 

का उपयोग र्कया जाता है। इसका उपयोग स्ॉट्स और कंटरि ोस को काटने 

के र्लए भरी र्कया जाता है।

भागो ंकरी पहचान (Fig 1) मेें करी गई है

हैकसॉ	फे्म	के	प्रकयार	(Types of hacksaw frames)

दो अलग-अलग प्रकार के हैकसॉ फे्मे सॉर्लड फे्मे और समेायोज् फे्मे हैं।

सॉटलड	फे्म	(Solid frame): इस फे्मे मेें केवल एक र्वशेर् मेानक लंबाई 

का बे्ड लगाया जा सकता है।

एडजसे्बल	फे्म	(फै्ट	टयाइप) (Adjustable frame (Flat type)): 

इस फे्मे मेें र्वर्भन्न मेानक लंबाई के बे्ड र्फट र्कए जा सकते हैं।

एडजसे्बल	फे्म	(टू्बलर	टयाइप) (Adjustable frame (Tubular 

type)): यह सबसे अर्धक इसे्मेाल र्कया जाने वाला प्रकार है। यह काटने 

के दौरान बेहतर पकड़ और र्नयंरिण देता है।

उर्चत काय्क के र्लए। कठोर र्नमेा्कण के फे्मे होना आवश्क है।

हक्सॉ	बे्ड्स	(Hacksaw blades) (Fig 2)

एक हैक्ॉ बे्ड दांतो ंके साथ एक पतलरी पतलरी ्टिरील करी पट्री होतरी है

और र्सरो ंपर दो र्पन होल। इसका उपयोग हैकसॉ फे्मे के साथ र्कया 

जाता है।

हैकसॉ फे्मे। बे्ड या तो कमे र्मेरि धातु इपिात (LAS) या उच्च गर्त ्टिरील 

(HSS) से बना है और 250 mm और 300 mm करी मेानक लंबाई मेें 

उपलब्ध है।

हैकसॉ	बे्ड	के	प्रकयार	(Types of hacksaw blades)

दो प्रकार के हैक्ॉ बे्ड उपलब्ध हैं - सभरी कठोर बे्ड और लचरीले बे्ड।

सिरी	कठोर	बे्ड	(All hard blades)

इन्हें र्पन होल के बरीच पूररी चौड़ाई तक सख्त र्कया जाता है।

लचरीले	बे्ड	(Flexible blades): इस प्रकार के बे्ड के र्लए। केवल 

दांत सख्त होते हैं। उनके लचरीलेपन के कारण, ये बे्ड घुमेावदार रेखाओ ं

के साथ काटने के र्लए उपयोगरी होते हैं।
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कबं टपत	सेट	(Staggered set) (Fig 4)

वैकस्पिक दांत या दांतो ंके समूेह कंर्पत हैं। यह व्वस्ा मुेफ्त काटने मेें 

मेदद करतरी है और अच्री र्चप र्नकासरी प्रदान करतरी है।

वेव	सेट	(Wave set) (Fig 5)

इसमेें बे्ड के दांतो ंको तरंग रूप मेें व्वस्स्त र्कया जाता है।

बे्ड के सेट को र्नम्नानुसार वगगीकृत र्कया जा सकता है

 टपच सेट	कया	प्रकयार

 0.8 mm लहर - सेट

 1.0 mm लहर या कंर्पत

 ऊपर 1.0 mm कंर्पत

सववोत्मे पररणामेो ंके र्लए, सहरी र्पच वाले बे्ड का चयन र्कया जाना चार्हए 

और सहरी ढंग से र्फट र्कया जाना चार्हए।

फ़याइल	के	तत्व  (Elements of a file) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 फ़याइल	के	ियागो बं	को	ियाम	दें।

सयामग्री	कयाटिे	के	तररीके	(Methods of material cutting)

धातु काटने करी तरीन र्वर्धयाँ घर््कण (Fig 1a) संलयन (Fig 1b) और चरीरा 

(Fig 1c) हैं।

फाइर्लंग एक फाइल का उपयोग करके जॉब  के टुकड़ो ं से अर्तररक्त 

सामेग्री को हटाने करी एक र्वर्ध है जो एक काटने के उपकरण के रूप मेें 

काय्क करतरी है। (Fig 2) र्दखाता है र्क र्कसरी फ़ाइल को कैसे हो्डि करना 

है। फ़ाइलें कई आकार और आकार मेें उपलब्ध हैं।

फ़याइल	के	ियाग	(Parts of a file) (Fig 3): फ़ाइल के वे भाग जो Fig 

3 मेें देखे जा सकते हैं, वे हैं:

युस्पक्त	यया	टबबंदु	(Tip or Point): तांग के र्वपररीत अंत। 

फेस		यया	सयाइड	(Face or side): फ़ाइल का चौड़ा र्हस्ा र्जसकरी सतह 

पर दांत कटे हुए हो।ं

टकियारया	 (Edge): समेानांतर दांतो ं करी एक पंस्क्त के साथ फ़ाइल का 

पतला भाग।

एड़री	(Heel): र्बना दाँतो ंके चौडे़ भाग का भाग।

कबं िया	 (Shoulder): शररीर से पिश्क को अलग करने वालरी फ़ाइल का 

घुमेावदार भाग। 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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टैंग	(Tang): फ़ाइल का वह संकरीण्क और पतला र्हस्ा जो हैंडल मेें र्फट 

हो जाता है।

हैंडल	(Handle): फ़ाइल को हो्डि करने के र्लए टैंग मेें र्फट र्कया गया 

भाग

फयाइलो बं	कया	कट  (Cut of files )
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे:

•	 फयाइलो बं	के	टवटिन्न	कटो बं	को	ियाम	दें

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	कट	के	उपयोग	बतयाएँ।

र्कसरी फाइल के दांत उसके चेहरे पर र्कए गए कटो ंसे बनते हैं। फाइलो ंमेें 

र्वर्भन्न प्रकार के कट होते हैं। अलग-अलग कट वालरी फाइलो ंके अलग-

अलग उपयोग होते हैं।

कटौतरी	के	प्रकयार	(Types of cuts)

मूेल रूप से चार प्रकार के होते हैं।

1  र्संगल कट  2  डबल कट

3  रापि कट  4  कव्ड्क कट

टसबंगल	कट	फयाइल	(Single cut file) (Fig 1)

एक र्संगल कट फ़ाइल मेें दांतो ंकरी पंस्क्तयाँ उसके चेहरे पर एक र्दशा मेें 

कटरी हुई होतरी हैं। दांत कें द् रेखा से 60o के कोण पर हैं। यह फ़ाइल के कट 

र्जतना चौड़ा हो सकता है। इस कट वालरी फाइलें परीतल, एलू्मेरीर्नयमे, कांस् 

और तांबे जैसरी नरमे धातुओ ंको दास्खल करने के र्लए उपयोगरी होतरी हैं।

र्संगल कट फाइलें डबल कट फाइलो ंकरी तरह ्टिॉक को तेजरी से नहरी ंहटातरी 

हैं, लेर्कन प्राप्त सतह खत्म ज्ादा र्चकनरी होतरी है।

डबल	कट	फ़याइल	(Double cut file) (Fig 2)

एक डबल कट फ़ाइल मेें दांतो ंकरी दो पंस्क्तयाँ होतरी हैं जो एक दूसरे के र्वकण्क 

काटतरी हैं। दांतो ंकरी पहलरी पंस्क्त को ओवर कट के रूप मेें जाना जाता है 

और उन्हें 70o के कोण पर काटा जाता है। दूसरा कट, बनाया

इसका र्वकण्क, UPCUT के रूप मेें जाना जाता है और 510 के कोण पर 

है। यह ्टिॉक को तेजरी से हटाता है र्फर र्संगल कट फाइल।

रयास्	कट	फ़याइल	(Rasp cut file) (Fig 3)

रापि कट मेें एक पंस्क्त मेें व्स्क्तगत तेज नुकरीले दांत होते हैं और लकड़री, 

चमेडे़ और अन्य नरमे सामेग्री को भरने के र्लए उपयोगरी होते हैं। ये फ़ाइलें 

केवल आधे गोल आकार मेें उपलब्ध हैं।

घुमयावदयार	कट	फ़याइल	(Curved cut file) (Fig 4)

इन फाइलो ंमेें गहररी काटने करी र्रिया होतरी है और ये नरमे सामेग्री जैसे - 

एलू्मेरीर्नयमे, र्टन, तांबा और प्ास््टिक को दास्खल करने के र्लए उपयोगरी 

होतरी हैं। घुमेावदार कट फ़ाइलें केवल एक सपाट आकार मेें उपलब्ध हैं।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

सयामरी	 (Ferrule): हैंडल करी दरार को रोकने के र्लए एक सुरक्षात्मक 

धातु करी अंगूठरी।

सयामग्री	(Materials): आमे तौर पर फाइलें उच्च काब्कन या उच्च गे्ड 

का्टि ्टिरील से बनरी होतरी हैं। शररीर का र्हस्ा सख्त और तड़का हुआ होता 

है। तांग हालांर्क कठोर नहरी ंहै।
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जयातया	है।	लेटकि	कुछ	टवशेष	फयाइलें,	उदयाहरर्	के	टलए,	जो	

आररी	को	तेज	करिे	के	टलए	उपयोग	करी	जयातरी	हैं,	वे	िरी	टसबंगल	

कट	करी	होतरी	हैं।

फ़याइल	टवटिददेश	और	गे्ड  (File specifications and grades)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :   

•	 बतयाएँ	टक	फयाइलें	कैसे	टिटद्यष्ट	करी	जयातरी	हैं

•	 फयाइलो बं	के	टवटिन्न	गे्डो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	 फयाइल	के	प्रते्क	गे्ड	के	अिुप्रयोग	कया	उले्ख	करें ।

र्वर्भन्न जरूरतो ंको पूरा करने के र्लए र्वर्भन्न प्रकार और गे्ड मेें फाइलो ं

का र्नमेा्कण र्कया जाता है।

फ़ाइलें उनकरी लंबाई, गे्ड, कट और आकार के अनुसार र्नर्द्कष्ट करी जातरी हैं।

लंबाई फ़ाइल करी नोक से एड़री तक करी दूररी है। (Fig 1)

फ़ाइल गे्ड दांतो ंकरी दूररी से र्नधा्कररत होते हैं।

एक बड़री मेारिा मेें धातु को तेजरी से हटाने के र्लए एक	गोल	फ़याइल	(Fig 2) 
का उपयोग र्कया जाता है। इसका उपयोग ज्ादातर नरमे धातु करी ढलाई 

के खुरदुरे र्कनारो ंको र्टरि मे करने के र्लए र्कया जाता है।

एक	बयास्ड्य	फ़याइल (Fig 3) का उपयोग उन मेामेलो ंमेें र्कया जाता है जहां 

सामेग्री करी भाररी कमेरी होतरी है।

धातुओ ंपर अच्री र्फर्नश देने के र्लए	सेकें ड	कट	फयाइल (Fig 4) का 

उपयोग र्कया जाता है। कठोर धातुओ ंको फाइल करना उतृ्ष्ट है। यह जॉब  

को अंर्तमे आकार के कररीब लाने के र्लए उपयोगरी है।

छोटरी मेारिा मेें सामेग्री को हटाने और एक अच्ा र्फर्नश देने के र्लए एक	

टचकिरी	फ़याइल (Fig 5) का उपयोग र्कया जाता है।

उच्च स्र करी र्फर्नश के साथ सटरीक आकार लाने के र्लए	एक	डेड	सू्थ	

(Fig 6) फ़ाइल का उपयोग र्कया जाता है।

फयाइलो बं	कया	सबसे	अटिक	इसे्मयाल	 टकयया	जयािे	 वयालया	 गे्ड	

बयास्ड्य,	सेकें ड	कट,	सू्द	और	डेड	सू्द	है।	ये	ियारतरीय	मयािक	

बू्रो	द्यारया	अिुशबंटसत	गे्ड	हैं।	(BIS)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

एक	टवशेष	प्रकयार	के	कट	वयालरी	फयाइल	कया	चयि	फयाइल	करी	

जयािे	वयालरी	सयामग्री	पर	आियाररत	होतया	 है।	सॉफ्ट	मटरीररयल	

फयाइल	करिे	के	टलए	टसबंगल	कट	फयाइल	कया	इसे्मयाल	टकयया	
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फयाइलो बं	के	आकयार	 (Shapes of files) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 फयाइलो बं	के	टवटिन्न	आकयारो बं	के	ियाम	बतयाएँ

•	स्कयायर,	रयाउबंड,	हयाफ	रयाउबंड,	ट्र याएबं गुलर	और	ियाइफ-एज	फयाइलो बं	के	उपयोग	बतयाएँ।

फ़याइल	-	अिुप्रयोग (File - Applications)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 फै्ट	और	हैंड	फयाइलो बं	करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 फै्ट	और	हैंड	फयाइलो बं	के	अिुप्रयोग	कया	उले्ख	करें ।

फाइलें अलग-अलग आकार मेें बनाई जातरी हैं तार्क र्वर्भन्न आकारो ंमेें 

घटको ंको फाइल और खत्म करने मेें सक्षमे हो।

फ़ाइलो ंका आकार आमेतौर पर उनके रिॉस सेक्शन द्ारा र्नर्द्कष्ट र्कया 

जाता है।

इस अभ्ास के र्लए उपयोगरी फाइलें फै्ट फाइलें और हाथ फाइलें हैं।

फै्ट	फ़याइलें	(Flat files)

ये फाइलें एक आयताकार रिॉस सेक्शन करी हैं। इन फ़ाइलो ंकरी चौड़ाई के 

र्कनारे लंबाई के दो-र्तहाई तक समेानांतर होते हैं, और र्फर वे र्बंदु करी 

ओर कमे हो जाते हैं। चेहरे डबल कट हैं, और र्कनारे र्संगल कट हैं। इन 

फ़ाइलो ंका उपयोग सामेान्य प्रयोजन के जॉब  के र्लए र्कया जाता है। वे 

बाह्य री और आंतररक सतहो ंको भरने और खत्म करने के र्लए उपयोगरी हैं।

हैण्ड	फयाइलें	(Hand files) (Fig 1)

ये फ़ाइलें उनके रिॉस सेक्शन मेें फ़लैट फ़ाइलो ं के समेान हैं। चौड़ाई के 

र्कनारे लंबाई के समेानांतर हैं। चेहरे डबल कट हैं। एक र्कनारा र्संगल कट 

है जबर्क दूसरा सेफ एज है। सुरर्क्षत र्कनारे के कारण, वे सतहो ंको भरने 

के र्लए उपयोगरी होते हैं जो पहले से तैयार सतहो ंके समेकोण पर होते हैं।

अलग-अलग प्रोफाइल फाइल करने और र्फर्नश करने के र्लए अलग-अलग 

शेप करी फाइलो ंका इसे्मेाल र्कया जाता है।

फाइलो ंका आकार इसके रिॉस सेक्शन द्ारा बताया गया है।

टवटिन्न	आकृटतयो बं	 करी	 सयामयान्य	फ़याइलें	 (Common files of 

different shapes)

फै्ट फाइल, हैंड फाइल, स्कायर फाइल, राउंड फाइल, हाफ फाउंड 

फाइल, र्रिकोणरीय फाइल और नाइफ-एज फाइल। फै्ट और हैंड फाइलो ं

पर पहले हरी चचा्क हो चुकरी है।

स्कयायर	फ़याइल	(Square File): वगा्ककार फ़ाइल इसके रिॉस सेक्शन मेें 

चौकोर होतरी है। इसका उपयोग वगा्ककार र्छद्ो,ं आंतररक वगा्ककार कोनो,ं 

आयताकार उद्घाटन, करीवे और पिाइन को भरने के र्लए र्कया जाता है। 

(Fig 1)

गोल	फ़याइल	(Round file)

एक गोल फ़ाइल इसके रिॉस सेक्शन मेें गोलाकार होतरी है। इसका उपयोग 

गोलाकार र्छद्ो ंको बड़ा करने और र्फ़ललेट्स के साथ प्रोफाइल दास्खल 

करने के र्लए र्कया जाता है। (Fig 2)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

एक हरी गे्ड वालरी अलग-अलग आकार करी फाइलो ंमेें दांतो ंके अलग-अलग 

आकार होगें। लंबरी फाइलो ंमेें दांत मेोटे होगें।

हयाफ	रयाउबंड	फयाइल	(Half round File)

एक आधा गोल फ़ाइल एक वृत् के एक खंड के आकार मेें होतरी है। इसका 

उपयोग आंतररक घुमेावदार सतहो ंको दास्खल करने के र्लए र्कया जाता 

है (Fig 3)
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बेंच	और	 पेडस्ल	ग्याइबंडर	 के	सयाथ	ऑफ-हैंड	ग्याइबंटडबंग (Off- hand grinding with bench and 
pedestal grinders)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•हैंड	ग्याइबंटडबंग कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 बेंच	और	पेडस्ल	ग्याइबंडर	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।

उपरोक्त फाइलो ंकरी लंबाई का एक र्तहाई पतला है। वे र्संगल और डबल 

कट दोनो ंमेें उपलब्ध हैं।

चौकोर, गोल, अध्क-गोल और र्रिकोणरीय-फाइलें 100, 150, 200, 250, 

300 और 400 mm करी लंबाई मेें उपलब्ध हैं। ये फाइलें बा्टिड्क, सेकें ड 

कट और सू्द गे्ड मेें बनाई गई हैं।

ऑफ-हैंड ग्ाइंर्डंग उस सामेग्री को हटाने का ऑपरेशन है र्जसके आकार 

या आकार मेें बड़री सटरीकता करी आवश्कता नहरी ंहोतरी है। यह एक परीस 

व्रील के स्खलाफ वक्क परीस को हाथ से दबाकर र्कया जाता है।

ऑफ-हैंड ग्ाइंर्डंग जॉब  को रफ ग्ाइंर्डंग और के ररीशाप्कर्नंग के र्लए 

र्कया जाता है

लेखक,  पंच , छेनरी, मेोड़ अभ्ास

एकल र्बंदु काटने के उपकरण आर्द।

ऑफ-हैंड ग्ाइंर्डंग एक बेंच या पेड्टिल ग्ाइंडर के साथ र्कया जाता है 

(Fig1 और 2)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

टत्रकोर्रीय	फ़याइल	(Triangular File)

एक र्रिकोणरीय फ़ाइल एक र्रिकोणरीय रिॉस सेक्शन करी होतरी है। इसका 

उपयोग कोनो ंऔर कोणो ंको भरने के र्लए र्कया जाता है जो 600 से 

अर्धक हैं। (Fig 4)

चयाकू	करी	ियार	वयालरी	फयाइल	(Knife-edge File)

चाकू करी धार वालरी फ़ाइल मेें एक नुकरीले र्रिभुज का रिॉस सेक्शन होता है। 

इसका उपयोग संकरीण्क खांचे और 100 से ऊपर के कोणो ंको भरने के र्लए 

र्कया जाता है। (Fig 5)
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बेंच	ग्याइबंडर	(Bench grinders)

बेंच ग्ाइंडर एक बेंच या टेबल पर लगे होते हैं, और हले् कत्कव् के जॉब  

के र्लए उपयोगरी होते हैं।

पेडस्ल	ग्याइबंडर	(Pedestal grinders)

पेड्टिल ग्ाइंडर एक बेस (पेड्टिल) पर लगे होते हैं, र्जसे फश्क पर बांधा 

जाता है। उनका उपयोग भाररी शुल् वाले जॉब  के र्लए र्कया जाता है।

इन ग्ाइंडर मेें एक इलेस्क्रि क मेोटर और बढ़ते ग्ाइंर्डंग व्रील्स के र्लए दो 

स्पंिडल होते हैं। एक धुररी पर एक मेोटे दाने वाला पर्हया लगाया जाता है, 

और दूसरे पर एक मेहरीन दाने वाला पर्हया। सुरक्षा के र्लए जॉब  करते समेय 

व्रील गाड्क र्दए जाते हैं। (Fig 3)
जॉब  को बार-बार ठंडा करने के र्लए एक शरीतलक कंटेनर प्रदान र्कया 

जाता है। (Fig 3)

ग्याइबंटडबंग	समय	(While grinding)

टूल-रे्टि को व्रील के र्जतना हो सके एडज्टि करें । अर्धकतमे अनुशंर्सत 

अंतर 2 mm है। इससे मेदद र्मेलेगरी

जॉब  को टूल-रे्टि और व्रील के बरीच फंसने से रोकें । (Fig 5)
छोटरी जॉब  को प्ायस्क   या अन्य उपयुक्त उपकरणो ंके साथ आयोर्जत 

र्कया जाना चार्हए। (Fig 5)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

आंखो ंकरी सुरक्षा के र्लए अर्तररक्त आई-शरी्डि भरी प्रदान र्कए जाते हैं। 

(Fig 4)

कपास के कचरे या इसरी तरह करी सामेग्री के साथ कभरी भरी नौकररी न करें ।

भाररी जॉब  करते समेय अपने हाथो ंके र्लए दस्ाने का प्रयोग करें ।

परीसने वाले पर्हयो ंके र्कनारे न परीसें। (Fig 6)
ग्ाइंर्डंग व्रील के असमेान पहनने से बचने के र्लए जॉब  को पूरे पर्हए पर 

घुमेाएँ। (Fig 7)

ग्ाइंर्डंग समेय जॉब  को सहारा देने के र्लए दोनो ंपर्हयो ंके र्लए एडज्ेटिबल 

वक्क -रे्टि र्दए गए हैं। ये काय्क-आरामे पर्हयो ंके बहुत पास स्ार्पत र्कए 

जाने चार्हए। (Fig 4)
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सरीमया	करी	ियारतरीय	मयािक	प्रर्यालरी	(Indian standard system of limits & fits-terminology)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 सरीमया	और	टफट	करी	बरीआईएस	प्रर्यालरी	के	तहत	शतयों	को	बतयाएँ

•	 सरीमया	और	टफट	करी	बरीआईएस	प्रर्यालरी	के	तहत	प्रते्क	शब्द	को	पररियाटषत	करें ।

आकयार	(Size)

यह लंबाई करी मेाप मेें र्कसरी र्वशेर् इकाई मेें व्क्त करी गई संख्ा है।

मूल	आकयार	(Basic size)

यह वह आकार है र्जसके आधार पर र्वमेरीय र्वचलन र्दए जाते हैं (Fig1)

वयास्टवक	आकयार	(Actual size)

यह र्नर्मे्कत होने के बाद वास्र्वक मेाप द्ारा घटक का आकार है। यर्द घटक 

को स्वरीकार करना है तो यह आकार करी दो सरीमेाओ ंके बरीच होना चार्हए।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ऑफ-हैंड	ग्याइबंडर	पर	सुरटक्त	कयाय्य	करिया (Safe working on off - hand grinders)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

•	 ऑफ-हैंड	ग्याइबंडर	पर	जॉब	सुरक्या।

ऑफ-हैंड ग्ाइंडर पर कैसे जॉब करें  ?

ऑफ-हैंड ग्ाइंडर पर जॉब  करते समेय, र्नम्नर्लस्खत सुरक्षा उपायो ंका 

पालन करना मेहत्वपूण्क है।

शुरू	करिे	से	पहले	(Before Starting)

सुर्नर्चित करें  र्क परीस व्रील गाड्क जगह मेें हैं।

परीसते समेय सुरक्षा चश्ा पहनें। (Fig 1)

ग्ाइंर्डंग व्रील्स पर जॉब  न करें  जो लोडेड या गे्र्ज हो।ं जब भरी आवश्क 

हो पोशाक और सचे्च पर्हये। (Fig 2)

अगर कोई असामेान्य आवाज नजर आए तो मेशरीन को बंद कर दें। फटे या 

अनुर्चत रूप से संतुर्लत पर्हये खतरनाक होते हैं।

शुरू करते समेय मेशरीन के एक तरफ खडे़ हो जाएं।

आकयार	करी	सरीमयाएबं 	(Limits of size)

ये चरमे अनुमेेय आकार हैं र्जनके भरीतर ऑपरेटर से घटक (Fig 2) 
(अर्धकतमे और नू्यनतमे सरीमेा) बनाने करी उम्मरीद करी जातरी है।

आकयार	करी	अटिकतम	सरीमया	(Maximum limit of size)

यह दो सरीमेा आकारो ंमेें से बड़ा है। (Fig 2) 

आकयार	करी	नू्यितम	सरीमया	(Minimum limit of size)

यह आकार करी दो सरीमेाओ ंमेें से छोटा है (Fig 2) 
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छेद	(Hole)

सरीमेा, र्फट करी बरीआईएस प्रणालरी मेें & एक घटक करी सभरी आंतररक 

र्वशेर्ताएं र्जनमेें बेलनाकार नहरी ंहैं, उन्हें ‘छेद’ (Fig 3) के रूप मेें नार्मेत 

र्कया गया है।

टेबल	1 (उदयाहरर्)

 क्मयाबंक        घटक	कया	आकयार  अपर टिचलया अटिकतम-सरीमया नू्यितम	सरीमया

     टवचलि टवचलि  	आकयार	कया  आकयार	कया

 1 +.008 +0.008 -0.005 20.008 19.995
  20-.005    

 2 +.028    
  20+.007 +0.028 +0.007 20.028 20.007

 3 -0.12                      0.012 -0.021 19.988 19.979

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

शयाफ़ट	(Shaft)

सरीमेा, र्फट करी बरीआईएस प्रणालरी मेें, एक घटक करी सभरी बाह्य री र्वशेर्ताएं 

र्जनमेें बेलनाकार नहरी ंहैं, उन्हें शाफ्ट (Fig 3) के रूप मेें नार्मेत र्कया 

गया है।

टवचलि	(Deviation)

यह एक आकार के बरीच का बरीजगर्णतरीय अंतर है, जो इसके मूेल आकार से 

संबंर्धत है। यह सकारात्मक, नकारात्मक या शून्य हो सकता है। ( Fig 2)
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88 ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

मौटलक	टॉलरेंस	(Fundamental tolerance)

इसे ‘टॉलरेंस का गे्ड’ भरी कहा जाता है। भारतरीय मेानक प्रणालरी मेें, छेद और 

शाफ्ट दोनो ंके र्लए संख्ा प्रतरीको ंद्ारा दशा्कए गए टॉलरेंस के 18 गे्ड हैं, 

र्जन्हें IT01, IT0, IT1 ... से IT16 के रूप मेें दशा्कया गया है। (Fig 10) 

ऊपररी	टवचलि	(Upper deviation)

यह आकार करी अर्धकतमे सरीमेा और उसके संगत मूेल आकार के बरीच का 

बरीजरीय अंतर है। ( Fig 2)

(टेबल एक)

कम	टवचलि	(Lower deviation)

यह आकार करी नू्यनतमे सरीमेा और उसके संगत मूेल आकार के बरीच 

बरीजगर्णतरीय अंतर है (Fig 2) (टेबल 1)

ऊपररी	 टवियाजि	वह	 टवचलि	 है	जो	आकयार	करी	अटिकतम	

सरीमया	देतया	है।	टिचलया	टवचलि	वह	टवचलि	है	जो	आकयार	करी	

नू्यितम	सरीमया	देतया	है।

वयास्टवक	टवचलि	(Actual deviation)

यह वास्र्वक आकार और इसके संगत मूेल आकार के बरीच बरीजगर्णतरीय 

अंतर है (Fig 2)

टॉलरेंस	(Tolerance)

यह आकार करी अर्धकतमे सरीमेा और आकार करी नू्यनतमे सरीमेा के बरीच 

का अंतर है। यह हमेेशा सकारात्मक होता है और इसे र्बना र्कसरी र्चन्ह के 

केवल एक संख्ा के रूप मेें व्क्त र्कया जाता है। (Fig 2)

जरीरो	लयाइि	(Zero line)

उपरोक्त पदो ं के आलेखरीय र्नरूपण मेें, शून्य रेखा मूेल आकार का 

प्रर्तर्नर्धत्व करतरी है। इस रेखा को शून्य र्वचलन करी रेखा भरी कहा जाता 

है। (Fig 1 & 2)

मौटलक	टवचलि	(Fundamental deviation)

बरीआईएस प्रणालरी मेें 25 मूेलभूत र्वचलन हैं जो अक्षर प्रतरीको ं(छेद के र्लए 

बडे़ अक्षर और शाफ्ट के र्लए छोटे अक्षर) द्ारा दशा्कए गए हैं। यानरी र्छद्ो ं

के र्लए - ABCD......Z I,L,O,Q . को छोड़कर (Fig 4)

उपरोक्त के अलावा, अक्षरो ंके चार सेट, JS, ZA, ZB & ZC शार्मेल हैं। 

ठरीक तंरि के र्लए सरीडरी, ईएफ और एफजरी जोडे़ जाते हैं। (संदभ्क आईएस:919 

भाग II - 1979)

शाफ्ट के र्लए, वहरी 25 अक्षर के प्रतरीक लेर्कन छोटे अक्षरो ंमेें उपयोग 

र्कए जाते हैं। (Fig 5)

शून्य रेखा के संबंध मेें टॉलरेंस के्षरि करी स्स्र्त को अंजरीर 6 और 7 . मेें 

र्दखाया गया है

मेौर्लक र्वचलन र्वर्भन्न वगजों के र्फट को प्राप्त करने के र्लए हैं।  

(Fig 8 और 9)
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25.2 mm को अर्धकतमे सरीमेा के रूप मेें जाना जाता है। (Fig14)

24.8 mm को नू्यनतमे सरीमेा के रूप मेें जाना जाता है। (Fig14)

अर्धकतमे और नू्यनतमे सरीमेा के बरीच का अंतर टॉलरेंस है। यहां टॉलरेंस 

0.4 mm है। (Fig15)

टॉलरेंस के्षरि के भरीतर छेद के सभरी आयामे स्वरीकाय्क आकार के हैं जैसा र्क 

Fig16 मेें है।

आईएस	696	के	अिुसयार,	ड्र याइबंग	कन्वेंशि	के	रूप	में	घटको बं	

को	आययाम	देते	समय	टवचलि	को	टॉलरेंस	के	रूप	में	व्क्त	

टकयया	जयातया	है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 के	टलए	सम्बंटित	टसद्याबंत

25 e8 - एक शाफ्ट का सहनशरील आकार है र्जसका मूेल आकार 25 है। 

मेौर्लक र्वचलन द्ारा दशा्कया गया है

अक्षर प्रतरीक ई और सर्हषु्ता के गे्ड को संख्ा 8 द्ारा दशा्कया गया है। 

(Fig12)

25 मेौर्लक र्वचलन और 18 गे्ड करी टॉलरेंस के संयोजन से चयन करी एक 

र्वसृ्त रंृिखला बनाई जा सकतरी है।

एक बड़री संख्ा एक बड़ा टॉलरेंस के्षरि देतरी है।

टॉलरेंस	कया	गे्ड	टिमया्यर्	करी	सटरीकतया	को	सबंदटि्यत	करतया	है।

एक मेानक चाट्क मेें, मेौर्लक र्वचलन और मेौर्लक टॉलरेंस के प्रते्क संयोजन 

के र्लए ऊपररी और र्नचले र्वचलन 500 mm तक के आकार के र्लए इंर्गत 

र्कए जाते हैं। (आईएस 919 का संदभ्क लें)

सहिशरील	आकयार	(Toleranced size)

इसमेें मूेल आकार, मेौर्लक र्वचलन और सहनशरीलता का गे्ड शार्मेल है।

उदयाहरर्	(Example)

25H7 - एक छेद का सहनरीय आकार र्जसका मूेल आकार 25 है। मेौर्लक 

र्वचलन को अक्षर H द्ारा दशा्कया जाता है और टॉलरेंस के गे्ड को संख्ा 

प्रतरीक 7 द्ारा दशा्कया जाता है। (Fig 11)

उदयाहरर्	(Example)

Fig13 मेें, एक छेद को 25 ± 0.2 के रूप मेें र्दखाया गया है र्जसका अथ्क 

है र्क 25 mm मूेल आयामे है और ± 0.2 र्वचलन है।

जैसा र्क पहले बताया गया है, मूेल आयामे से अनुमेेय र्भन्नता को ‘र्वचलन’ 

कहा जाता है।

र्वचलन ज्ादातर डरि ाइंग पर आयामेो ंके साथ र्दया जाता है।

उदाहरण मेें 25 ± 0.2, ± 0.2 25 mm व्ास के छेद का र्वचलन है। 

(Fig13) इसका मेतलब है र्क छेद स्वरीकाय्क आकार का है यर्द इसका 

आयामे के बरीच है

25 0.2 = 25.2 mm

या 25 - 02 = 24.8 mm।
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टड्र टलबंग	मशरीि	(पोटदेबल	प्रकयार)  (Drilling Machine (Portable Type))
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटिन्न	प्रकयार	करी	पोटदेबल	टड्र टलबंग	मशरीिो बं	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 उिकरी	टवटशष्ट	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	उले्ख	करें ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

ज़रूरत	(Necessity)

र्वर्भन्न प्रकार के पोटवेबल हैंड र्डरि ल का उपयोग कुछ कायजों के र्लए र्कया 

जाता है र्जन्हें स्स्र र्डरि र्लंग मेशरीनो ंपर र्नयंर्रित नहरी ंर्कया जा सकता है।

पोटदेबल	टड्र टलबंग	मशरीि	के	प्रकयार	(Types of portable drilling 

machines): पोटवेबल र्डरि र्लंग मेशरीन दो प्रकार करी होतरी हैं,

र्बजलरी संचार्लत और हाथ से संचार्लत।

टबजलरी	से	चलिे	वयालरी	टड्र टलबंग	मशरीिें	(Power operated drilling 

machines)

इलेस्पट््रक	हैंड	टड्र ल	(लयाइट	डू्टरी) (Electric hand drill (light 

duty) (Fig 1)

ये र्वर्भन्न रूपो ंमेें उपलब्ध हैं। इलेस्क्रि क हैंड र्डरि ल मेें र्डरि ल चलाने के र्लए 

एक छोटरी र्वद्त मेोटर होतरी है। स्पंिडल के अंत मेें एक र्डरि ल चक लगा 

होता है। लाइट डू्टरी के र्लए उपयोग र्कए जाने वाले इलेस्क्रि क हैंड र्डरि ल 

मेें आमेतौर पर एक हरी गर्त होगरी।

इलेस्पट््रक	हैंड	टड्र ल	(हैवरी	डू्टरी) (Electric hand drill (heavy 

duty) (Fig 2&3): इस र्डरि ल मेें एक अर्तररक्त र्वशेर्ता है र्जसके द्ारा 

र्गयर करी एक प्रणालरी के मेाध्यमे से र्डरि ल करी गर्त को बदला जा सकता 

है। यह बडे़ व्ास के छेदो ंकरी र्डरि र्लंग के र्लए र्वशेर् रूप से उपयोगरी है।

हयाथ	 से	सबंचयाटलत	 टड्र टलबंग	 मशरीिें	 (Hand operated drilling 

machines): र्वर्भन्न प्रकार करी हाथ से संचार्लत र्डरि र्लंग मेशरीनें नरीचे 

र्दखाई गई हैं। उनका उपयोग संरचनात्मक र्नमेा्कण, शरीट धातु और बढ़ईगरीररी 

मेें र्कया जाता है, खासकर जहां र्बजलरी या वायवरीय आपूर्त्क उपलब्ध नहरी ंहै।
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शाफ़ट र्डरि र्लंग मेशरीन (Fig 4) का उपयोग आमेतौर पर संरचनात्मक र्नमेा्कण 

मेें र्कया जाता है। इन मेशरीनो ंमेें स्कायर हेड, टेंपर शैंक र्डरि ल का इसे्मेाल 

र्कया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

बेवल र्गयर टाइप र्डरि र्लंग मेशरीन (Fig 5) का उपयोग 6 mm तक के छोटे 

व्ास के छेदो ंकरी र्डरि र्लंग के र्लए र्कया जाता है।

बे्र्टि र्डरि र्लंग मेशरीन (Fig 6) का उपयोग बडे़ व्ास के छेदो ंकरी र्डरि र्लंग के 

र्लए र्कया जाता है क्ोंकर्क अर्धक दबाव डाला जा सकता है। इन मेशरीनो ं

पर 6 mm से 12 mm के बरीच के र्डरि ल का उपयोग र्कया जा सकता है।

टड्र टलबंग	मशरीि	(बेंच	प्रकयार)  (Drilling machines (Bench type))
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टड्र टलबंग	मशरीिो बं	के	प्रकयार	बतयाएँ

•	 बेंच	प्रकयार,	स्बंि	प्रकयार	और	रेटडयल	टड्र टलबंग	मशरीिो बं	के	ियागो बं	करी	पहचयाि	करें 	और	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ।

टड्र टलबंग	मशरीि	के	प्रकयार	(Types of drilling machine): र्डरि र्लंग 

मेशरीन के र्सधिांत प्रकार हैं:

-  संवेदनशरील बेंच र्डरि र्लंग मेशरीन

-  सं्भ र्डरि र्लंग मेशरीन

- कॉलमे र्डरि र्लंग मेशरीन

-  रेर्डयल आमे्क र्डरि र्लंग मेशरीन (रेर्डयल र्डरि र्लंग मेशरीन)।

(अब आप कॉलमे और रेर्डयल प्रकार करी र्डरि र्लंग मेशरीनो ंका उपयोग करने 

करी संभावना नहरी ंरखते हैं। इसर्लए, यहां केवल संवेदनशरील और सं्भ प्रकार 

करी मेशरीनो ंकरी व्ाख्ा करी गई है)

सेंसेटटव	 	बेंच	 टड्र टलबंग	मशरीि	 (The sensitive bench drilling 

machine) (Fig 1)

सबसे सरल प्रकार करी सेंसेर्टव  र्डरि र्लंग मेशरीनो ंको Figमेें र्दखाया गया है, 

र्जसके र्वर्भन्न भागो ंको र्चर्नित र्कया गया है। इसका उपयोग लाइट डू्टरी 

काय्क के र्लए र्कया जाता है।
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यह मेशरीन 12.5 mm व्ास तक छेद करने मेें सक्षमे है। र्डरि ल को चक मेें 

या सरीधे मेशरीन स्पंिडल के पतला छेद मेें लगाया जाता है।

सामेान्य र्डरि र्लंग के र्लए, काय्क-सतह को कै्षर्तज रखा जाता है। यर्द छेदो ं

को एक कोण पर र्डरि ल र्कया जाना है, तो टेबल को झुकाया जा सकता है।

्ेटिप्ड पुलरी मेें बेल्ट करी स्स्र्त को बदलकर र्वर्भन्न स्पंिडल गर्त प्राप्त करी 

जातरी है। ( Fig 2)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

टपलर	टड्र टलबंग	मशरीि	(The pillar drilling machine) (Fig 3)

यह संवेदनशरील बेंच र्डरि र्लंग मेशरीन का एक बड़ा संस्रण है। ये र्डरि र्लंग 

मेशरीनें फश्क पर र्टकरी हुई हैं और अर्धक शस्क्तशालरी इलेस्क्रि क मेोटस्क द्ारा 

संचार्लत हैं। उनका उपयोग भाररी शुल् वाले जॉब  के र्लए र्कया जाता है। 

र्पलर र्डरि र्लंग मेशरीन र्वर्भन्न आकारो ंमेें उपलब्ध हैं।

काय्क को स्ार्पत करने के र्लए टेबल को र्हलाने के र्लए रैक और र्पर्नयन 

तंरि के साथ बड़री मेशरीनें प्रदान करी जातरी हैं।

रेटडयल	टड्र टलबंग	मशरीि	(Radial drilling machines) (Fig 4): 
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इनका उपयोग र्डरि ल करने के र्लए र्कया जाता है:

-  बडे़ व्ास के छेद

-  जॉब  करी एक सेर्टंग मेें कई छेद

-  भाररी और बडे़ वक्क परीस।

टवशेषतयाएँ	(Features)

रेर्डयल र्डरि र्लंग मेशरीन मेें एक रेर्डयल आमे्क होता है र्जस पर स्पंिडल हेड 

लगा होता है।

कयाटिे	करी	गटत	और	आरपरीएम  (Cutting speed and RPM)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 कयाटिे	करी	गटत	को	पररियाटषत	करें

•	 कयाटिे	करी	गटत	टििया्यररत	करिे	के	टलए	कयारको बं	कया	उले्ख	करें

•	 कयाटिे	करी	गटत	और	R.P.M	के	बरीच	अबंतर	करें
• R.P.M	िुररी	गटत	के	बरीच	सूत्र	टििया्यररत	करें ।
•	 टेबल	से	टड्र ल	आकयार	के	टलए	R.P.M	कया	चयि	करें ।

संतोर्जनक प्रदश्कन देने के र्लए एक र्डरि ल के र्लए, इसे सहरी काटने करी गर्त 

और फ़रीड पर जॉब  करना चार्हए।

काटने करी गर्त वह गर्त है र्जस पर काटने के दौरान काटने करी धार सामेग्री 

के ऊपर से गुजरतरी है, और मेरीटर प्रर्त र्मेनट मेें व्क्त करी जातरी है।

काटने करी गर्त को कभरी-कभरी सतह करी गर्त या पररधरीय गर्त के रूप मेें 

भरी कहा जाता है।

र्डरि र्लंग के र्लए अनुशंर्सत काटने करी गर्त का चयन र्डरि ल करी जाने वालरी 

सामेग्री और उपकरण सामेग्री पर र्नभ्कर करता है।

उपकरण र्नमेा्कता आमेतौर पर र्वर्भन्न सामेर्ग्यो ंके र्लए आवश्क काटने 

करी गर्त करी एक टेबल प्रदान करते हैं।

र्वर्भन्न सामेर्ग्यो ंके र्लए अनुशंर्सत काटने करी गर्त टेबल मेें दरी गई है। 

अनुशंर्सत काटने करी गर्त के आधार पर, आर.परी.एमे. र्जस पर एक र्डरि ल 

चलाना है, र्नधा्कररत र्कया जाता है।

आरपरीएमे करी गणना करें

m/min
1000

 x d x n
V


  

r.p.m
 x d
1000 x v

  n


  

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

N = आरपरीएमे

V = मेरीटर/र्मेनट . मेें काटने करी गर्त

D = mm . मेें र्डरि ल का व्ास

B = 3.14

 सयामग्री	जया	रहया	है कयाटिे	करी	गटत

 HSS  के	टलए	टड्र ल	टकयया	गयया (m/min)

 अलु्मेरीर्नयमे 70 -100

 परीतल 35-50

 कांस् (फास्ोर) 20-35

 कच्चा लोहा (गे्) 25-40

 ताँबा

 एलसरी / एमेसरी ्टिरील / र्मेरि धातु इपिात 35-45
  20-30

 थमेवोसेर्टंग प्ास््टिक 5-8 
 (अपघर््कक के कारण कमे गर्त   
 गुण)

स्पंिडल हेड को रेर्डयल आमे्क के साथ ले जाया जा सकता है और र्कसरी भरी 

स्स्र्त मेें लॉक र्कया जा सकता है।

हाथ एक सं्भ (सं्भ) द्ारा समेर्थ्कत है। इसे कें द् के रूप मेें सं्भ के साथ 

घुमेाया जा सकता है। इसर्लए, र्डरि ल स्पंिडल टेबल करी पूररी जॉब काजरी 

सतह को कवर कर सकता है। हाथ को ऊपर या नरीचे र्कया जा सकता है।

स्पंिडल हेड पर लगा मेोटर स्पंिडल को घुमेाता है।

वेररएबल-पिरीड र्गयरबॉक् आरपरीएमे करी एक बड़री रेंज प्रदान करता है।

कयाय्य	-	ियारर्	करिे	वयाले	उपकरर्   (Work - holding devices)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 जॉब		करिे	वयाले	उपकरर्ो बं	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 जॉब		को	रोकिे	के	टलए	इसे्मयाल	होिे	वयाले	उपकरर्ो बं	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 प्रयोग	करते	समय	बरतरी	जयािे	वयालरी	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

र्डरि ल र्कए जाने वाले वक्क परीस को र्डरि ल के साथ घूमेने से रोकने के र्लए 

ठरीक से पकड़ या क्लैंप र्कया जाना चार्हए। अनुर्चत रूप से सुरर्क्षत काय्क 

न केवल संचार्लका के र्लए एक खतरा है बस्ल् गलत काय्क और र्डरि ल के 

टूटने का कारण भरी बन सकता है। उर्चत होस््ंडिग सुर्नर्चित करने के र्लए 

र्वर्भन्न उपकरणो ंका उपयोग र्कया जाता है।
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टड्र ल	-	होस्पल्डबंग	टडवयाइस   (Drill - holding devices) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 टड्र ल-होस्पल्डबंग	उपकरर्ो बं	के	प्रकयार	बतयाएँ

•	 टड्र ल	चक्स	करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 टड्र ल	लिरीव्स	के	कयाय्य	बतयाएँ

•	 अपवयाह	कया	कयाय्य	बतयाइए।

मशरीि	वयाइस	(The machine vice) (Fig 1)

अर्धकांश र्डरि र्लंग काय्क मेशरीन वाइस मेें आयोर्जत र्कया जा सकता है। 

सुर्नर्चित करें  र्क जॉब  से गुजरने के बाद र्डरि ल वाइस के मेाध्यमे से र्डरि ल 

नहरी ंकरता है। इस प्रयोजन के र्लए, जॉब  को ऊपर उठाया जा सकता है 

और समेानांतर ब्ॉको ंपर सुरर्क्षत र्कया जा सकता है जो जॉब  और वाइस 

के नरीचे के बरीच एक अंतर प्रदान करता है। वक्क परीस जो सटरीक नहरी ंहैं उन्हें 

लकड़री के टुकड़ो ंद्ारा समेर्थ्कत र्कया जा सकता है।

कै्लम्पप्स	और	बोल््स	(Clamps and bolts (Fig 2 & 3): र्डरि र्लंग 

मेशरीन टेबल्स मेें बोल्ट हेड्स को र्फट करने के र्लए टरी-स्ॉट्स र्दए गए 

हैं। क्लैंप और बोल्ट का उपयोग करके, वक्क परीस को बहुत कठोरता से रखा 

जा सकता है। इस पधिर्त का उपयोग करते समेय, पैर्कंग, जहां तक   संभव 

हो, जॉब  के समेान ऊंचाई करी होनरी चार्हए, और बोल्ट जॉब  के कररीब 

होना चार्हए।

कै्लम्प कई प्रकार के होते हैं (Fig 4) और काय्क के अनुसार कै्लस्मं्पग र्वर्ध 

का र्नधा्करण करना आवश्क है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

सामेग्री पर र्डरि र्लंग छेद के र्लए, मेशरीनो ंपर र्डरि ल को सटरीक और कठोरता 
से आयोर्जत र्कया जाना है।

सामेान्य र्डरि ल-होस््ंडिग र्डवाइस र्डरि ल चक और स्रीव्स और सॉकेट हैं।

टड्र ल	चक	(Drill chuck): ्टिरि ेट शैंक र्डरि ल र्डरि ल चक मेें आयोर्जत करी 
जातरी है। र्डरि ल को ठरीक करने और हटाने के र्लए, चक् को या तो एक 
र्पर्नयन और चाबरी या एक नुकरीला ररंग प्रदान र्कया जाता है। र्डरि ल चक 

को मेशरीन स्पंिडल पर एक आब्कर र्फटेड या र्डरि ल चक के मेाध्यमे से रखा 
जाता है। (Fig 1)

टेपर	लिरीव्स	और	सॉकेट्स	 (Taper Sleeves and Sockets)  

(Fig 1): टेंपर शैंक र्डरि ल्स मेें मेोस्क टेंपर होता है। आस्रीन और सॉकेट एक 
हरी टेपर से बनाए जाते हैं तार्क र्डरि ल का टेंपर टांग हो। लगे होने पर, एक 
अच्ा वेर्डंग एक्शन देगा। इसरी कारण मेोस्क टेपर को सेल्-होस््ंडिग टेपर 

कहा जाता है।
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र्डरि ल मेें पांच अलग-अलग आकार के मेोस्क टेपर र्दए गए हैं और इनकरी 

संख्ा MT 1 से MT5 तक है।

र्डरि ल के टांगो ंऔर मेशरीन स्पंिडल के प्रकार के बरीच के आकार मेें अंतर 

करने के र्लए, र्वर्भन्न आकारो ंकरी आस्रीन का उपयोग र्कया जाता है। 

जब र्डरि ल टेंपर शैंक मेशरीन स्पंिडल से बड़ा होता है, तो टेंपर सॉकेट्स का 

उपयोग र्कया जाता है। (Fig 1)

र्डरि ल को सॉकेट या स्रीव्स मेें र्फक् करते समेय टेंग वाला र्हस्ा स्ॉट मेें 

संरेस्खत होना चार्हए (Fig 2)। इससे मेशरीन स्पंिडल से र्डरि ल या स्रीव को 

हटाने मेें आसानरी होगरी।

मेशरीन स्पंिडल से र्डरि फ्ट ररमूेव र्डरि ल और सॉकेट का उपयोग करें । (Fig 3)

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टड्र ल	को	सॉकेट	लिरीव्स	से	हटयाते	समय,	इसे	टेबल	यया	जॉब	पर	

टगरिे	ि	दें।	(Fig 4)
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टड्र ल	टबट्स (Drill bits) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 अभ्यास	के	कयाययों	कया	उले्ख	करें

•	 टड्र ल	के	कुछ	टहस्ोबं	और	उिके	कयाययों	करी	पहचयाि	करें ।

टड्र ल	कया	कयाय्य	(Function of drills)

र्डरि र्लंग वक्क परीस पर छेद बनाने करी एक प्रर्रिया है। प्रयुक्त उपकरण एक 

र्डरि ल है। र्डरि र्लंग के र्लए र्डरि ल को नरीचे करी ओर दबाव के साथ घुमेाया जाता 

है र्जससे उपकरण सामेग्री मेें प्रवेश कर जाता है (Fig 1)

टड्र ल	के	ियाग	(Parts of a Drill) (Fig 2): र्डरि ल के र्वर्भन्न भागो ंको 

Fig2 से पहचाना जा सकता है।

टबबंदु	(Point): शंकु के आकार का र्सरा जो काटता है, र्बंदु कहलाता है। 

इसमेें एक मृेत कें द्, होठं या काटने वाले र्कनारे और एक एड़री होतरी है।

लेग	(Shank): यह र्डरि ल का डरि ाइर्वंग एंड है र्जसे मेशरीन पर र्फट र्कया 

जाता है। शंख दो प्रकार के होते हैं।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

टेपर शैंक्, र्जनका उपयोग बडे़ व्ास के र्डरि ल के र्लए र्कया जाता है, और 

सरीधे टांग का उपयोग छोटे व्ास के र्डरि ल के र्लए र्कया जाता है।

टैंग	 (Tang): यह टेंपर शैंक र्डरि ल का एक र्हस्ा है जो र्डरि र्लंग मेशरीन 

स्पंिडल के स्ॉट मेें र्फट बैठता है।

शररीर	 (Body (Fig 3): र्बंदु और टांग के बरीच के भाग को र्डरि ल का 

शररीर कहा जाता है।

शररीर के अंग फू्ट्स, भूर्मे/मेार्ज्कन, शररीर र्नकासरी और वेब हैं।

फू्ट्स	(Flutes): फू्ट्स सर्प्कल खांचे हैं जो र्डरि ल करी लंबाई तक चलते 

हैं। फू्ट्स मेदद करतरी है,

-  काटने के र्कनारो ंको बनाने के र्लए

- र्चप्स को कल्क करने के र्लए और इन्हें बाह्य  आने दें

-  शरीतलक को अत्ाधुर्नक तक प्रवार्हत करने के र्लए।

िूटम/मयाटज्यि	 (Land/Margin): भूर्मे/मेार्ज्कन वह संकररी पट्री है जो 

बांसुररी करी पूररी लंबाई तक फैलरी हुई है।

र्डरि ल का व्ास भूर्मे मेार्ज्कन के आर-पार मेापा जाता है।

बॉडरी	क्लरीयरेंस	(Body Clearance): बॉडरी क्लरीयरेंस शररीर का वह 

र्हस्ा होता है र्जसे र्डरि ल और होल के बरीच के फंक्शन को काटने के र्लए 

व्ास मेें घटाया जाता है।

वेब	(Web): वेब वह धातु सं्भ है जो बांसुररी को अलग करता है। यह धरीरे-

धरीरे टांग करी ओर मेोटाई मेें बढ़ता जाता है।

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



97ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

हैंड	टैप	और	ररबंच	 (Hand taps and wrenches) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 थे्टडबंग	हैंड	टैप	के	उपयोग	बतयाएँ

•	 हयाथ	टैप		करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 सेट	में	टवटिन्न	िलो बं	के	बरीच	अबंतर	करिया

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	टैप	वॉंचो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	ररबंचो बं	के	उपयोग	बतयाएँ।

हैंड	टैप	कया	उपयोग	(Use of Hand Taps): हैंड टैप का उपयोग घटको ं

के आंतररक थे्र्डंग के र्लए र्कया जाता है।

टवशेषतयाएबं 	(Features) (Fig 1)

वे कठोर और जमेरीन के उच्च गर्त वाले ्टिरील के उच्च काब्कन ्टिरील से बने 

होते हैं।

थे्ड्स सतह पर काटे जाते हैं और सटरीक रूप से समेाप्त होते हैं।

काटने के र्कनारो ंको बनाने के र्लए फू्ट्स को थे्ड्स मेें काटा जाता है।

थे्ड्स को काटते समेय नल को पकड़ने और मेोड़ने के र्लए टांगो ंके र्सरे 

चौकोर होते हैं।

थे्ड्स को संरेस्खत करने और शुरू करने मेें सहायता के र्लए नल के र्सरो ं

को चम्पफड्क (टेपर लेड) र्दया जाता है।

नल का आकार और थे्ड्स का प्रकार आमेतौर पर टांग पर अंर्कत होता है।

कुछ मेामेलो ंमेें थे्ड्स करी र्पच को भरी र्चर्नित र्कया जाएगा।

नल के प्रकार को इंर्गत करने के र्लए मेार्किं ग  भरी र्कए जाते हैं अथा्कत पहला, 

दूसरा अंर्तमे या प्ग टैप।

एक	सेट	में	टैप	के	प्रकयार	(Types of Taps in a set): एक र्वशेर् 

थे्ड्स के र्लए हाथ के नल तरीन टुकड़ो ंके सेट के रूप मेें उपलब्ध होते हैं। 

(Fig 2) ये हैं:

•  पहले टैप या टेपर टैप

•  दूसरा टैप या मेध्यवतगी टैप

•  प्ग या बॉटर्मंेग टैप

ये नल टेपर लरीड को छोड़कर सभरी र्वशेर्ताओ ंमेें समेान हैं।

टेपर टैप धागा शुरू करने के र्लए है। टेपर टैप द्ारा उन छेदो ंके मेाध्यमे से 

पूण्क थे्ड्स बनाना संभव है जो गहरे नहरी ंहैं।

बॉटर्मंेग टैप (प्ग) का उपयोग ब्ाइंड होल के थे्ड्स को सहरी गहराई तक 

खत्म करने के र्लए र्कया जाता है।

नलो ंके प्रकार को शरीघ्रता से पहचानने के र्लए - नलो ंको या तो 1,2 और 3 

के रूप मेें र्गना जाता है या टांगो ंपर छले् अंर्कत र्कए जाते हैं।

टेपर टैप मेें एक ररंग होतरी है, इंटरमेरीर्डएट टैप मेें दो ररंग होते हैं और नरीचे 

वाले टैप मेें तरीन ररंग होते हैं (Fig 3)

टैप	 ररबंच	(Tap Wrenches): टैप ररंच का उपयोग संरेस्खत करने के 

र्लए र्कया जाता है और थे्ड र्कए जाने वाले छेद मेें हैंड टैप को सहरी ढंग 

से चलाने के र्लए उपयोग र्कया जाता हैटैप ररंच र्वर्भन्न प्रकार के होते हैं

1  डबल एंडेड एडज्ेटिबल ररंच

2  टरी हैंडल टैप ररंच और

3  सॉर्लड टाइप टैप ररंच।

1		 डबल	एबं डेड	एडजसे्बल	ररबंच	(Double ended adjustable 

wrench): डबल एंडेड एडज्ेटिबल टैप ररंच या बार टाइप टैप ररंच। 

यह Fig 3 मेें र्दखाया गया है। यह सबसे अर्धक इसे्मेाल र्कया जाने 

वाला टैप ररंच है। यह र्वर्भन्न आकारो ंमेें उपलब्ध है। ये टैप वॉंच बडे़ 

व्ास के नलो ंके र्लए अर्धक उपयुक्त होते हैं और खुले स्ानो ंमेें उपयोग 

र्कए जा सकते हैं जहां नल को चालू करने मेें कोई बाधा नहरी ंहै। ररंच 

के सहरी आकार का चयन करना मेहत्वपूण्क है।
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inch per threads of No.
1

 

टड्र ल	आकयार	टैप	करें    (Tap drill size)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 बतयाएँ	टक	टैप	टड्र ल	कया	आकयार	क्या	है

•	 टेबल	से	अलग-अलग	थे्ड	के	टलए	टैप	टड्र ल	के	आकयार	चुिें

• ISO	मरीटट्रक	और	ISO	इबंच	के	टलए	टैप	टड्र ल	आकयार	करी	गर्िया	करें ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

एक	टैप	टड्र ल	आकयार	क्या	है?

आंतररक थे्ड्स को काटने के र्लए एक टैप का उपयोग करने से पहले, एक 

छेद र्डरि ल र्कया जाना है। छेद का व्ास ऐसा होना चार्हए र्क उसमेें छेद मेें 

पया्कप्त सामेग्री हो तार्क थे्ड, थे्ड को काट सके।

टवटिन्न	थे्ड्स	के	टलए	टड्र ल	आकयार	टैप	करें

ISO मेरीर्टरि क थे्ड

टैर्पंग र्डरि ल आकार

M10 x 1.5 थे्ड के र्लए

लघु व्ास = प्रमुेख व्ास - 2 x गहराई

थे्ड्स करी गहराई = 0.6134 x पेंच करी र्पच

थे्ड्स करी 2 गहराई = 0.6134 x 2 x र्पच

= 1.226 x 1.5 mm = 1.839 mm

लघु व्ास (D1) =10 mm - 1.839 mm

= 8.161 mm या 8.2 mm

यह नल र्डरि ल 100% थे्ड्स का उत्ादन करेगा क्ोंकर्क यह थे्ड्स के छोटे 

व्ास के बराबर है। अर्धकांश बन्धन उदे्श्ो ंके र्लए 100% गर्ठत थे्ड्स 

करी आवश्कता नहरी ंहोतरी है।

60% थे्ड्स वाला एक मेानक नट इतना मेजबूत होता है र्क उसे तब तक 

कड़ा र्कया जा सकता है जब तक र्क थे्ड्स को अलग र्कए र्बना बोल्ट टूट 

न जाए। इसके अलावा, यर्द थे्ड्स के उच्च प्रर्तशत गठन करी आवश्कता 

होतरी है, तो नल को मेोड़ने के र्लए भरी अर्धक बल करी आवश्कता होतरी है।

इस पहलू को ध्यान मेें रखते हुए, नल र्डरि ल आकार र्नधा्कररत करने के र्लए 

एक अर्धक व्ावहाररक दृर्ष्टकोण है

टैप र्डरि ल का आकार = प्रमुेख व्ास - र्पच

= 10 mm - 1.5 mm; = 8.5 mm।

इसकरी	तुलिया	ISO	मरीटट्रक	थे्ड्स	के	टलए	टैप	टड्र ल	आकयार	करी	तयाटलकया	

से	करें ।

आईएसओ इंच (एकरीकृत) सूरि सूरि

र्डरि ल आकार टैप करें  =

प्रमुेख व्ास =

5/8” यूएनसरी थे्ड के र्लए टैप र्डरि ल आकार करी गणना के र्लए

टैप र्डरि ल का आकार = 5/8” – 1/11”

= 0.625” - 0.091”; = 0.534”

अगलरी र्डरि ल का आकार 17/32 ”(0.531 इंच) है

इसकरी तुलना एकरीकृत इंच के थे्ड्स के र्लए र्डरि ल आकार करी टेबल से करें ।

र्नम्नर्लस्खत थे्ड्स के र्लए टैर्पंग का आकार क्ा होगा?

1  एमे 20  2 यूएनसरी 3/8

थे्ड्स	करी	टपचो बं	को	टििया्यररत	करिे	के	टलए	चयाट्य	देखें।

2  T-	हैंडल	 टैप	 ररबंच	 (T- Handle tap wrench) (Fig 4): ये 

दो जबडे़ और ररंच को चालू करने के र्लए एक हैंडल के साथ छोटे 

समेायोज् चक होते हैं। यह टैप ररंच प्रर्तबंर्धत स्ानो ंमेें जॉब  करने के 

र्लए उपयोगरी है और इसे केवल एक हाथ से घुमेाया जाता है। यह बडे़ 

व्ास के नल रखने के र्लए उपयुक्त नहरी ंहै।

3		 सॉटलड	टयाइप	टैप	ररबंच	(Solid type tap wrench (Fig 5): ये 

ररंच एडज्ेटिबल नहरी ंहैं

वे केवल कुछ र्नर्चित आकार के नल ले सकते हैं। यह नल करी गलत लंबाई के 

उपयोग को समेाप्त करता है और इस प्रकार नल को नुकसान से बचाता है।
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TABLE FOR TAP DRILL SIZES - ISO METRIC

1.25

6.80

7.80

8.80

10.80

12.80

8.50

9.50

10.50

12.50

13.50

14.50

15.50

16.50

18.50

20.50

22.50

23.50

24.50

25.50

26.50

28.50

30.50

31.50

33.50

34.50

36.50

37.50

38.50

40.50

43.50

46.50

48.50

50.50

0.3

1.10

5.550.35

1.25

1.45

2.15

2.65

3.15

0.4

1.60

0.45

1.75

2.05

0.5

2.50

3.50

4.00

4.50

5.00

0.6

2.90

0.7

3.30

0.75

3.70

5.20

6.20

7.20

8.20

9.20

10.20

0.8

4.20

1

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

19.00

21.00

23.00

24.00

26.00

27.00

29.00

1.75

10.20

2

12.00

14.00

16.00

18.00

20.00

22.00

23.00

25.00

26.00

28.00

30.00

31.00

34.00

37.00

38.00

40.00

43.00

46.00

48.00

50.00

15.50

17.50

19.50

3

21.00

24.00

27.00

30.00

33.00

36.00

37.00

39.00

42.00

45.00

47.00

49.00

3.5

26.50

29.50

4

32.00

35.00

38.00

41.00

44.00

48.00

4.5

37.50

40.50

5

43.00

47.00

Nominal
diameter

1

1.1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

7

8

9

10

11

12

14

15

16

17

18

20

22

24

25

26

27

28

30

32

33

35

36

38

39

40

42

45

48

50

52

56

0.25

0.75

0.86

0.96

0.85

0.95

                 PITCH

2.51.5

50.50
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डयाई	एबं ड	डयाई	स्ॉक		(Die and die stock) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 प्रते्क	प्रकयार	के	डयाई	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	डयाई	के	ियाम	बतयाएँ

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	डयाई	करी	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	डयाई	के	टलए	डयायस्ॉक	के	प्रकयार	कया	ियाम	दें।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

डयाई	के	उपयोग	(Uses of Dies): बेलनाकार वक्क परीस पर बाह्य थे्ड्स 

को काटने के र्लए थे्र्डंग डाई का उपयोग र्कया जाता है। (Fig 1)

डयाई	के	प्रकयार	(Types of Dies): र्नम्नर्लस्खत र्वर्भन्न प्रकार के मेर 

जाते हैं।

•  सकु्क लर स्स्प्ट डाई (बटन डाई)
•  हाफ डाई

•   एडज्ेटिबल सू्क पे्ट डाई

सकु्य लर	 स्पप्प्ट	डयाई	/	बटि	डयाई	 (Circular Split Die/Button 

Die) (Fig 2): इसमेें आकार मेें मेामूेलरी बदलाव करी अनुमेर्त देने के र्लए 

एक स्ॉट कट है।

जब डाय्टिॉक मेें रखा जाता है, तो समेायोजन र्शकंजा का उपयोग करके 

आकार मेें बदलाव र्कया जा सकता है। यह कट करी गहराई को बढ़ाने या 

घटाने करी अनुमेर्त देता है। जब साइड सू्क को कस र्दया जाता है तो डाई 

थोड़ा बंद हो जाएगरी। (Fig 3)

कट करी गहराई को समेायोर्जत करने के र्लए, कें द् पेंच उन्नत है और खांचे 

मेें बंद है। इस प्रकार के डाई ्टिॉक को बटन पैटन्क ्टिॉक कहा जाता है।

हयाफ	डयाई	(Half Die) (Fig 4)

र्नमेा्कण मेें आधा मेर जाता है मेजबूत।

कट करी गहराई को बढ़ाने या घटाने के र्लए समेायोजन आसानरी से र्कया 

जा सकता है।

ये डाई मैेर्चंग जोर्ड़यो ंमेें उपलब्ध हैं और इन्हें एक साथ इसे्मेाल र्कया 

जाना चार्हए।

डाय्टिॉक के पेंच को समेायोर्जत करके, डाई टुकड़ो ंको एक साथ कररीब 

लाया जा सकता है या अलग र्कया जा सकता है।

उन्हें एक र्वशेर् डाई हो्डिर करी आवश्कता होतरी है।

एडजसे्बल	सू्क	 पे्ट	डयाई	 (Adjustable Screw Plate Die) 

(Fig 5)

यह एक अन्य प्रकार का टू परीस डाई है जो हाफ डाई के समेान है।

यह स्स्प्ट डाई करी तुलना मेें अर्धक समेायोजन प्रदान करता है।

दो डाई र्हस्ो ंको एक थे्डेड पे्ट (गाइड पे्ट) के मेाध्यमे से एक कॉलर 

मेें सुरर्क्षत रूप से रखा जाता है जो थे्र्डंग के दौरान एक गाइड के रूप मेें 

भरी काय्क करता है।
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सू्क	एक्सट्र ैट्र		(Screw extractor)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 सू्क	एक्सट्र ैट्र	को	पररियाटषत	करें ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

जब डाई के टुकड़ो ंको कॉलर मेें रखने के बाद गाइड पे्ट को कड़ा र्कया 
जाता है, तो डाई के टुकडे़ सहरी ढंग से स्स्त होते हैं और कठोरता से पकडे़ 
जाते हैं।
कॉलर पर समेायोजन र्शकंजा का उपयोग करके मेरने के टुकड़ो ं को 
समेायोर्जत र्कया जा सकता है। इस प्रकार के डाई ्टिॉक का उपयोग र्कया 

जाता है र्जसे र्क्वक कट डाय्टिॉक कहा जाता है। (Fig 6)

थे्ड्स को शुरू करने के र्लए सरीसा प्रदान करने के र्लए डाई हाफ के र्नचले 

र्हसे् को पतला र्कया जाता है। प्रते्क डाई हेड के एक तरफ सरीररयल 

नंबर करी मुेहर लगरी होतरी है।

दोनो ंटुकड़ो ंमेें समेान रिमेांक होना चार्हए।

डयाई	िट	(सॉटलड	डयाई)	(Fig 7)

डाई नट का उपयोग क्षर्तग्स् थे्ड्स का परीछा करने या उनकरी मेरम्मत 

करने के र्लए र्कया जाता है।

िए	थे्ड्स	कयाटिे	के	टलए	डयाई	िट्स	कया	उपयोग	िहरी बं	टकयया	

जयािया	चयाटहए।

डाई नट्स र्वर्भन्न मेानको ंऔर थे्ड्स के आकार के र्लए उपलब्ध हैं।

डाई नट को पैिनर से घुमेाया जाता है।

पेंच	टिकयालिे	वयालया	(Screw extractor) (Fig 1)

सू्क एक्टरि ैक्र टूटे या जब्त र्कए गए सू्क को हटाने का एक उपकरण है। 

इन एक्टरि ैक्स्क का एक संभार्वत मुेद्ा यह है र्क वे फा्टिनरो ंका र्वस्ार 

कर सकते हैं क्ोंकर्क वे खोदते हैं, र्जससे इसे र्नकालना अर्धक कर्ठन हो 

जाता है, लेर्कन वे सबसे अर्धक अटके हुए फा्टिनरो ंको छोड़कर सभरी पर 

एक र्वश्वसनरीय र्नष्कर््कण कर सकते हैं।

फा्टिन मेें एक छेद र्डरि ल करने के बाद उपयोग करने के र्लए, सू्क एक्टरि ैक्र 

को फा्टिनर मेें टैप करें , सू्क एक्टरि ैक्र को हैमेर का उपयोग करके छेद 

मेें डालें।
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ररीमर	(Reamers) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 रयाइमर	को	पररियाटषत	करें

•	 ररीटमबंग	के	फयायदे	बतयाएँ

•	 हयाथ	और	मशरीि	ररीटमबंग	के	बरीच	अबंतर	करें

•	 रयाइमर	के	तत्वो बं	के	ियाम	टलस्पखए।

ररीमर	क्या	है	? (What is reamer ?)

एक ररीमेर एक बहु-र्बंदु काटने वाला उपकरण है र्जसका उपयोग पहले से 

र्डरि ल र्कए गए छेदो ंको सटरीक आकार मेें बढ़ाने और खत्म करने के र्लए 

र्कया जाता है। (Fig 1)

‘ररीटमबंग’	के	लयाि	(Advantages of ‘reaming’)
ररीर्मंेग उच्च गुणवत्ा वालरी सतह खत्म और कररीब सरीमेा तक आयामेरी 
सटरीकता पैदा करता है।

साथ हरी छोटे छेद र्जन्हें अन्य प्रर्रियाओ ंद्ारा समेाप्त नहरी ंर्कया जा सकता 
है, उन्हें समेाप्त र्कया जा सकता है।

ररीमर	कया	वगगीकरर्	(Classification of reamers)
ररीमेर को हैंड ररीमेर और मेशरीन ररीमेर के रूप मेें वगगीकृत र्कया गया है। 

(Fig 2 और 3)

हैंड ररीमेर का उपयोग करके ररीर्मंेग मैेनु्यअल रूप से करी जातरी है र्जसके 

र्लए मेहान कौशल करी आवश्कता होतरी है।

टैप ररंच के साथ पकड़ने के र्लए हैंड ररीमेर के अंत मेें ‘स्कायर’ के साथ सरीधे 

टांगें होतरी हैं। ( Fig 2)

मेशरीन के ररीमेर को फ्ोर्टंग चक के मेाध्यमे से मेशरीन टूल्स के स्पंिडल पर 

लगाया जाता है और ररीर्मंेग के र्लए घुमेाया जाता है।

मेशरीन स्पंिडल को पकड़ने के र्लए मेशरीन ररीमेर मेें मेोस्क टेंपर शैंक् र्दए 

गए हैं। (Fig 3)

हैंड	ररीमर	के	टहसे्	(Parts of a hand reamer)

हैंड ररीमेर के र्हस्ो ंको Fig 4 मेें र्दखाया गया है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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ररीटमबंग	के	टलए	छेद	कया	आकयार  (Hole size for reaming)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 ररीटमबंग	के	टलए	छेद	कया	आकयार	टििया्यररत	करें ।

हैंड या मेशरीन ररीमेर से ररीर्मंेग के र्लए र्डरि ल र्कया गया होल ररीमेर के आकार 

से छोटा होना चार्हए।

र्डरि ल र्कए गए छेद मेें ररीमेर के साथ पररष्करण के र्लए पया्कप्त धातु होनरी 

चार्हए। अत्र्धक धातु ररीमेर के काटने वाले र्कनारे पर दबाव डालेगरी और 

उसे नुकसान पहंुचाएगरी।

ररीमर	के	टलए	टड्र ल	आकयार	करी	गर्िया	(Calculating drill size 
for reamer): काय्कशालाओ ंमेें आमेतौर पर अभ्ास करी जाने वालरी एक 

र्वर्ध र्नम्न सूरि को लागू कर रहरी है।

र्डरि ल साइज = ररीमेेड साइज - (अंडरसाइज ओवरसाइज) र्डरि ल र्कए गए 

होल का।

समयाप्त	आकयार	(Finished size): समेाप्त आकार ररएमेर का व्ास है।

अबंडरसयाइज़	(Undersize): र्डरि ल व्ास करी र्वर्भन्न रेिर्णयो ंके र्लए आकार 

मेें अनुशंर्सत कमेरी को अंडरसाइज़ कहा जाता है। (टेबल एक)

टेबल		1

ररीटमबंग	के	टलए	अबंडरसयाइज

 तैययार	कया	व्यास बोड्य	के	अबंडरसयाइज

     छेद (mm)    	बोड्य	छेद(mm)

 नरीचे 5 0.1...0.2
 5....20 0.2...0.3
 21....50 0.3....0.5

 ऊपर 50 0.5....1

र्डरि ल का आकार = 10 mm - 0.25 mm = 9.75 mm

टिम्नटलस्पखत	रयाइमर	के	 टलए	टड्र ल	होल	कया	आकयार	 टििया्यररत	करिया	

(Determing the drill hole sizes for the following 
reamers)

i 15mm  ii  44mm

iii  4 mm  iv   19 mm

उतिर	(Answer)
i  _____________ ii  _____________

iii  _____________ iv  _____________

यटद	ररीमेड	छेद	छोटया	है,	तो	इसकया	कयारर्	यह	है	टक	ररएमर	

खरयाब	हो	गयया	है।

ररीटमबंग	करी	तयाररीफ	करिे	से	पहले	हमेशया	ररीमर	करी	स्पथिटत	कया	

टिररीक्र्	करें ।

सतह करी अच्री र्फर्नश प्राप्त करने के र्लए, ररीर्मंेग करते समेय शरीतलक 

का उपयोग करें । ररएमेर से धातु के र्चप्स र्नकालें बार-बार जॉब  मेें धरीरे-धरीरे 

ररएमेर को आगे बढ़ाएं।

ररीटमबंग	में	दोष	-	कयारर्	और	उपचयार	ररीमर	होल	अबंडरसयाइज	(Defects 
in reaming - Cause and Remedies Reamer hole 
undersize)

यर्द एक र्घसे-र्पटे ररीमेर का उपयोग र्कया जाता है, तो इसका पररणामे 

हो सकता है र्क ररीमेेड छेद अंडरसाइज़ हो। ऐसे राइमेर का प्रयोग न करें ।

हमेेशा उपयोग करने से पहले ररीमेर करी स्स्र्त का र्नररीक्षण करें ।

सतह	खत्म	खुरदरया	(Surface finish rough)

इसके कारण र्नम्न मेें से कोई भरी हो सकते हैं।

-  गलत आवेदन

-  ररीमेर बांसुररी मेें जमेा हुआ स्वारा

-   शरीतलक के पया्कप्त प्रवाह मेें

-  फ़रीड दर बहुत तेज़

ररीर्मंेग करते समेय एक स्स्र और धरीमेरी फ़रीड दर लागू करें ।

से्नहक करी प्रचुर आपूर्त्क सुर्नर्चित करें ।

ररएमेर को उलटरी र्दशा मेें न मेोड़ें।

टड्र ल	टकए	गए	छेद	कया	बड़या	आकयार	(Oversize of drilled hole): 
आमेतौर पर यह मेाना जाता है र्क एक र्वि्टि र्डरि ल एक छेद को उसके व्ास 

से बड़ा बना देगा। गणना के उदे्श्ो ंके र्लए ओवरसाइज़ को सभरी व्ास के 

र्डरि ल के र्लए 0.05 mm के रूप मेें र्लया जाता है।

हल्री धातुओ ंके र्लए अंडरसाइज़ 50% बड़ा होगा।

उदयाहरर्	(Example)

मेाइ्डि ्टिरील पर 10 mm के ररएमेर के साथ एक छेद को र्फर से बनाया 

जाना है। ररीर्मंेग से पहले छेद करने के र्लए र्डरि ल का व्ास क्ा होगा?

र्डरि ल साइज़ = ररीमेर साइज़ - (अंडरसाइज़ ओवरसाइज़)

(समेाप्त आकार) = 10 mm

टेबल के अनुसार छोटा आकार = 0.2 mm

बड़ा आकार  = 0.05 mm

समेाप्त आकार = 0.05 0.2 = 0.25mm
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लैटपबंग	(Lapping)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 लैटपबंग	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 समतल	लैटपबंग	पे्ट	करी	टवशेषतयाएबं 	बतयाएँ

•	 समतल	लैटपबंग	पे्ट	को	बदलिे	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 ढलवयाबं	लोहे	करी	पे्ट	को	चयाज्य	करिे	करी	टवटि	बतयाइये।

लैर्पंग कंपाउंड मेें अपघर््कक कण होते हैं। तेल, पैरार्फन, ग्रीस आर्द जैसे 

वाहन मेें र्नलंर्बत।

लैर्पंग कंपाउंड र्जसे वक्क परीस और लैप के बरीच पेश र्कया जाता है, वक्क परीस 

से सामेग्री को दूर कर देता है। जब दोनो ंको एक दूसरे के र्वरुधि ले जाया 

जाता है तो हल्ा दबाव लागू होता है। लैर्पंग मैेनु्यअल रूप से या मेशरीन 

द्ारा र्कया जा सकता है।

समतल	सतहो बं	 कया	 हयाथ	 से	 लैटपबंग	 (Hand lapping of flat 

surfaces): समेतल सतहो ंको र्नकट दानेदार कच्चा लोहा से बनरी लैर्पंग 

पे्टो ंका उपयोग करके हाथ से लैप र्कया जाता है। (Fig 2) लैर्पंग मेें सटरीक 

पररणामेो ंके र्लए पे्ट करी सतह एक प्ान मेें होनरी चार्हए।

लैर्पंग एक सटरीक र्फर्नर्शंग ऑपरेशन है जो लाइन अपघर््कक सामेग्री का 

उपयोग करके र्कया जाता है।

उदे्श्य	(Uses of Dies): यह प्रर्रिया

-  ज्ार्मेतरीय सटरीकता मेें सुधार करता है

- सतह खत्म को पररषृ्कत करता है

- उच्च स्र करी आयामेरी सटरीकता प्राप्त करने मेें सहायता करता है।

-  मैेर्टंग घटको ंके बरीच र्फट करी गुणवत्ा मेें सुधार करता है।

लैटपबंग	प्रटक्यया	(Types of Dies): लैर्पंग प्रर्रिया मेें लैर्पंग कंपाउंड के 

साथ चाज्क र्कए गए लैप के र्वपररीत जॉब  को रगड़ कर थोड़री मेारिा मेें सामेग्री 

को हटा र्दया जाता है। (Fig 1)

आमे तौर पर टूल रूमे मेें उपयोग करी जाने वालरी लैर्पंग पे्ट करी सतह पर 

संकरीण्क खांचे होगें, दोनो ंलंबाई और रिॉसवाइज, वगजों करी एक रंृिखला बनाते हैं।

ये खांचे आमेतौर पर लगभग 12 mm अलग होते हैं।

लैर्पंग कंपाउंड को लैर्पंग करते समेय सेरेशंस मेें इकट्ा होता है और जॉब  

के चलते आंतररक और बाह्य लुढ़कता है।

घटक करी लैर्पंग शुरू करने से पहले, कच्चा लोहा पे्ट को अपघर््कक कणो ं

से चाज्क र्कया जाना चार्हए।

यह एक ऐसरी प्रर्रिया है र्जसके द्ारा अपघर््कक कण लैप्स करी सतहो ंपर 

एमे्बडेड होते हैं जो लैप र्कए जा रहे घटक करी तुलना मेें अपेक्षाकृत नरमे 

होते हैं।

का्टि आयरन लैप को चाज्क करने के र्लए लैर्पंग पे्ट करी सतह पर अपघर््कक 

यौर्गक का एक पतला लेप लगाएँ।

एक तैयार कठोर ्टिरील ब्ॉक का उपयोग करें  और काटने वाले कणो ंको 

गोद मेें दबाएं। ऐसा करते समेय रगड़ कमे से कमे रखनरी चार्हए। जब लैर्पंग 

पे्ट करी पूररी सतह को चाज्क र्कया जाता है, तो सतह एक समेान गे् र्दखाई 

देगरी। यर्द सतह पूररी तरह से चाज्क नहरी ंहै, तो यहां और वहां चमेकरीले धबे् 

र्दखाई दें गे।

अपघष्यक	यौटगक	के	अत्टिक	अिुप्रयोग	के	पररर्यामस्वरूप	

कयाय्य	और	पे्ट	के	बरीच	अपघष्यक	करी	रोटलबंग	टक्यया	सटरीकतया	

में	टवकटसत	होगरी।

चाज्क करने से पहले सै्कप करके फै्ट लैप करी सतह को सहरी तररीके से समेाप्त 

र्कया जाना चार्हए। पे्ट को चाज्क करने के बाद, सभरी ढरीले अपघर््कको ंको 

र्मेट्री के तेल से धो लें।

र्फर वपगीस को पे्ट पर रखें और पे्ट के पूरे सतह के्षरिो ंको कवर करते 

हुए आगे-परीछे करें । बाररीक लैर्पंग करते समेय र्मेट्री के तेल करी सहायता 

से सतह को नमे रखना चार्हए।

गरीलया	और	सूखया	लैटपबंग	(Wet and dry lapping)

लैर्पंग को गरीला या सूखा दोनो ंतरह से र्कया जा सकता है।

वेट लैर्पंग मेें लैप करी सतह पर अर्तररक्त तेल और अपघर््कक होते हैं। 

र्जस वक्क परीस को लैप र्कया जा रहा है, उसे लैप पर ले जाया जाता है, वहरी ं

अपघर््कक कणो ंकरी भरी गर्त होतरी है।

शुष्क र्वर्ध मेें लैप को सबसे पहले लैप करी सतह पर अपघर््कको ंको रगड़ 

कर चाज्क र्कया जाता है। र्फर अर्धशेर् तेल और अपघर््कक को धोया जाता 

है। गोद करी सतह पर एमे्बडेड अपघर््कक केवल शेर् रहेंगे। जब धातु के र्पनो ं

को हले् दबाव के साथ सतह पर ले जाया जाता है, तो एमे्बडेड अपघर््कक 

एक मेहरीन तेल पत्थर करी तरह जॉब  करते हैं। हालाँर्क, लैर्पंग करते समेय, 

लैर्पंग करी जा रहरी सतह को र्मेट्री के तेल या पेटरि ोल से र्सक्त रखा जाता है। 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



105ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.2.17-22 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

लैप	सयामग्री	और	लैटपबंग	यौटगक	 (Lap Materials and lapping compounds) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :  
•	 लैप	सयामग्री	के	टवटिन्न	प्रकयार	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	लैप		सयामग्री	के	गुर्ो बं	कया	वर््यि	करें

•	 लैटपबंग	के	टलए	उपयोग	टकए	जयािे	वयाले	टवटिन्न	प्रकयार	के	अपघष्यक	पदयाथयों	कया	वर््यि	करें

•	 टवटिन्न	लैटपबंग	अपघष्यको बं	के	अिुप्रयोग	के	बरीच	अबंतर	करिया

•	 लैटपबंग	वयाहिो बं	कया	कयाय्य	बतयाएँ

•	 लैटपबंग	के	टलए	प्रयुक्त	सॉल्वैंट्स		कया	उले्ख	करीटजए।

लैप्स बनाने के र्लए उपयोग करी जाने वालरी सामेग्री लैप र्कए जाने वाले 

वक्क परीस करी तुलना मेें नरमे होनरी चार्हए। यह अपघर््कक को गोद मेें चाज्क 

करने मेें मेदद करता है। यर्द लैप वक्क परीस करी तुलना मेें कर्ठन है, तो वक्क परीस 

अपघर््कक से चाज्क हो जाएगा और वक्क परीस को लैप करने के बजाय लैप को 

काट देगा। लैप्स आमेतौर पर बने होते हैं

-  दानेदार लोहा बंद करें

-  ताँबा

- परीतल या सरीसा।

लैप बनाने के र्लए सबसे अच्री सामेग्री कच्चा लोहा है, लेर्कन इसका उपयोग 

सभरी अनुप्रयोगो ंके र्लए नहरी ंर्कया जा सकता है।

जब अत्र्धक लैर्पंग भत्ा होता है, तो तांबे और परीतल के लैप्स को प्राथर्मेकता 

दरी जातरी है क्ोंकर्क उन्हें अर्धक आसानरी से चाज्क र्कया जा सकता है और 

कच्चा लोहा करी तुलना मेें अर्धक तेजरी से काटा जा सकता है।

सरीसा आमेतौर पर र्छद्ो ंके र्लए उपयोग करी जाने वालरी लैप का एक मेहंगा 

रूप है। ्टिरील आबा्कर पर लेड को आवश्क आकार मेें डाला जाता है। जब 

ये खराब हो जाते हैं तो इन गोदो ंको बढ़ाया जा सकता है। लैप को चाज्क 

करना ज्ादा तेज होता है।

लैटपबंग	अपघष्यक	(Lapping abrasives): लैर्पंग के र्लए र्वर्भन्न प्रकार 

के अपघर््कको ंका उपयोग र्कया जाता है।

आमेतौर पर इसे्मेाल र्कए जाने वाले अपघर््कक हैं:

-  र्सर्लकन काबा्कइड

-  अलू्र्मेर्नयमे ऑक्ाइड

-  बोरॉन काबा्कइड

-  हरीरा।

टसटलकॉि	कयाबया्यइड	 (Silicon carbide): यह एक अतं्त हाथ का 

अपघर््कक है। इसका र्ग्ट नुकरीला और भंगुर होता है। तेज कर्टंग र्कनारो ं

को लैर्पंग करते समेय लगातार नए कर्टंग र्कनारो ंको उजागर करते हुए 

टूट जाते हैं। इस कारण से यह कठोर ्टिरील और का्टि आयरन को गोद 

लेने के र्लए बहुत आदश्क मेाना जाता है, खासकर जहां भाररी ्टिॉक हटाने 

करी आवश्कता होतरी है।

एलु्टमटियम	ऑक्सयाइड	 (Aluminium oxide): एलु्र्मेर्नयमे 

ऑक्ाइड र्सर्लकॉन काबा्कइड करी तुलना मेें तेज लेर्कन सख्त होता है। 

एलु्र्मेर्नयमे ऑक्ाइड का उपयोग अन-फू्र्ज और फू्र्ज रूपो ंमेें र्कया 

जाता है।

अन-फू्र्ज एलू्र्मेना (एलू्मेरीर्नयमे ऑक्ाइड) ्टिॉक को प्रभावरी ढंग से 

हटाता है और उच्च गुणवत्ा वाला र्फर्नश प्राप्त करने मेें सक्षमे है।

फू्र्ज एलू्र्मेना का उपयोग नरमे ्टिरील्स और अलौह धातुओ ंको लैर्पंग 

करने के र्लए र्कया जाता है।

बोरॉि	कयाबया्यइड	(Boron Carbide): यह एक मेहंगरी अपघर््कक सामेग्री 

है जो हानवेस मेें हरीरे के बगल मेें है। जबर्क इसमेें उतृ्ष्ट काटने के गुण हैं, 

इसका उपयोग केवल र्वशेर् अनुप्रयोगो ंजैसे डाई और गेज मेें उच्च लागत 

के कारण र्कया जाता है।

हरीरया	(Diamond): यह सभरी सामेर्ग्यो ंमेें सबसे कर्ठन है। इसका उपयोग 

टंग्टिन काबा्कइड को लैर्पंग करने के र्लए र्कया जाता है। रोटररी डायमंेड 

लैप्स भरी बहुत छोटे छेदो ंको सटरीक रूप से खत्म करने के र्लए तैयार र्कए 

जाते हैं र्जन्हें जमेरीन पर नहरी ंरखा जा सकता है।

लैटपबंग	वयाहि	(Lapping vehicles): लैर्पंग यौर्गको ंकरी तैयाररी मेें वाहनो ं

मेें अपघर््कक कणो ंको र्नलंर्बत कर र्दया जाता है। यह लैर्पंग सतहो ंपर 

अपघर््कक करी सांद्ता को रोकने मेें मेदद करता है और काटने करी र्रिया को 

र्नयंर्रित करता है और सतहो ंको र्चकनाई देता है। आमेतौर पर इसे्मेाल 

र्कए जाने वाले वाहन हैं:-  

पानरी मेें घुलनशरील काटने के तेल

-  वनपिर्त तेल

- मेशरीन तेल

-  पेटरि ोर्लयमे जेलरी या ग्रीस

-  लौह धातुओ ंको लैर्पंग करने के र्लए इसे्मेाल र्कए जाने वाले तेल या 

ग्रीस बेस वाले वाहन।

तांबा और उसके र्मेरि धातुओ ंऔर अन्य अलौह धातुओ ंजैसरी धातुओ ंको 

स्ाऊबल तेल, बेंटोमेाइट आर्द का उपयोग करके लैप र्कया जाता है।

लैर्पंग कंपाउंड बनाने मेें इसे्मेाल होने वाले वाहनो ंके अलावा लैर्पंग के 

समेय सॉल्ैंट्स जैसे पानरी, र्मेट्री के तेल आर्द का भरी इसे्मेाल र्कया जाता है।

शुष्क र्वर्ध द्ारा समेाप्त सतहो ंमेें बेहतर र्फर्नश और उपस्स्र्त होगरी। कुछ 

लोग गरीलरी र्वर्ध से रफ लैर्पंग करना पसंद करते हैं और डरि ाई लैर्पंग द्ारा 

समेाप्त करना पसंद करते हैं।
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ओम का नियम  (Ohm’s Law)

उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• ईएमएफ, पीडी, करंट और प्रनिरोध को पररभानिि करें  और उिकी इकाइयो ंको बिाएँ

• प्रत्देक पद की इकाइयो ंको बिाएँ

• माप सदे  उपयोग नकए जािदे वालदे उपकरणो ंकदे  िाम बिाएँ

• ओम कदे  नियम को पररभानिि करें

• क्ोज सनककि ट, ओपि सनककि ट और शॉटकि सनककि ट की व्ाख्ा करें

• AC और DC मीटर में अंिर करें

• पायर व्ील की व्ाख्ा करें ।

नवदयु ि नियम और पररभािाएँ EMF और Pd (Electrical terms 
and definitions EMF and Pd): ककसी चालक के अनुकिश 

इलेक्ट् ानो ंको गकि करने से  पे्ररि करने वाले बल को चालक मेें कवभवान्तर 

(pd) कहिे हैं और इसे वोल्ट मेें व्यक्त ककया जािा है। इसे कवियु ि िाब या 

वोले्टज भी कहा जािा है।

एक स्ोि द्ारा कवककसि वोले्टज जैसे जनरेटर की बैटरी को इसका 

इलेक्ट् ोमेोकटव बल कहा जािा है। (EMF)

जब एक ओमे प्किरोध से एक एम्ीयर धारा प्वाकहि होिी है िो p.d. 

प्किरोध के पार एक “वोल्ट” कहा जािा है। वोल्टमेीटर का उपयोग आपूकिति 

के वोले्टज को मेापने से  ककया जािा है और आपूकिति के समेानांिर मेें जुड़ा 

होिा है। EMF/Pd को “V” अक्षर से िशातिया जािा है।

नवदयु ि प्रवाह (Current)
इलेक्ट् रॉनो ंके प्वाह को धारा कहिे हैं। इसकी इकाई एम्ीयर है। जब एक 

ओमे के प्किरोध मेें एक वोल्ट लगाया जािा है िो प्किरोध से गुजरने वाली 

धारा की मेात्ा को एक “एम्ीयर” कहा जािा है। इसे “ए” द्ारा िशातिया गया 

है। छोटी इकाइयाँ कमेलीएम्म्यर और मेाइक्ोएम्म्यर हैं। एमेीटर को भार 

के साथ शे्णीक्मे मेें जोड़ा जाना चाकहए।

प्रनिरोध (Resistance)
यह ककसी पिाथति का वह गुण है जो कवियु ि के प्वाह का कवरोध करिा है। 

इसकी इकाई ओमे है। एक कंडक्र का प्किरोध, कजसमेें एक एम्म्यर की 

धारा प्वाकहि होिी है, जब उसके टकमेतिनलो ंपर एक वोल्ट का संभाकवि अंिर 

लगाया जािा है, उसे एक ओमे कहा जािा है।

ऑटोमोनटव  (Automotive) अभ्ास 1.3.23  - 28 सदे समं्नधि नसद्ांि
मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (Mechanic Two&ThreeWheeler)- बदेनसक इलदेक्ट्रि कल और इलदेट्रि ॉनिक्स

नबजली का पररचय (Introduction to electricity)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• नबजली का वणकिि करें

• कंडट्र, इंसुलदेटर और सदेमी कंडट्र का वणकिि करें । 

पररचय (Introduction)
कबजली आज के ऊजाति के सबसे उपयोगी स्ोिो ंमेें से एक है। आधुकनक 

उपकरणो ं और मेशीनरी की आधुकनक िुकनया मेें कबजली की अत्यकधक 

आवश्यकिा है। 

गकि मेें कवियु ि को कवियु ि धारा कहिे हैं। जबकक जो कबजली चलिी नही ंहै उसे 

सै्किक कबजली कहा जािा है। 

कंडट्र इंसुलदेटर और सदेमीकंडट्सकि (Conductors Insulators 
and Semiconductors)
कंडट्र (Conductors)
एक कंडक्र एक सामेग्ी है कजसमेें कई मुेक्त इलेक्ट् रॉन होिे हैं जो इलेक्ट् रॉनो ं

को आसानी से स्ानांिररि करने की अनुमेकि िेिे हैं। आमेिौर पर, कंडक्रो ं

मेें एक, िो या िीन इलेक्ट् रॉनो ंके अधूरे वैलेंस कोश होिे हैं। अकधकांश धािुएँ 

अच्ी चालक होिी हैं। 

करॉपर, एलु्कमेकनयमे, कजंक, लेड, कटन, यूरेका, कनक्ोमे, कसल्वर और गोल्ड 

कुछ सामेान्य अचे् कंडक्र हैं। 

रोधक (Insulators)

एक इनु्लेटर एक ऐसी सामेग्ी है कजसमेें कुछ, यकि कोई हो, मुेक्त इलेक्ट् रॉन 

होिे हैं और इलेक्ट् रॉनो ंके प्वाह का कवरोध करिे हैं। आमे िौर पर, इंसुलेटर 

मेें पांच, छह या साि इलेक्ट् रॉनो ंके पूणति वैलेंस शेल होिे हैं। कुछ सामेान्य 

इनु्लेटर हवा, कांच, रबर, प्ाम्टिक, कागज, चीनी कमेट्ी के बरिन, पीवीसी, 

फाइबर, अभ्रक आकि हैं।

अधकिचालक (Semiconductors)

अधतिचालक एक ऐसी सामेग्ी है कजसमेें कंडक्र और इनु्लेटर िोनो ंकी कुछ 

कवशेषिाएँ होिी हैं। सेमेीकंडक्र मेें चार इलेक्ट् रॉनो ंवाले वैलेंस शेल होिे हैं। 

शुद्ध अधतिचालक पिाथथों के सामेान्य उिाहरण कसकलकरॉन और जमेमेनकनयमे हैं। 

कवशेष रूप से उपचाररि अधतिचालको ंका उपयोग आधुकनक इलेक्ट् रॉकनक 

घटको ंजैसे डायोड, टट् ांकजटिर और एकीकृि सककति ट कचप्स के उत्ािन से  

ककया जािा है।
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नवदयु ि मापिदे कदे  उपकरण और नवदयु ि सनककि ट   (Electrical measuring instruments and electrical 
circuits) 
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• सनककि ट में एक एमीटर कदे  किदेक्शि की व्ाख्ा करें

• एमीटर का उपयोग बिाएँ

• एक एमीटर की ददेखभाल की व्ाख्ा करें

• वोल्ट मीटर कदे  किदेक्शि की व्ाख्ा करें

• वोल्ट मीटर कदे  उपयोग की व्ाख्ा करें

• वोल्टमीटर की ददेखभाल की व्ाख्ा करें

• ओम मीटर कदे  किदेक्शि की व्ाख्ा करें

• ओम मीटर का उपयोग बिाएँ 

• ओम मीटर की ददेखभाल की व्ाख्ा करें

• मीटरो ंकदे  रखरखाव की व्ाख्ा करें

• नसंपल इलदेक्ट्रि क सनककि ट कदे  बारदे  में बिाएँ

• ओपि इलदेक्ट्रि क सनककि ट कदे  बारदे  में बिाएँ

• शॉटकि इलदेक्ट्रि क सनककि ट कदे  बारदे  में बिाएँ

• श््रृंखला सनककि ट और समािांिर सनककि ट कदे  बारदे  में बिाएँ

• प्रनिरोध कदे  प्रकारो ंकी सूची बिाएँ

• वायररंग डायग्ाम में प्रयुक्त रदे नजस्टेंस नसंबल को समझाएँ।

ददेखभाल (Care)

सककति ट मेें समेानांिर मेें एक एमेीटर को कनेक् न करें ।

टकमेतिनलो ंपर “” और “-” कचह्न का ध्ान रखेें।

ऑटोमेोबाइल चाकजिंग कसटिमे से  DC मेीटर का प्योग करें ।

आवश्यक सीमेा के अनुसार एक एमेीटर का चयन करें  और उसका उपयोग 

करें ।

वाल्ट मीटर (Voltmeter)

कवियु ि वोल्टिा मेापने से  वोल्टमेीटर (2) का प्योग ककया जािा है। यह 

स्ायी रूप से वाहन पर नही ंलगाया जािा है, लेककन जब भी आवश्यकिा 

हो अलग से उपयोग ककया जािा है। यह सककति ट के समेानांिर मेें जुड़ा हुआ 

है। ऑटोमेोबाइल से  DC वाल्टमेीटर का प्योग करें ।

वाल्ट मीटर का उपयोग  (Uses of a voltmeter)

सककति ट के ककसी भी कबंिु पर वोले्टज को मेापने से ।

सककति ट मेें वोले्टज डट् रॉप को मेापने से ।

बैटरी की म्स्कि कीजाँच करने से ।

ददेखभाल (Care)

आवश्यक रेंज के अनुसार वाल्ट मेीटर का चयन करें ।

ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

कवियु ि पररपथ और सहायक उपकरण का परीक्षण करने से  िीन बुकनयािी 

प्कार के मेीटर का उपयोग ककया जािा है। ऑटोमेोबाइल मेें कनम्नकलम्खेि 

मेीटर का उपयोग ककया जािा है।

•  एमेीटर  •  वोल्टमेीटर

•  ओमेमेीटर

एमीटर (Ammeter) (Fig 1): एमेीटर (1) वाहन पैनल बोडति/डैशबोडति 

पर लगाया जािा है।

यह सककति ट मेें शंृ्खेला मेें जुड़ा हुआ है जैसा कक Fig 1 मेें किखेाया गया है।

एक ओमेमेीटर का उपयोग कवियु ि पररपथ के प्किरोध को मेापने से  ककया 

जािा है। इसे “W” द्ारा िशातिया जािा है, बड़ी इकाइयाँ ककलो ओमे और 

मेेगा ओमे हैं।

1 के डबू्ल = 103 ओमे

1 मेेगा डबू्ल = 106 ओमे

ओमेमेीटर को लोड के समेानांिर जोड़ा जाना चाकहए और आपूकिति होने पर 

इसे नही ंजोड़ा जाना चाकहए।

वोले्टज, करंट और रेकजटिेंस की िीन कवियु ि मेात्ाओ ंके बीच एक कनकचिि 

संबंध है। 

एमीटर का उपयोग (Uses of ammeter): सककति ट मेें प्वाकहि होने 

वाली धारा की मेात्ा को मेापने से  एक एमेीटर का उपयोग ककया जािा है।

•  यह भार के साथ शंृ्खेला मेें जुड़ा हुआ है।

• इसका उपयोग उस िर को इंकगि करने से  ककया जािा है कजस बैटरी 

चाजति या कडस्चाजति की जा रही है।
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वोल्ट मेीटर को पररपथ मेें शे्णीक्मे मेें न जोड़ें।

ओमे मेीटर (1) को प्किरोध मेीटर के रूप मेें भी जाना जािा है।

यह स्ायी रूप से वाहन पर नही ंलगाया जािा है, लेककन जब भी आवश्यकिा 

होिी है, अलग से उपयोग ककया जािा है।

इसका अपना अंिकनतिकहि शम्क्त स्ोि है। इसकलए ओमेमेीटर से जांचे जा रहे 

उपकरण/सककति ट को ओमेमेीटर को नुकसान से बचाने से , जैसा कक Fig मेें 

किखेाया गया है, कबजली की आपूकिति से काट किया जाना चाकहए।

प्किरोध की इकाई एक ओमे है।

ओम मीटर का उपयोग (Uses of ohmmeter)

शॉटकि सनककि ट (Short circuit): शरॉटति सककति ट िब होिा है जब एक ही सककति ट 

के िो टकमेतिनल एक िूसरे को छूिे हैं। यकि केबल के िो कोर के बीच का 

इंसुलेशन खेराब हो िो शरॉटति सककति ट भी हो सकिा है। इसके पररणामेस्वरूप 

कमे प्किरोध होिा है। इससे एक बड़ा करंट प्वाकहि होिा है जो एक खेिरा 

बन सकिा है। 

समािांिर पररपथ (Parallel circuit) (Fig 5): इस पररपथ मेें िो या 

िो से अकधक भार जुडे़ होिे हैं। प्ते्यक भार आपूकिति के स्ोि से  अपने स्वयं 

के पथ के साथ प्िान ककया जािा है। 

321 R
1

R
1

R
1    

R
1

  

उदाहरण Example

समेानांिर सककति ट मेें हेड लाइट की एक जोड़ी जुड़ी हुई है। जब समेानांिर 

मेें िार किया जािा है िो एक बल्ब की कवफलिा िूसरे बल्ब के संचालन को 

प्भाकवि नही ंकरेगी। प्ते्यक लोड को पूणति कसटिमे वोले्टज प्ाप्त होिा है।

समेानांिर सककति ट मेें प्किरोध की गणना करने का सूत् है:

एक ओमे मेीटर का उपयोग ककया जािा है:

-  ककसी भी चालक के प्किरोध को मेापने से 

-  ककसी भी भार के प्किरोध को मेापने से 

-  फील्ड करॉइल की कनरंिरिा कीजाँच करने से ।

ददेखभाल (Care)

ओमेमेीटर को लाइव सककति ट के ककसी भी कहसे् से न जोड़ें।

एक ओमेमेीटर को बैटरी के टकमेतिनलो ंसे न जोड़ें।

मीटर का रखरखाव Maintenance of meters

मेीटर को सावधानी से संभालें। 

मेीटर के उपयोग के िौरान कनेक्शन को चुस्त-िुरुस्त रखेें।

कनकितिष्ट भार के भीिर मेीटर का प्योग करें ।

उपयोग के बाि मेीटर को अलग जगह पर रखेें।

इलदेक्ट्रि क सनककि टयुस (Electrical circuits)

सरल नवदयु ि पररपथ (Simple electrical circuit) (Fig 3)

एक साधारण कवियु ि पररपथ बैटरी से म्स्वच और लोड के मेाध्मे से और बैटरी 

मेें वापस प्वाह का एक पूरा मेागति है। एक कवियु ि पररपथ मेें कनम्न शाकमेल होिे हैं:

-  एक वोले्टज स्ोि (1)

-  कनेम्कं्ग वायर (कंडक्र) (2)

-  एक भार (िीपक या मेोटर) (3)

-  म्स्वच (4)।

ओपि सनककि ट (Open circuit) (Fig 4): एक ओपन सककति ट मेें, एक 

अनंि प्किरोध प्िान ककया जािा है, ज्ािािर समेय ओपन म्स्वच (ए) द्ारा। 

इसकलए कोई करंट प्वाकहि नही ंहो सकिा।
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कहाँ पे

मेैं    = वितिमेान

आर   = पररणामेी प्किरोध

R1, R2, R3  = प्ते्यक भार का प्किरोध।

सीरीज सनककि ट (Series circuit): इस सककति ट मेें केवल एक लोड और 

आपूकिति का एक स्ोि होिा है। इसमेें धारा के प्वाह से  एक सिि पथ है। 

इसकलए सककति ट मेें एक क्मे मेें सभी लोड के मेाध्मे से करंट प्वाकहि होिा 

है। यकि कोई भी भाग कवफल हो जािा है िो सककति ट टूट जािा है और करंट 

बहना बंि हो जािा है। यकि िीन प्किरोध R1, R2, R3 को शंृ्खेला मेें जोड़ा 

जािा है िो कुल प्किरोध R सूत् R = R1 R2 R3 द्ारा किया जािा है।

Current(I)
Voltage(V) (R)Resistance   

(R)Resistance
Voltage(V) Current(I)   

मल्टीमीटर  (Multimeter) 
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• मल्टीमीटर नियंत्रणो ंका कायकि बिाएँ

• मल्टीमीटर कदे  डायल (स्दे ल) कदे  बारदे  में समझाएँ 

• ओममीटर फं़क्शि कदे  दौराि शून्य समायोजि कदे  बारदे  में समझाएँ 

• नडनजटल मल्टीमीटर का कायकि बिाएँ

• मल्टीमीटर की उपयोनगिा बिाएँ

• मल्टीमीटर का उपयोग करिदे समय बरिी जािदे वाली सावधानियो ंका उल्देख करें ।

ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

मल्टीमीटर का कायकि (Function of multimeter)
एक मेल्टीमेीटर एक उपकरण है कजसमेें एक एमेीटर, वोल्टमेीटर और 

ओमेमेीटर के कायथों को क्मेशः  वितिमेान, वोले्टज और प्किरोध के मेापन से  

शाकमेल ककया जािा है। कुछ कनमेातििा इसे VOM मेीटर कहिे हैं क्ोंनकक इस 

मेीटर का उपयोग वोल्ट, ओमे और कमेली एमेीटर के रूप मेें ककया जािा 

है, मेल्टीमेीटर इन सभी मेापो ंसे  मूेल d’ Arsonval (PMMC) गकि  का 

उपयोग करिे हैं। इस मेीटर मेें मेीटर को वोल्टमेीटर, एमेीटर या ओमेमेीटर 

के रूप मेें बिलने से  आंिररक सककति ट को बिलने से  कवकभन्न म्स्वच के 

मेाध्मे से सुकवधाएँ  हैं। 

िो प्मुेखे प्कार के मेल्टीमेीटर हैं;

वोले्टज = करंट (I) x प्किरोध (R)

प्रनिरोध कदे  प्रकार (Types of resistance)

प्किरोध के ओकमेक मेान के आधार पर इसे कनम्न, मेध्मे और उच्च प्किरोध 

के रूप मेें वगगीकृि ककया जािा है। 

कम प्रनिरोध (Low resistance) 

 रेंज   : 1 ओमे और नीचे।

 उपयोग  : आमेमेचर वाइंकडंग, एमेीटर।

मध्यम प्रनिरोध (Medium resistance)

 रेंज   : 1 ओमे से ऊपर 1,00,000 ओमे िक।

 उपयोग  : बल्ब, हीटर, ररले टिाटतिर।

उच्च प्रनिरोध (High resistance)

 रेंज   : 1,00,000 ओमे से ऊपर (100 k.Ohms)।

 उपयोग  : लैंप।

वायररंग डायग्ाम में प्रयुक्त नवदयु ि प्रिीक (Electrical symbols 

used in a wiring diagram) (Fig 6)

ऑटोमेोकटव सककति ट आमेिौर पर वायररंग आरेखेो ंद्ारा किखेाए जािे हैं। उन 

आरेखेो ंके भागो ंको प्िीको ंद्ारा िशातिया गया है। प्िीक कोड या संकेि 

हैं कजन्हें कवकभन्न ऑटोमेोबाइल कनमेातििाओ ं द्ारा एक समे्लन के रूप मेें 

अपनाया गया है।
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मल्टीमीटर का स्दे ल  (Scale of multimeter): इससे  अलग-अलग 

से्ल किए गए हैं;

- प्किरोध

-  वोले्टज और करंट।

वितिमेान और वोले्टज के पैमेाने को समेान रूप से अंशांकन ककया जािा है 

(Fig 2) 

प्किरोध मेाप का पैमेाना गैर-रैम्खेक है। अथातिियु, शून्य और अनंि (∞) के बीच 

के कवभाजन समेान िूरी पर नही ंहैं। जैसे-जैसे आप पैमेाने पर शून्य से बाईं 

ओर बढ़िे हैं, कवभाजन एक साथ करीब होिा जािा है।

पैमेाना आमेिौर पर ‘कपछड़ा’ होिा है, कजसमेें िाईं ओर शून्य होिा है। 

शून्य समायोजि (Zero adjustment)

जब चयनकिाति म्स्वच प्किरोध रेंज मेें होिा है और लीड खुेले होिे हैं, िो 

सूचक से्ल के बाईं ओर होिा है, जो अनंि (α) प्किरोध (ओपन सककति ट) 
को िशातििा है। जब लीड को छोटा ककया जािा है, िो परॉइंटर से्ल के िाईं 

ओर होिा है, जो शून्य प्किरोध िशातििा है।

जीरो ओमे एडजम्टंिग नरॉब का उदे्श्य वैररएबल रेकसटिर को बिलना और 

करंट को एडजटि करना है िाकक लीडयुस शरॉटति होने पर परॉइंटर कबलु्ल 

एयरो पर हो। इसका उपयोग उम्र बढ़ने के कारण आंिररक बैटरी वोले्टज 

मेें बिलाव की भरपाई से  ककया जािा है।

मल्टीप्ल रेंज (Multiple range)

शंट (समेानांिर) प्किरोधो ंका उपयोग कई रेंज प्िान करने से  ककया जािा 

है िाकक मेीटर प्किरोध मूेल्ो ंको बहुि छोटे से बहुि बडे़ मूेल्ो ंिक मेाप 

सके। प्ते्यक शे्णी से , शंट प्किरोध का एक कभन्न मेान चालू ककया जािा है। 

उच्च ओमे शे्कणयो ंसे  शंट प्किरोध बढ़िा है और हमेेशा ककसी भी सीमेा पर 

कें द्र पैमेाने पर पढ़ने के बराबर होिा है। इन रेंज सेकटंग्स की व्याख्ा एमेीटर 

या वोल्टमेीटर से अलग िरीके से की जािी है। ओमेमेीटर पैमेाने पर रीकडंग 

को रेंज सेकटंग द्ारा इंकगि कारक से गुणा ककया जािा है। 

नडनजटल मल्टीमीटर (DMM) (Digital multimeter)

एक कडकजटल मेल्टीमेीटर मेें मेीटर की गकि को कडकजटल रीड-आउट से बिल 

किया जािा है। (Fig 3) यह रीड-आउट इलेक्ट् रॉकनक कैलकुलेटर के समेान 

है। कडकजटल मेल्टीमेीटर की आंिररक सककति टरी कडकजटल इंटीगे्टेड सककति ट 

से बनी होिी है।एनालरॉग-टाइप मेल्टीमेीटर की िरह, कडकजटल मेल्टीमेीटर मेें 

भी फं्ट पैनल म्स्वकचंग व्यवस्ा है। मेापी गई मेात्ा को चार अंको ंकी संख्ा 

के रूप मेें ठीक से रखेे गए िशमेलव कबंिु के रूप मेें प्िकशतिि ककया जािा 

है। जब d मेात्ाओ ंको मेापा जािा है, िो धु्विा की पहचान संख्ा के बाईं 

ओर प्िकशतिि या - कचह्न के मेाध्मे से की जािी है।

याद रखें, जब ओममीटर फं़क्शि सदे  एक मल्टीमीटर सदेट नकया 

जािा है, िो मल्टीमीटर को सनककि ट सदे किदेट् िही ंनकया जािा 

चानहए क्ोंकनक सनककि ट की शक्क्त चालू है। 

ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

i  साधारण मेल्टीमेीटर कजसमेें कनम््रिय घटक होिे हैं।

ii  सकक्य और कनम््रिय घटको ं वाले इलेक्ट् रॉकनक मेल्टीमेीटर। एक 

इलेक्ट् रॉकनक मेल्टीमेीटर एनालरॉग प्कार या कडकजटल प्कार का हो 

सकिा है। 

अकधकांश सामेान्य मेल्टीमेीटर मेें वोल्टमेीटर मेोड मेें 20k ओमे प्कि वोल्ट की 

संवेिनशीलिा होगी जबकक इलेक्ट् रॉकनक मेल्टीमेीटर मेें 5 से 10 megohms 

के आंिररक प्किरोध होिे हैं, भले ही चयकनि वोले्टज रेंज कुछ भी हो। 

बाजार मेें कई प्कार के मेल्टीमेीटर उपलब्ध हैं, कजनका कनमेातिण कवकभन्न 

कनमेातििाओ ंद्ारा ककया जािा है। प्ते्यक मेरॉडल उपलब्ध अकिररक्त सुकवधाओ ं

से िूसरो ंसे कभन्न होिा है। यह सभी ऑटोमेोबाइल से  एक बहुमुेखेी उपकरण 

है। उकचि उपयोग और िेखेभाल के साथ, यह कई वषथों िक सेवा िे सकिा है।

AC मेाप सककति ट मेें AC को DC मेें बिलने से  मेीटर के अंिर रेम्क्फायर 

किए गए हैं।

मल्टीमीटर कदे  भाग  (Parts of a multimeter)

एक मेानक मेल्टीमेीटर मेें ये मुेख् भाग और कनयंत्ण होिे हैं जैसा कक  

Fig 1 मेें किखेाया गया है।
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प्रनिरोध  (Resistors) 
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• प्रनिरोधको ंकदे  प्रकार, निमाकिण और पावर रदे नटंग कदे  िाम बिाएँ

• प्रनिरोधक में सनहषु्िा का अथकि बिाएँ

• रंग कोड का उपयोग करकदे  एक रोकिदे वाला का माि ज्ाि करें

• प्रनिरोधक लीड कदे  अिुप्रयोग और प्रकार बिाएँ।

निनचिि मूल्य प्रनिरोधक

 
 काबतिन संरचना   वाइर वौन्द   मुेकद्रि

  प्किरोधो ं  प्किरोधो ं  कफल्म प्किरोधक प्किरोधों

  

 काबतिन - कफल्म धािु कफल्म धािु ऑक्ाइड कफल्म सेरमेेट कफल्म  एकीकृि

 प्किरोधो ं  प्किरोधो ं  प्किरोधो ं  प्किरोधो ं  प्किरोधों

ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

निनचिि मूल्य प्रनिरोधक (Fixed value resistors)

इसका ओकमेक मेान कनकचिि होिा है। यह मेान उपयोगकिाति द्ारा बिला नही ं

जा सकिा है। अकधकांश अनुप्योगो ंमेें उपयोग से  मेानक कनकचिि मूेल्ो ंके 

प्किरोधो ंका कनमेातिण ककया जािा है। 

म्स्र प्किरोधक कवकभन्न सामेकग्यो ंका उपयोग करके और कवकभन्न िरीको ंसे 

कनकमेतिि होिे हैं। प्युक्त सामेग्ी और उनकी कनमेातिण कवकध/प्कक्या के आधार 

पर, प्किरोधको ंके अलग-अलग नामे होिे हैं।

बारीक पाउडर काबतिन या गे्फाइट (ए), कफलर और बाइंडर का कमेश्ण छड़ 

मेें बनाया जािा है या वांकछि आकार मेें कनकाला जािा है। कटन ककए गए 

िांबे से बने लेड (बी) को कफर शरीर मेें सोल्डररंग या एमे्कडंग (सी) द्ारा 

शरीर से जोड़ा जािा है। असेंबली के चारो ंओर फेनोकलक या बैकेलाइट की 

एक सुरक्षात्मक परि/टू्ब (डी) ढाला जािा है। अंि मेें इसका प्किरोध मेान 

शरीर पर अंककि होिा है। (Fig 1)

प्रनिरोधी माि - कोनडंग योजिाएँ (Resistor values - coding 

schemes) (Fig 2) : सककति ट मेें प्किरोधो ंका उपयोग करने से , सककति ट 

के प्कार के आधार पर, कजसमेें इसका उपयोग ककया जाना है, एक कवशेष 

प्कार, मूेल् और प्किरोधक की वाट क्षमेिा को चुना जाना है। इसकलए ककसी 

भी सककति ट मेें रेकसटिर का उपयोग करने से पहले, रेकसटिर के प्कार, मूेल् 

और पावर रेकटंग की पहचान करना कनिांि आवश्यक है।

ककसी कवशेष प्कार के प्किरोधक का चयन उसके भौकिक स्वरूप के आधार 

पर संभव है। इस पाठ के अंि मेें टेबल 1 सबसे अकधक उपयोग ककए जाने 

वाले कनकचिि मेान प्किरोधो ंके भौकिक स्वरूप को िशातििी है। एक प्किरोधक 

कनकचिि मूेल् प्किरोधो ंको प्युक्त सामेग्ी के प्कार और प्कक्या के आधार 

पर वगगीकृि ककया जा सकिा है।

काबकिि संरचिा प्रनिरोधक (Carbon composition resistors)

निमाकिण (Construction): ये अन्य सभी प्कारो ंमेें सबसे सरल और 

सबसे ककफायिी हैं। सरलिमे प्कार के काबतिन कंपोकजशन रेकसटिसति का 

संकक्षप्त कनमेातिण कववरण कजसे आमेिौर पर काबतिन रेकसटिर कहा जािा है।

का प्किरोध मेान आमे िौर पर रोकनेवाला के शरीर पर या िो सीधे ओमे 

मेें मुेकद्रि ककया जाएगा जैसा कक Fig 3a मेें किखेाया गया है या Fig 3b मेें 

किखेाए गए टाइपोग्ाकफक कोड का उपयोग करके या Fig 3c मेें किखेाए 

गए रंग कोड का उपयोग करके।
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फू्ज (Fuse)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• पररपथ में फू्ज की आवश्यकिा बिाएँ

• फू्ज कदे  निमाकिण की व्ाख्ा करें

• फ़यूज़ कदे  प्रकारो ंकी सूची बिाएँ

• फ़यूज़ कदे  कायकि की व्ाख्ा करें

• फू्ज कदे  साथ और नबिा सनककि ट की व्ाख्ा करें

• सनककि ट ब्देकर की व्ाख्ा करें । 

पररचय (Introduction): फू्ज एक सुरक्षात्मक उपकरण है। यह कवियु ि 

पररपथ का सबसे कमेजोर भाग है।

एक कवियु ि प्वाह िार को गमेति करिा है जब उसमेें से करंट गुजरिा है। गमेगी 

की मेात्ा िार मेें करंट और प्किरोध पर कनभतिर करिी है।

ऑटोमेोबाइल मेें, इस िाप प्भाव का उपयोग हीटर, बल्ब और गेज आकि 

मेें ककया जािा है।

सककति ट मेें िाप प्भाव फू्ज द्ारा सीकमेि होिा है। यकि इस सीमेा को कनयंकत्ि 

नही ंककया जािा है, िो सककति ट एक सहायक उपकरण अकिभाररि हो जाएगा 

कजससे उन्हें गंभीर क्षकि हो सकिी है। 

फू्ज का उद्देश्य (Purpose of fuse) (Fig 1): जब सककति ट मेें करंट 

(अकधभार) प्वाकहि होिा है, िो एक फू्ज सककति ट को बाहर कनकालिा है 

िाकक एके्सरीज को गंभीर नुकसान से बचाया जा सके। 

एक सककति ट मेें अकिररक्त करंट का प्वाह शरॉटति सककति ट के कारण हो सकिा है।

निमाकिण (Construction)
फू्ज ित्व प्ते्यक सककति ट से  सही एम्रेज की पट्ी मेें लेड-कटन या कटन-करॉपर 

कमेश् धािु के िार के होिे हैं।

फू्ज को कांच या कसरेकमेक सामेग्ी के फू्ज कैररयर मेें इकट्ा ककया जािा है।

आजकल काँच की नकलयो ंमेें इकटे् फ़यूज़ ित्व, कजन्हें काकटट् तिज कहा जािा है, 

ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

इसकलए, रेकजटिेंस वैलू् को सीधे रेकसटिर बरॉडी पर कपं्ट करना मुेम्किल होिा 
है। उियु घृि करनािाकलका एक।

1, 2 और 3: 1, 2 और 3 मेहत्वपूणति आंकडे़;

एमे : गुणक; टी: सकहषु्िा; टीसी: िापमेान सह-कुशल

सनहषु्िा (Tolerance): प्किरोधो ंके थोक उत्ािन/कनमेातिण मेें, कवशेष 
सटीक मूेल्ो ंके प्किरोधो ंका कनमेातिण करना ककठन और मेहंगा है। इसकलए 
कनमेातििा उस मेानक मूेल् से संभाकवि कभन्निा को इंकगि करिा है कजससे  इसे 
कनकमेतिि ककया जािा है। यह कभन्निा प्किशि सकहषु्िा मेें कनकितिष्ट की जाएगी। 
सकहषु्िा वह सीमेा (अकधकिमे-से-कमेनट) है कजसके भीिर रोकनेवाला का 
प्किरोध मेान मेौजूि रहेगा।

अिुप्रयोग (Applications): काबतिन संरचना, कनकचिि मेान प्किरोधक 
सामेान्य प्योजन इलेक्ट् रॉकनक सककति ट जैसे रेकडयो, टेप ररकरॉडतिर, टेलीकवजन 
आकि मेें सबसे व्यापक रूप से उपयोग ककए जाने वाले प्किरोधक हैं। 
इलेक्ट् रॉकनक उद्ोग मेें उपयोग ककए जाने वाले 50% से अकधक प्किरोधक 
काबतिन प्किरोधक हैं।

रोकिदेवाला लीड कदे  प्रकार (Types of resistor leads)
प्किरोधक कवकभन्न प्कार के लीड अटैचमेेंट के साथ उपलब्ध हैं जैसा कक 
Fig 4 मेें किखेाया गया है। इससे उपयोगकिाति से  लग बोडति, पीसीबी और 
अन्य प्कार के सककति ट बोडति पर कवकभन्न िरीको ंसे प्किरोधो ंको मेाउंट करना 

आसान हो जािा है।

टदेबल 1

प्रनिरोधी रंग कोड Resistor Colour Code

     रंग    महत्वपूणकि    गुणक   सहिशीलिा

                आंकड़ो ं 

  चाँदी - 10-2 ± 10%

  सोना - 10-1 ± 5%

  काला 0 1 -

  भूरा 1 10 ± 1%

  लाल 2 102 ± 2%

  संिरा 3 103 ± 3%

  पीला 4 104 ± 4%

  हरा 5 105 ± 0.5%

 नीला 6 106 -

 बैंगनी 7 - -

 से्टी 8 - -

 सफेि 9 - -

 (कोई भी नहीं) - - ± 20%

प्रनिरोधो ं का कलर बैंड कोनडंग (Colour band coding of 
resistors)
Fig 3c मेें किखेाए गए रंग बैंड कोकडंग का उपयोग आमेिौर पर काबतिन 
संरचना प्किरोधो ं से  ककया जािा है। ऐसा इसकलए है क्ोंनकक काबतिन 
कंपोकजशन रेकसटिर का भौकिक आकार आमे िौर पर छोटा होिा है, और 
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का व्यापक रूप से ऑटोमेोबाइल मेें उपयोग ककया जािा है।

इसमेें एक कांच की टू्ब होिी है (1) धािु के कसरे के साथ (2) 

एक नरमे मेहीन िार या पट्ी (3) धारा को एक टोपी से िूसरी टोपी (4) 
िक ले जािी है।

कंडक्र (3) को एक कवकशष्ट अकधकिमे करंट ले जाने से  कडज़ाइन ककया 

गया है।

वनकिं ग (Working)
िो धािु कैप (2) के बीच कंडक्र (3) के मेाध्मे से करंट प्वाकहि होिा है 

यकि वितिमेान मेान फू्ज पर कनधातिररि सीमेा से अकधक है, िो फू्ज ित्व (3) 
कपघल जािा है और सककति ट को खेोलिा है और उपकरण को नुकसान से 

बचािा है।  

जला फू्ज की पहचाि (Identification of blown fuse)
यकि आप जले हुए फू्ज को िेखेिे हैं और यकि ित्व टूट जािा है िो फू्ज 

ओवरलोकडंग के कारण जल जािा है. 

कांच धूकमेल सफेि या काला है, शरॉटति सककति ट के कारण फू्ज उड़ गया है।

फू्ज सदे सुरनषिि सनककि ट (Circuits protected with fuse)
-  हेडलाइट सककति ट  -  लंबा - हल्ा सककति ट

-   नंबर - पे्ट सककति ट  -  पैनल लैंप सककति ट

-   आंिररक लैंप सककति ट  -  साइड इंकडकेटर सककति ट

-   हरॉनति सककति ट  -  वाइपर सककति ट

-   डैशबोडति / पैनल इंटि्रू मेेंटयुस सककति ट

-   हैडर और एयर कंडीशनर

-   चाकजिंग सककति ट  -   रेकडयो

-  कसगरेट लाइटर  -   ररवसतिलैम् 

फू्ज कदे  नबिा सनककि ट (Circuits without fuse)
-  सककति ट शुरू करना  -  इकनिशन सककति ट

- ईंधन पंप - टिरॉप -  लाइट सककति ट

-  िेल िबाव लैंप सककति ट

-  इकनिशन चेिावनी लैंप सककति ट। 

फू्ज रदे नटंग और रंग (Fuse rating and colour)

 रदे नटंग   रंग 

 3 Amp   बैंगनी 

 5 Amp   टैन

 10 Amp   लाल

 20 Amp   पीला

 25 Amp   सफिे 

  30 Amp    हल्ा हरा 
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सनककि ट ब्देकर (Circuit Breaker) (Fig 2): इन इकाइयो ंको एक 

गैर-बिली जाने योग्य प्कार के फ़यूज़ के रूप मेें मेाना जािा है। आमे िौर 

पर हेडलाइट सककति ट मेें कफट ककया जािा है, इसमेें चलिी संपकति  (2) के 

साथ एक कद्धात्वीय पट्ी (1) होिी है। टकमेतिनलो ंके साथ एक कनकचिि संपकति  

(3) प्िान ककया जािा है (4) & (5)। जैसे ही करंट संबंकधि कवियु ि घटक 

से  अकधकिमे अनुमेेय मूेल् से अकधक हो जािा है, पट्ी (1) झुक जािी 

है। इस िरह यह सककति ट को िोड़ने से  अंक खेोलिा है। जब इस प्कार के 

उपकरण का उपयोग प्काश सककति ट मेें ककया जािा है, िो िीपक प्काश 

करेगा और कफर बाहर कनकल जाएगा। इस प्कार एक िोषपूणति सककति ट का 

संकेि िे रहा है। सककति ट बे्कर 50 एम्ीयर िक की रेकटंग मेें बनाए जािे हैं।

AC मेाप सककति ट मेें AC को DC मेें बिलने से  मेीटर के अंिर रेम्क्फायर 

किए गए हैं।

बलास्ट रदे नसस्टर (Ballast resistor): एक बलाटि रेकसटिर एक सककति ट 

मेें कवकभन्न पररवितिनो ंकी भरपाई से  एक सककति ट मेें डाला गया एक रेकसटिर 

है। एक प्किरोधक कजसके पास से प्वाकहि होने वाली धारा के बढ़ने पर 

प्किरोध मेें वृम्द्ध का गुण होिा है, और इसके मेाध्मे से प्वाकहि होने पर 

प्किरोध मेें  कडप्ीशन आिी है।
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संधाररत्र  (Capacitors)                             
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• संधाररत्र का वणकिि करें

• संधाररत्र का संनषिप्त निमाकिण और कायकि

• संषिदेप में एक संधाररत्र ऊजाकि का भंडारण कैसदे करिा है

• समाई की इकाइयो ंको बिाएँ

• राज्य समािांिर और धारावानहक संधाररत्र।

कवियु ि आवेश के कुल भंडारण को बढ़ाने से  एक समेानांिर सककति ट सबसे 

सुकवधाजनक िरीका है।

कुल वोले्टज रेकटंग नही ं बिलिी है। प्ते्यक संधाररत् समेान वोले्टज को 

‘िेखेेगा’। उन सभी को आपकी कबजली आपूकिति के कमे से कमे वोले्टज से  

रेट ककया जाना चाकहए। इसके कवपरीि, आपको समेानांिर कैपेकसटर के बीच 

कनम्निमे वोले्टज रेकटंग से अकधक वोले्टज लागू नही ंकरना चाकहए।

सीरीज कैपदेनसटर (Series Capacitors) : सीरीज मेें जुडे़ कैपेकसटर 

की कुल कैपेकसटेंस सककति ट मेें ककसी एक की िुलना मेें कमे होगी।

यह श््रृंखला सनककि ट एक उच्च कुल वोल्टदेज रदे नटंग प्रदाि करिा 

है। प्रत्देक संधाररत्र में वोल्टदेज डरि ॉप कुल लागू वोल्टदेज में जुड़ 

जािा है।

श््रृंखला कैपदेनसटर को आमिौर पर पावर सनककि ट में टाला जािा है 
(Series capacitors are generally avoided in power 
circuits)
टोटल कैपदेनसटेंस (Total capacitance): जब कैपेकसटर को सीरीज 
मेें जोड़ा जािा है, िो टोटल कैपेकसटेंस सबसे छोटे कैपेकसटेंस वैलू् से कमे 
होिा है, क्ोंनकक;

•  प्भावी पे्ट पृथक्करण मेोटाई मेें वृम्द्ध

•  प्भावी पे्ट के्षत् सबसे छोटी पे्ट द्ारा सीकमेि है।

कुल शंृ्खेला समेाई की गणना समेानांिर प्किरोधो ं के कुल प्किरोध की 

गणना के अनुरूप है।

कैपदेनसटर (Capacitors): कैपेकसटेंस रखेने से  कडज़ाइन ककए गए 

कडवाइस को कैपेकसटर कहा जािा है।

निमाकिण (Construction): एक संधाररत् एक कवियु ि उपकरण है कजसमेें 

िो समेानांिर प्वाहकीय पे्ट होिे हैं, जो एक इनु्लेट सामेग्ी से अलग 

होिे हैं कजसे ढांकिा हुआ कहा जािा है। कनेम्कं्ग लीड समेानांिर पे्टो ंसे 

जुड़ी होिी हैं। (Fig 1)

कायकि (Function): एक संधाररत् मेें कवियु ि आवेश को िो कंडक्रो ंया 

पे्टो ंके बीच एक इलेक्ट् ोटैिकटक के्षत् के रूप मेें संग्हीि ककया जािा है, 

क्ोंनकक यह चाजति होने पर ऊजाति को कवकृि और संग्हीि करने की क्षमेिा के 

कारण होिा है और उस चाजति को लंबे समेय िक या जब िक रखेिा है। यह 

एक रोकनेवाला या िार के मेाध्मे से छुट्ी िे िी जािी है। आवेश का मेात्क 

कूलम् होिा है और इसे ‘C’ अक्षर से प्िकशतिि ककया जािा है।

धाररिा (Capacitance) : ऊजाति को कवियु ि आवेश के रूप मेें संकचि करने 

की क्षमेिा को धाररिा कहिे हैं। समेाई का प्किकनकधत्व करने से  इसे्तमेाल 

ककया जाने वाला प्िीक C है।

समाई की इकाई (Unit of capacitance): समेाई की आधार इकाई 

फैराड है। फैराड का संकक्षप्त नामे एफ है। एक फैराड कैपेकसटेंस की वह 

मेात्ा है जो कैपेकसटर को 1 वी पर चाजति करने पर 1 कूलम् चाजति टिोर करिा 

है। िूसरे शब्ो ंमेें, फैराड प्कि वोल्ट (सी / वी) एक कूलम् है।

फैराड कैपेकसटेंस (सी) की इकाई है, और एक कूलम् चाजति (कू्) की इकाई 

है, वोल्ट वोले्टज (वी) की इकाई है।

कई सामेान्य कवियु ि उपकरणो ंमेें कैपेकसटर का व्यापक रूप से कवियु ि सककति ट 

के भागो ंके रूप मेें उपयोग ककया जािा है। भूिपूवति। इकनिशन सककति ट।

पैरदे लल कैपदेनसटर (Parallel Capacitors): समेानांिर मेें जुडे़ 

कैपेकसटर अपनी कैपेकसटेंस को एक साथ जोड़ िें गे।

Ctotal = C1 + C2 + ... + Cn
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एक सनककि ट में ऑटो नवदयु ि घटको ंका अिुरदेखण (Tracing of auto electrical components in a 
circuit)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• ऑटोमोबाइल कदे बल का वणकिि करें

• वायररंग में कलर कोनडंग बिाएँ

• कलर कोनडंग का उद्देश्य बिाएँ। 

ऑटोमोबाइल कदे बल का नववरण (Description of automobile 

cables): केबल मेें अच्ी गुणवत्ा वाले PVC इनु्लेशन के साथ कवर 

ककए गए मेल्टी-टिट् ैंड करॉपर कंडक्र होिे हैं।

कवकभन्न कवियु ि उपसाधनो ंमेें कवियु ि धारा को केबलो ंके मेाध्मे से ले जाया 

जािा है। वायररंग मेें प्युक्त कवकभन्न केबल हैं:

-  कसटिमे केबल शुरू करना

-  सामेान्य प्योजन केबल

-  हाई टेंशन केबल 

केबल की कवकशष्टिा प्ते्यक टिट् ैंड के टिैंड और व्यास की संख्ा को संिकभतिि 

करिी है। उिा. 25/012 इंकगि करिा है, केबल मेें प्ते्यक टिट् ैंड के 0.012 

”गेज व्यास के 25 टिट् ैंड होिे हैं। 

केबल का आकार उस सककति ट मेें जुडे़ सामेान की वितिमेान रेकटंग पर कनभतिर 

करिा है। एक मेोटी केबल अकधक करंट ले जा सकिी है और इसका उपयोग 

टिाकटिंग कसटिमे मेें ककया जािा है।

कदे बल और वायररंग में रंग कोड (Colour code in cables and 

wirings)

ऑटोमेोबाइल मेें कई कवियु ि पररपथ बैटरी से जुडे़ होिे हैं जो काफी जकटल 

होिे हैं।

बड़ी संख्ा मेें केबलो ंको कसंगल हानमेस असेंबली मेें लटकाया जािा है। 

ऑटोमेोबाइल कवकभन्न रंगो ंके उपयोग केबल बनािी है और आमेिौर पर 

लुकास रंग कोड प्णाली का पालन करिी है। इसमेें मूेल रंग (मुेख् रंग) और 

अलग-अलग सककति ट की पहचान से  रंगो ंका संयोजन होिा है। (Fig 1)।

एक समूेह मेें िारो ंके बीच अंिर प्ते्यक िार के इनु्लेटर के मुेख् रंगो ंपर 

रंगीन बे्सर के उपयोग द्ारा ककया जािा है। 

रंग कोनडंग (Colour coding) : कवियु ि प्णाली से  रंग कोकडंग आसान 

पहचान प्िान करिी है प्ते्यक सककति ट वाहन वायररंग आरेखे के साथ संयोजन 

मेें उपयोग ककए जाने पर रंग कोकडंग मेानक के अनुरूप होिा है। रंग कोकडंग 

मेरॉडल से मेरॉडल मेें कभन्न हो सकिी है। लेककन ककसी कवशेष मेरॉडल से  अपनाई 

गई रंग कोकडंग स्पष्ट रूप से कनमेातििाओ ंके वायररंग आरेखे पर िी गई है।

मािक रंग कोनडंग (Standard colour coding)

मेोटर वाहन िारो ंसे  मेानक रंग कोकडंग अपनाई जानी चाकहए। प्ते्यक कवियु ि 

इकाई मेें, सककति ट को पूरा करने से  िीन िारो ंया कंडक्रो ंका उपयोग ककया 

जािा है, यानी फीड वायर, म्स्वच वायर और ररटनति वायर। वाहनो ंमेें, मेेटल 

चेकसस का उपयोग ररटनति वायर (ग्ाउंड ररटनति) से  ककया जािा है, कुछ मेामेलो ं

मेें म्स्वच को यूकनट मेें शाकमेल ककया जािा है। कुछ इकाइयो ंमेें, म्स्वच को 

फीड साइड के बजाय यूकनट के ररटनति साइड मेें रखेा जािा है।कुछ सहायक 

सककति टो ंको इकनिशन म्स्वच और कुछ सहायक प्काश सककति टो ंको साइड 

और टेल लैंप म्स्वच के मेाध्मे से फीड ककया जािा है।

मुख् फ़ीड रंग (Main feed colour): साि मुेख् फ़ीड रंग होिे हैं, 

कजनमेें से प्ते्यक एक कवशेष सककति ट को आवंकटि ककया जािा है। फ़ीड 

िारो ंको मुेख् सककति ट रंग मेें लटकाया जािा है, म्स्वच िारो ंको मुेख् रंग मेें 

लटकाया जािा है, लेककन बे्कडंग मेें सकपतिल रूप से बुने हुए रंगीन टट् ेसर भी 

होिे हैं, वापसी या ग्ाउंड लीड काले होिे हैं।

1  ब्ाउि (Brown): बैटरी सककति ट इंटीररयर लाइट, हरॉनति, कंटट् ोल बरॉक्, 

एमेीटर, इकनिशन म्स्वच।

2  पीला (Yellow): जनरेटर सककति ट - बरॉक् टकमेतिनलो ंऔर इकनिशन 

चेिावनी प्काश को कनयंकत्ि करने से  जनरेटर टकमेतिनल।

3  सफदे द (White): इकनिशन सककति ट - सभी इकाइयाँ जो इकनिशन म्स्वच 

के मेाध्मे से वायडति होिी हैं और जो वाहन के टिाकटिंग और रकनंग से  

आवश्यक होिी हैं और जो फू्ज़ नही ंहोिी हैं, यानी इलेम्क्ट् क कंटट् ोल 

पंप, टिाकटिंग मेोटर, सोलनरॉइड म्स्वच, आकि।

4  हरा (Green): फू्ज्ड सहायक सककति ट जो इकनिशन म्स्वच के मेाध्मे 

से फीड होिे हैं, यानी टिरॉप लैंप, फू्ज गेज, किशा संकेिक, कवंडशील्ड 

वाइपर इत्याकि।

5  हल्ा हरा (Light green): फै्शर इकाई से फै्शर सूचक प्काश 

लहरािे हुए।

6  िीला (Blue): हेडलैंप सककति ट को टकमेतिनल से लाइकटंग म्स्वच पर फीड 

ककया जािा है। इस सककति ट मेें शाकमेल हैं फरॉग लैंप, पैनल लाइट, डोर 

लाइट आकि, जो केवल साइड लैंप के म्स्वच होने पर ही आवश्यक होिे 

हैं।

7  बै्क (Black): सभी ग्ाउंड वायडति। यकि कोई इकाई आंिररक रूप 

से ग्ाउंडेड नही ंहोिी है या वाहन के इंसुलेटेड कहसे् पर लगाई जािी 

है, िो एक केबल को यूकनट के बरॉडी से चेकसस पर एक अचे् ग्ाउंड 

परॉइंट से जोड़ा जाना चाकहए।

कदे बल का आकार (Cable sizes): केबल के आकार को िार के िारो ं

की संख्ा से िशातिया जािा है और उसके बाि प्ते्यक टिट् ैंड के व्यास को 

हजारो ंइंच मेें मेापा जािा है, उिा। 14/0.12, यानी, बारह िू’ िार के चौिह 

िार (30 SWG)

12 वोल्ट कसटिमे पर, जैसा कक आमेिौर पर वाहनो ंमेें उपयोग ककया जािा है, 

िांबे के कंडक्र वाले केबलो ंकी वितिमेान वहन क्षमेिा की गणना कनम्नानुसार 

की जा सकिी है

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



116 ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.23-28 सदे  समं्नधि नसद्ांि

     कदे बल का आकार      विकिमाि वहि षिमिा 
  (एम्पप्स)

 44/0.012 22

 28/0.012 14

 14/0.012  7

वाहन को रीवायर करिे समेय आमेिौर पर कनम्नकलम्खेि केबल आकारो ंका 

उपयोग ककया जाना चाकहए।

 मुेख् बैटरी फ़ीड सककति ट  44/0.012

 मुेख् चाकजिंग सककति ट  28/0.012

 फील्ड सककति ट   14/0.012

 इकनिशन सककति ट   14/0.012

 सामेान   14/0.012

 साइड और टेल लैंप  14/0.012

 हेड लैंप   28/0.012

सनककि ट टरि दे नसंग (Circuit tracing)

अगर फीड वायर, म्स्वच वायर और ररटनति वायर के कसद्धांि को काफी हि 

िक स्वीकार कर कलया जाए िो कार वायररंग कसटिमे की टट् े कसंग या चेककंग 

काफी सरल हो जािी है। फीड वायर को रन की चरमे सीमेा से, यानी बैटरी 

के टकमेतिनल पोटि से म्स्वच या कंटट् ोल पर अपने गंिव्य िक जाने के रूप मेें 

व्याख्ा ककया जाना चाकहए। एक फीड वायर मेें कवकभन्न आकार के केबलो ं

के िो या िीन अलग-अलग खंेड शाकमेल हो सकिे हैं और प्ते्यक अनुभाग 

को एक से अकधक स्विंत् फ़ीड के अनुभाग के रूप मेें उपयोग ककया जा 

सकिा है।

म्स्वच वायर सककति ट से , एक समेान लेआउट अपनाया जािा है जो उपयुक्त 

लाइकटंग म्स्वच टकमेतिनल से एक जंक्शन बरॉक् या मेल्टीपल सै्प कनेक्र 

िक शुरू होिा है, एक और सै्प कनेक्र पर एक संयुक्त के मेाध्मे से 

गंिव्य के मेाध्मे से और अंि मेें िीपक इकाई के साथ कमेलकर आगे बढ़िा 

है। फ़ीड िार।

ररटनति सककति ट मुेख् रूप से वाहन चेकसस के मेाध्मे से होिा है और इसे बैटरी 

टकमेतिनल पोटि से  भारी टिाटतिर आकार केबल या भारी लचीली बुने हुए िांबे 

की चोटी की एक छोटी लंबाई के मेाध्मे से जोड़ा जािा है।

कवियु ि कनरंिरिा को सही ढंग से बनाए रखेा जाना चाकहए। एक उपयुक्त 

आकार की बरॉम््ंडिग या ग्ाउंड कपकलंग का उपयोग ककया जाना चाकहए, 

जहाँ  कवियु ि युग्मन के प्किरोध या रुक-रुक कर संपकति  से ख़राब होने की 

संभावना हो। आमेिौर पर, म्स्वच को सककति ट के अपमेाकनि पक्ष पर रखेा जािा 

है, लेककन कभी-कभी इसे यूकनट के ग्ाउंड साइड पर टिीयररंग - करॉलमे 

हरॉनति म्स्वच के साथ डाला जािा है जो सीधे हरॉनति से या हरॉनति ररले के मेाध्मे 

से जुड़ा होिा है। इन कवकधयो ंको अपनाने से, केबल की काफी लंबाई बच 

जािी है और अकधक करॉमै्क् वायररंग की जािी है।
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ऑटोमोनटव  (Automotive) अभ्ास 1.3.29 - 33 सदे  समं्नधि नसद्ांि
मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (Mechanic Two &Three Wheeler)-बदेनसक इलदेक्ट्रि कल और इलदेट्रि ॉनिक्स

बैटरी (Battery)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• सदेल कदे  वगगीकरण कदे  बारदे  में बािएँ

• लदेड एनसड बैटरी कदे  निमाकिण की व्ाख्ा करें

• निवकिहि कदे  दौराि रासायनिक नरिया की व्ाख्ा करें

• चानजिंग कदे  दौराि रासायनिक नरिया की व्ाख्ा करें

• बैटरी कदे  रखरखाव की व्ाख्ा करें  

• बैटरी कदे  परीषिण की व्ाख्ा करें

• बैटरी चयि और रदे नटंग की व्ाख्ा करें

• बैटरी चाजकि करिदे का िरीका समझाएँ 

• रखरखाव मुक्त बैटरी कदे  लाभो ंकी व्ाख्ा करें ।

सेल एक इलेक्ट् ोकेकमेकल कडवाइस है कजसमेें िो इलेक्ट् ोड और एक 

इलेक्ट् ोलाइट होिा है। इलेक्ट् ोड और इलेक्ट् ोलाइट के बीच रासायकनक 

प्किकक्या एक वोले्टज उत्न्न करिी है। सेल को इस प्कार वगगीकृि ककया 

गया है:

•  सूखेी सेल   •  गीली सेल 

शुष्क सदेल  (Dry cells): शुष्क सेल  मेें पेटि या जेल इलेक्ट् ोलाइट होिा है। 

यह सेमेी-सील्ड है और इसे ककसी भी म्स्कि मेें इसे्तमेाल ककया जा सकिा है।

गीली सदेल (Wet cells) : इसमेें िो पे्ट और एक िरल इलेक्ट् ोलाइट होिा 

है। चाकजिंग और कडस्चाकजिंग के िौरान गैसो ंको बाहर कनकलने की अनुमेकि 

िेने से  इन सेल मेें वेंट होल होिे हैं। सबसे आमे गीला सेल लेड एकसड सेल 

है; गीली सेल को पुन: उपयोग से  ररचाजति ककया जा सकिा है।

प्राथनमक सदेल (Primary cells): प्ाथकमेक सेल  वे सेल  होिी हैं जो 

ररचाजमेबल नही ंहोिी हैं। कडस्चाजति के िौरान होने वाली रासायकनक प्किकक्या 

प्किविगी नही ंहोिी है। कनम्न प्कार की प्ाथकमेक सेल का उपयोग ककया 

जािा है।

•  वोल्टाइक सेल  •   काबतिन कजंक सेल

•  क्षारीय सेल   •   पारा सेल 

•   कसल्वर ऑक्ाइड सेल  •   कलकथयमे सेल।

सदेकें डरी सदेल (लीड एनसड बैटरी) (Secondary cell (Lead acid 
battery) : इन सेल को कडस्चाजति की गई बैटरी की कवपरीि किशा मेें कवियु ि 

प्वाह की आपूकिति करके ररचाजति ककया जा सकिा है।

लदेड एनसड बैटरी (Lead acid battery) (Fig 1 & 2) 

यह बैटरी कवियु ि ऊजाति को रासायकनक ऊजाति मेें पररवकितिि करने से  एक 

कवियु ि रासायकनक उपकरण है और इसके कवपरीि। बैटरी का मुेख् उदे्श्य 

कवियु ि ऊजाति को रासायकनक ऊजाति के रूप मेें संग्कहि करना है।जब इंजन 

नही ंचल रहा होिा है, िो यह कवकभन्न कवियु ि उपसाधनो ंके संचालन से  करंट 

की आपूकिति प्िान करिा है। जब इंजन चल रहा होिा है िो उसे डायनेमेो/

अल्टरनेटर से कबजली कमेलिी है। इसे संचायक और भंडारण बैटरी के रूप 

मेें भी जाना जािा है।

निमाकिण (Construction): ऑटोमेोबाइल बैटरी की पे्टें आयिाकार 

होिी हैं। वे सीसे से बने होिे हैं। उन्हें िाकि प्िान करने से  सुरमेा कमेश् धािु 

का उपयोग ककया जािा है।
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पे्टो ंके समूेह, जो सेल के धनात्मक टकमेतिनल से जुडे़ होिे हैं, मेें लेड पेरोक्ाइड 

के पेटि से भरे कग्ड होिे हैं। यह सीसा भूरे रंग का होिा है। पे्टो ंके समूेह, 

जो सेल के ऋणात्मक टकमेतिनल से जुडे़ होिे हैं, मेें धाम्त्वक लेड से भरे कग्ड 

होिे हैं जो प्कृकि मेें सं्पजी होिे हैं। यह सीसा हले् भूरे रंग का होिा है।

पे्टो ं के प्ते्यक समूेह को एक पोटि टिट् ैप द्ारा एक साथ रखेा जािा है, 

कजसमेें अलग-अलग पे्टो ंको वेल्ड ककया जािा है। बैटरी टकमेतिनल प्िान 

करने से  पोटि टिट् ैप को सेल कवर िक बढ़ाया जािा है। सकारात्मक और 

नकारात्मक पे्टो ं को वैकम्पिक रूप से व्यवम्स्ि ककया जािा है, और 

पे्टो ंके बीच मेें, सकारात्मक और नकारात्मक पे्टो ंके संपकति  को रोकने 

से  सेपरेटर का उपयोग ककया जािा है। कवभाजक कवशेष रूप से उपचाररि 

लकड़ी, कठोर रबर, राल, एकीकृि फाइबर या रबर या ग्ास फाइबर के 

मैेट के संयोजन से बने होिे हैं।  

कजस पात् मेें पे्टें  रखेी जािी हैं वह कठोर रबर का बना होिा है जो 

इलेक्ट् ोलाइट से प्भाकवि नही ंहोिा है। सल्फू्ररक एकसड और आसुि जल 

का एक घोल िब िक कमेलाया जािा है जब िक कक कंटेनर मेें िरल का 

स्तर पे्टो ंके ऊपर से लगभग 1/4 ”से 3/8” ऊपर न हो जाए। गैसो ंको 

बाहर कनकलने की अनुमेकि िेने से  एयर वेंट के साथ एक कफलर कैप प्िान 

की जािी है।

रसायनिक प्रनिनरिया (Chemical Reactions)

नडस्चानजिंग (Discharging) (Fig 3): कडस्चाकजिंग के िौरान, सल्फू्ररक 

एकसड िो भागो ंमेें टूट जािा है, हाइडट् ोजन (H2) और सले्ट (SO4)। 

हाइडट् ोजन को लेड पररॉक्ाइड पे्टयुस (PbO2) मेें मुेक्त ककया जािा है, जो 

उन्हें लेड ऑक्ाइड (PbO) मेें कमे कर िेिा है जो सल्फू्ररक एकसड के कुछ 

कहस्ो ंके साथ कमेलकर लेड सले्ट (PbSO4) और पानी (H2O) बनािा है। 

SO4 सं्पजी लेड पे्ट (Pb) पर मुेक्त होिा है और उनके साथ कमेलकर लेड 

सले्ट (PbSO4) बनािा है। इस प्कक्या के िौरान लेड पे्टो ंद्ारा सले्ट 

के अवशोषण के कारण इलेक्ट् ोलाइट कमे सांकद्रि हो जािा है।

PbO2 +  2H2SO4 +  Pb  PbSO4 + 2H2O + PbsO4

(+ve)   (electrolyte)  (-ve)          (+ve)    (water)   (-ve)

चानजिंग (Charging) (Fig 4)

जब डायनेमेो या चाजतिर से कवपरीि किशा मेें करंट प्वाकहि करके बैटरी को 

चाजति ककया जािा है, िो कवपरीि रासायकनक प्किकक्या होिी है। एक पे्ट 

पर लेड सले्ट लेड पेरोक्ाइड (वी पे्ट) बन जािा है। िूसरी पे्ट (-ve 

पे्ट) पर लेड सले्ट सं्पजी लेड बन जािा है और सल्फू्ररक एकसड की 

मेात्ा बढ़ने के कारण इलेक्ट् ोलाइट अकधक सांकद्रि हो जािा है।

PbSO4 + 2H2O + PbSO4 PbO2  +  2H2SO4    + Pb
 (+ve)     (water)   (-ve) (+ve)   (Electrolyte)  (-ve)

बैटरी का रखरखाव (Maintenance of battery): बैटररयो ं को 

बिलना मेहंगा आइटमे है। कनमेातििा द्ारा अनुशंकसि अनुसार उन्हें कनयकमेि 

रूप से सेकवि ककया जाना चाकहए। अगर सही िरीके से रखेरखेाव ककया 

जाए, िो उन्हें लंबे समेय िक इसे्तमेाल ककया जा सकिा है। बैटरी को अच्ी 

म्स्कि मेें बनाए रखेने से  कनम्नकलम्खेि पहलुओ ंकी जाँच की जानी चाकहए।

हर हफे् इलेक्ट् ोलाइट लेवल कीजाँच करें  और टरॉप अप करें । पे्टो ंके ऊपर 

इलेक्ट् ोलाइट 10 mm से 15 mm ऊपर होना चाकहए।

हाइडट् ोमेीटर से बैटरी के कवकशष्ट गुरुत्व की जाँच करें । (Fig 5) यकि कवकशष्ट 

गुरुत्व 1.180 से नीचे आिा है िो सल्फू्ररक अम्ल की कुछ बँूिें  डालें।

 कवकशष्ट गुरुत्वाकषतिण रीकडंग और बैटरी के आवेश की म्स्कि इस प्कार है।

 रि.सं. नवनशष्ट बैटरी कदे  आवदेश की क्थिनि

 1 1.260 - 1.280 फुल चाजति

 2 1.230 - 1.260 3/4 चाजति

 3 1.200 - 1.230 1/2 चाजति

 4 1.170 - 1.200 1/4 चाजति

     5 1.140 - 1.170 रन डाउन के बारे मेें

 6 1.110 - 1.140 कडस्चाजति 
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सेल टेटिर का उपयोग करके प्ते्यक सेल के सेल टकमेतिनलो ंमेें वोले्टज की 

जाँच करें । पूरी िरह चाजति म्स्कि से  सेल वोले्टज प्कि सेल 2 से 2.3 वोल्ट है।

यकि प्ते्यक सेल का वोले्टज कनकितिष्ट से कमे है, िो बैटरी को ररचाजति ककया 

जाना चाकहए।

चाजति करिे समेय बैटरी को ओवरचाजति न करें ।

बैटरी टकमेतिनलो ंको हमेेशा टाइट और साफ रखेें।

टकमेतिनलो ंपर जंग को बनने से रोकने से  उस पर पेटट् ोकलयमे जेली लगाएँ।

बैटरी का वोल्टदेज चदेक (Voltage check of battery): वोल्टमेीटर 

की मेिि से बैटरी के वोले्टज की जाँच की जािी है। यह आमेिौर पर 12-

13V . से कभन्न होगा

बैटरी चयि (Battery selection) (Fig 6): वितिमेान उत्ािन मेें 

अकधकांश कारें  12V बैटरी से लैस हैं। जब कोई कनमेातििा एक नई कार मेें 

बैटरी स्ाकपि करिा है िो उस कवशेष कार की आवश्यकिाओ ंको पूरा करने 

से  बैटरी को चुना जािा है। मुेख् मेहत्व बैटरी की इंजन को क्ैं क करने और 

शुरू करने की क्षमेिा है। 

इंजन पर क्ैं क करने से  आवश्यक करंट इंजन के आकार, िापमेान और 

इंजन मेें िेल की कचपकचपाहट के आधार पर 150A से लेकर 500A िक 

हो सकिा है। उन सभी कारको ंको बैटरी चयन मेें मेाना जािा है। कार मेें 

स्ाकपि कवियु ि कवकपिो ंकी संख्ा और प्कार पर भी कवचार ककया जािा है।

लेड एकसड बैटररयो ंको कवकभन्न वाहन अनुप्योगो ंसे  कवियु ि मेांगो ंके अनुरूप 

बनाया जािा है, जबकक बैटरी का वोले्टज सभी अनुप्योगो ंसे  समेान रहिा 

है, एम्ीयर-घंटे की िर मेांग के अनुसार बिल जािी है।

कनम्नकलम्खेि उिाहरण बैटरी के एम्ीयर-घंटे के मेहत्व को प्कट करिे हैं।

 वाहन का प्कार बैटरी लागू

 2.5 Amps 12V कबना टिाटतिर के िुपकहया वाहन

 7 Amps 12V टिाटतिर मेोटर के साथ िुपकहया वाहन

 35 Amps 12V 800CC - 1000 कार पेटट् ोल

 40 - 45 Amps 12V 1300 डीजल वाहन

 60 Amps 12V 2.5 Lit LCV

 80 Amps 12V 4 रोशनी मेध्मे

 120 Amps 12V 6 कलट डीजल एचसीवी

 180 Amps 12V 6 कलट डीजल पैसेंजर

बैटरी रदे नटंग (Battery rating)

एम्ीयर-घंटदे की रदे नटंग (Ampere-hour rating): एम्ीयर-घंटे की 

रेकटंग इस बाि का मेाप प्िान करिी है कक 800F (270C) पर बैटरी 

1.75V (10.5 कुल टकमेतिनल वोल्ट) से नीचे कगरने वाले सेल वोले्टज के कबना 

एक कनकचिि अवकध से  ककिनी चालू होगी। कनकितिष्ट 20 घंटे की समेयावकध के 

कारण, इस परीक्षण को कभी-कभी “20 घंटे का परीक्षण” कहा जािा है। 

रेकटंग संख्ा 20 द्ारा कविररि वितिमेान को गुणा करके कनधातिररि की जािी 

है। यकि कोई बैटरी 20 घंटे की अवकध से  3A कविररि कर सकिी है, िो 

उसे 60 एम्ीयर-घंटे की रेकटंग प्ाप्त होिी है। यकि कोई बैटरी 20 घंटे की 

अवकध से  5A कविररि कर सकिी है, िो उसे 100 एम्ीयर-घंटे की रेकटंग 

प्ाप्त होिी है।

पारंपररक बैटरी

       बैटरी की षिमिा      नडस्चाजकि  दर

       (एम्ीयर घंटदे)       (एम्ीयर)
 36 155 
 41 145
 45 190
 53 175
 54 225
 68 220
 77 228

    रखरखाव फ्ी बैटरी

         बैटरी की षिमिा       भुगिाि दर

         (एम्ीयर घंटदे)       (एम्ीयर)
 53 200
 63 215
 68 235

बैटरी चानजिंग (Battery charging): अच्ी म्स्कि मेें कडस्चाजति की गई 

बैटरी को चाजति ककया जा सकिा है और सेवा मेें वापस लाया जा सकिा है। 

उपयोग मेें कई प्कार की बैटरी, लेककन सभी चाजतिर एक ही कसद्धांि पर कामे 

करिे हैं। वे एक कवियु ि िबाव लागू करिे हैं जो सेल मेें कवियु ि रासायकनक 

कक्या को उलटने से  बैटरी के मेाध्मे से वितिमेान को मेजबूर करिा है।

चाजकि करिदे की दर (Charging rates): एक बैटरी द्ारा प्ाप्त चाजति की 

मेात्ा चाजति की िर के बराबर होिी है, एम्ीयर मेें, उस चाजति के लागू होने मेें 

लगने वाले समेय से गुणा ककया जािा है। उिाहरण के िौर पर, 5 घंटे की 

अवकध से  5A की िर से चाजति की गई बैटरी को 25 एम्ीयर-घंटे का चाजति 

प्ाप्त होगा। बैटरी को पूरी िरह चाजति म्स्कि मेें लाने से ।

कनरंिर वोले्टज टेंपर रेट चाजतिर से  प्ारंकभक िर।

क्षकि से बचने से , चाकजिंग िर को कमे ककया जाना चाकहए या अस्ायी रूप 

से रोका जाना चाकहए यकि:
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1  इलेक्ट् ोलाइट िापमेान 125oF से अकधक है।

2  इलेक्ट् ोलाइट का कहंसक गैकसंग या उगलना होिा है।

बैटरी पूरी िरह से चाजति हो जािी है जब एम्ीयर मेें कमे चाकजिंग िर पर िो 

घंटे की अवकध मेें सभी सेल स्विंत् रूप से गैस कर रहे होिे हैं और कवकशष्ट 

गुरुत्व मेें कोई पररवितिन नही ंहोिा है। सबसे संिोषजनक चाकजिंग से , एम्ीयर 

मेें कमे चाकजिंग िरो ंकी कसफाररश की जािी है।

म्स्प्ट ररंग पर इलेक्ट् ोलाइट स्तर के साथ िापमेान से  पूणति चाजति कवकशष्ट 

गुरुत्व 1.260 - 1.280 सही ककया गया है। 

धीमी चानजिंग (Slow charging) (Fig 7): धीमेी चाकजिंग मेें बैटरी को 

लगभग 5A की िर से चाजति करना होिा है, जो इलेक्ट् ोलाइट के कवकशष्ट 

गुरुत्व को उसके उच्चिमे रीकडंग िक लाने से  पयातिप्त होिा है। कई लोगो ं

को धीमेी चाकजिंग से  12 से 24 घंटे का समेय चाकहए होिा है। सले्ट युक्त 

बैटरी को और भी अकधक समेय की आवश्यकिा हो सकिी है। चाकजिंग 

अवकध के िौरान, इलेक्ट् ोलाइट िापमेान 1100F (430C) से अकधक नही ं

होना चाकहए। यकि इलेक्ट् ोलाइट का िापमेान 1100F (430C) से ऊपर 

हो जािा है, िो चाकजिंग िर कमे होनी चाकहए।

को िब िक धीमेी गकि से चाजति ककया जाना चाकहए जब िक कक अंिकनतिकमेतिि 

हाइडट् ोमेीटर मेें हरा कबंिु किखेाई न िे। कुछ मेामेलो ंमेें, हरे रंग के कबंिु को 

प्कट होने िेने से  सीलबंि बैटरी को थोड़ा कहलना चाकहए।

फास्ट चानजिंग (Fast charging) (Fig 8): फाटि चाकजिंग बैटरी को 

पूरी िरह से ररचाजति नही ंकरेगी, यह बैटरी को इसे्तमेाल करने की अनुमेकि 

िेने से  चाजति को पयातिप्त रूप से बहाल कर िेगी।

फाटि चाकजिंग मेें बैटरी को 10 से 50A की िर से चाजति करना शाकमेल है। 

सटीक चाकजिंग िर बैटरी के कनमेातिण, बैटरी की म्स्कि और उपलब्ध समेय पर 

कनभतिर करिी है। इलेक्ट् ोलाइट का िापमेान वितिमेान चाकजिंग िर का संकेि 

िेिा है। यकि इलेक्ट् ोलाइट का िापमेान 1250F (650C) से ऊपर हो जािा 

है, िोचाकजिंग िर बहुि अकधक है और इसे कमे ककया जाना चाकहए। चंूकक 

उच्च चाकजिंग िर और पररणामेी उच्च िापमेान बैटरी को नुकसान पहंुचा 

सकिे हैं, इसकलए बैटरी को नू्यनिमे संभव िर पर चाजति ककया जाना चाकहए।

सीलबंद रखरखाव मुक्त बैटरी की नवशदेििाएँ

•  इलेक्ट् ोलाइट स्तर की जाँच करने और जीवन भर िोहन करने की कोई 

आवश्यकिा नही ंहै।

• सील कनमेातिण यह सुकनकचिि करिा है कक टकमेतिनल या केकसंग से 

इलेक्ट् ोलाइट का ररसाव न हो।

फ़ायददे 

•  कन्वेंशन बैटररयो ंकी िुलना मेें अपने पूरे जीवनकाल मेें 100 लीटर 

आसुि जल की बचि।

•   कनयकमेि टरॉकपंग से  जनशम्क्त की बचि

वेंट प्ग के साथ एक पारंपररक बैटरी को पूरी िरह से चाजति मेाना जािा है जब 

इलेक्ट् ोलाइट स्विंत् रूप से गैस कर रहा हो और जब कवकशष्ट गुरुत्व मेें कोई 

और वृम्द्ध 1 घंटे के अंिराल पर नोट नही ंकी जािी है। एक सीलबंि बैटरी 
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ररलदे (Relay): एक ररले एक उपकरण है जो मुेख् सककति ट मेें पूवति कनधातिररि 

शिथों के िहि एक सहायक सककति ट को खेोलिा या बंि करिा है। ररले का 

व्यापक रूप से इलेक्ट् रॉकनक्, इलेम्क्ट् कल इंजीकनयररंग और कई अन्य के्षत्ो ं

मेें उपयोग ककया जािा है। 

ऐसे ररले होिे हैं जो वोले्टज, करंट, िापमेान, आवृकत् या इन म्स्कियो ंके कुछ 

संयोजन की म्स्कियो ंके प्कि संवेिनशील होिे हैं।

ररलदे का वगगीकरण (Classification of relays): ररले को उनके मुेख् 

पररचालन बल के अनुसार वगगीकृि ककया जािा है जैसा कक नीचे बिाया गया है:

-  कवियु िचंुबकीय ररले - थमेतिल ररले 

नवदयु िचंुबकीय ररलदे (Electromagnetic relay): एक ररले म्स्वच 

असेंबली चल और कनकचिि कनम्न-प्किरोध संपकथों का एक संयोजन है जो एक 

सककति ट को खेोलिा या बंि करिा है। कफक्स्ड करॉनै्क्युस म्पं्रग्स या बै्केटयुस 

पर लगे होिे हैं, कजनमेें कुछ लचीलापन होिा है। मूेवेबल करॉने्क्युस  एक 

म्पं्रग या कहंगेड आमेति पर लगे होिे हैं जो कक इलेक्ट् ोमैेनेिट द्ारा स्ानांिररि 

होिे हैं, जैसा कक Fig 1 मेें किखेाया गया है। 

इस समूेह के अंिगतिि आने वाले अन्य प्कार के ररले इस प्कार हैं।

करंट सेंकनसंग ररलदे (Current sensing relay): एक करंट सेंनकसंग 

ररले िब कामे करिा है जब करंट करॉइल एक ऊपरी सीमेा िक पहँुच जािा 

है। कपकअप (संचाकलि होना चाकहए) और गैर-कपक अप (संचाकलि नही ं

होना चाकहए) से  कनकितिष्ट वितिमेान के बीच का अंिर आमेिौर पर बारीकी से 

कनयंकत्ि होिा है। डट् रॉप आउट (ररलीज़ होना चाकहए) और नरॉन-डट् रॉप आउट 

(ररलीज़ नही ंहोना चाकहए) से  करंट मेें अंिर को भी बारीकी से कनयंकत्ि 

ककया जा सकिा है।

वोल्टदेज सेंकनसंग ररलदे (Voltage sensing relay): एक वोले्टज सेंनकसंग 

ररले का उपयोग ककया जािा है जहाँ कमे वोले्टज या अकधक वोले्टज की 

म्स्कि उपकरण को नुकसान पहंुचा सकिी है। उिाहरण से , इस प्कार के 

ररले का उपयोग वोले्टज टेिबलाइजसति मेें ककया जािा है। इस उदे्श्य से  या 

िो एक टट् ांसफरॉमेतिर से प्ाप्त आनुपाकिक AC वोले्टज या एक टट् ांसफरॉमेतिर और 

रेम्क्फायर से प्ाप्त आनुपाकिक DC का उपयोग ककया जािा है। 

सोलदेिॉइड (Solenoid): सोलेनरॉइड िार के लंबे पिले लूप मेें कसकर 

पैक ककया गया एक कंुडल घुमेाया जािा है, कजसे अक्र धािु के कोर के 

चारो ंओर लपेटा जािा है, जो अंिररक्ष की मेात्ा मेें एक समेान चंुबकीय के्षत् 

का उत्ािन करिा है। (Fig 2)

सोलदेिॉइड & ररलदे (Solenoid & relay)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• एक ररलदे पररभानिि करें

• संचालि बल और कायकि कदे  अिुसार ररलदे को वगगीक्रृ ि करें

• करंट सेंकनसंग ररलदे कदे  कायकि की व्ाख्ा करें  

• पररिानलका और उसकदे  अिुप्रयोग कदे  बारदे  में बिाएँ

• सोलिॉइड क्विच और उसकदे  कायकि का वणकिि करें ।

अिुप्रयोग (Application)
सोलिॉइड क्विच की आवश्यकिा (Need for solenoid switch) 
: सोलनरॉइड म्स्वच एक मेजबूि कवियु ि चुम्कीय म्स्वच है। इसका उपयोग 

फ्ाई व्ील ररंग कगयर के साथ जुड़ने से  ओवर रकनंग क्लच डट् ाइव कपकनयन 

को संचाकलि करने से  ककया जािा है। यह बैटरी और टिाररंग मेोटर के बीच 

संपकथों को बंि करने से  एक ररले के रूप मेें भी कायति करिा है। 

सोलिॉइड क्विच का निमाकिण Construction of solenoid switch 
(Fig 3)
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एक सोलनरॉइड मेें िो वाइंकडंग होिे हैं, एक पुल-इन वाइंकडंग (1) और एक 

होल्ड - इन वाइंकडंग (11)। पुल-इन वाइंकडंग (10) मेोटे िारो ं (शंृ्खेला 

वाइंकडंग) के साथ घुमेाया जािा है और होल्ड-इन वाइंकडंग (11) पिली 

िारो ं(शंट वाइंकडंग) की है। पुल-इन वाइंकडंग (10) सोलनरॉइड मेें टिाटतिर 

म्स्वच (3) से जुड़ा है।

वाइंकडंग (2) मेें होल्ड म्स्वच टकमेतिनल और ग्ाउंड से जुड़ा हुआ है। िो वाइंकडंग 

एक खेोखेले कोर (4) के चारो ंओर घुमेाया जािा  है। एक लोहे का सवार (5) 
कोर (4) के अंिर रखेा गया है। पं्जर का िूसरा कसरा फ्ाई व्ील ररंग कगयर 

(9) के साथ कपकनयन (8) को जोड़ने से  कशफ्ट लीवर (7) को घुमेािा है।

सदेमीकंडट्सकि (Semiconductors): सेमेीकंडक्सति वे पिाथति होिे हैं 

कजनकी कवियु ि संपकत् कंडक्र और इंसुलेटर के बीच होिी है। इस िथ्य 

के कारण, इन सामेकग्यो ंको अधतिचालक कहा जािा है। कंडक्रो ंमेें वैलेंस 

इलेक्ट् रॉन हमेेशा मुेक्त होिे हैं। एक इनु्लेटर मेें वैलेंस इलेक्ट् रॉन हमेेशा बंधे 

रहिे हैं। जबकक अधतिचालक मेें संयोजकिा इलेक्ट् रॉन सामेान्य रूप से बंधे 

होिे हैं, लेककन थोड़ी मेात्ा मेें ऊजाति की आपूकिति करके मुेक्त ककया जा सकिा 

है। अधतिचालक पिाथथों का उपयोग करके कई इलेक्ट् रॉकनक उपकरण बनाए 

जािे हैं। ऐसा ही एक

1  N-प्रकार कदे  अधकिचालक (N-type semiconductors): जब एक 

शुद्ध जमेमेनकनयमे या शुद्ध कसकलकरॉन कक्टिल मेें आसमेनकनक (As) जैसी 

पेंटावैलेंट सामेग्ी डाली जािी है, िो प्कि बंधन एक मुेक्त इलेक्ट् रॉन का 

पररणामे होिा है जैसा कक Fig 1a मेें किखेाया गया है। चंूकक प्ते्यक 

आसमेनकनक परमेाणु एक मुेक्त इलेक्ट् रॉन िान करिा है, आसमेनकनक को िािा 

अशुद्धिा कहा जािा है। चंूकक एक मुेक्त इलेक्ट् रॉन उपलब्ध है और चंूकक 

इलेक्ट् रॉन एक ऋणात्मक आवेश का होिा है, इसकलए कमेश्ण से बनने 

वाले पिाथति को N प्रकार की सामग्ी के रूप मेें जाना जािा है।

जब एक एन-प्कार की सामेग्ी को बैटरी से जोड़ा जािा है, जैसा कक  

Fig 1बी मेें किखेाया गया है, मुेक्त इलेक्ट् रॉनो ंकी उपलब्धिा के कारण करंट 

प्वाकहि होिा है। चंूकक यह करंट मुेक्त इलेक्ट् रॉनो ंके प्वाह के कारण होिा 

है, इसकलए करंट को इलेक्ट् रॉन करंट कहा जािा है।

2  P-प्रकार कदे  अधकिचालक (P-type semiconductors): जब 

गैकलयमे (Ga) जैसी कत्संयोजक सामेग्ी को शुद्ध जमेमेनकनयमे या शुद्ध 

कसकलकरॉन कक्टिल मेें जोड़ा जािा है, िो प्कि बंधन मेें एक ररम्क्त या 

इलेक्ट् रॉन की  कडप्ीशन होिी है जैसा कक Fig 2 ए मेें किखेाया गया 

है।चंूकक प्ते्यक गैकलयमे परमेाणु इलेक्ट् रॉन या कछद्र की एक  कडप्ीशन 

पैिा करिा है, सामेग्ी आपूकिति होने पर इलेक्ट् रॉनो ंको स्वीकार करने से  

िैयार होिी है। इसकलए गैकलयमे को स्वीकिाति अशुद्धिा कहा जािा है। 

चंूकक एक इलेक्ट् रॉन से  ररम्क्त उपलब्ध है, और चंूकक यह ररम्क्त एक छेि 

है जो सकारात्मक चाजति का है, इस प्कार गकठि सामेग्ी को पी-टाइप 

सामेग्ी के रूप मेें जाना जािा है।

जब एक पी-प्कार की सामेग्ी को एक बैटरी से जोड़ा जािा है जैसा कक  

Fig 2बी मेें किखेाया गया है, मुेक्त कछद्रो ंकी उपलब्धिा के कारण धारा 

प्वाकहि होिी है। चंूकक यह करंट कछद्रो ंके प्वाह के कारण होिा है, इसकलए 

करंट को होल करंट कहा जािा है।

सोलिॉइड क्विच का कायकि Function of solenoid switch: 

जब टिाटतिर म्स्वच (Fig 3) (3) को चालू ककया जािा है, िो करंट बैटरी 

को सोलनरॉइड वाइंकडंग (1) और (2) मेें प्वाकहि करिा है। यह वाइंकडंग 

को सकक्य करिा है जो पं्जर को खेीचंिी है (5)। सवार (5) फ्ाईव्ील 

ररंग कगयर (9) पर कपकनयन (8) को संलनि करने से  कशफ्ट लीवर (7) को 

संचाकलि करिा है। कफर यह बैटरी (10) और टिाटतिर मेोटर के बीच के 

सककति ट को बंि कर िेिा है। 

डायोड (Diodes)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• अधकिचालको ंका अथकि बिाएँ

• बिाएँ नक P और N सामग्ी कैसदे बििी है

• PN जंक्शि की यूनिक प्रॉपटगी बिाएँ

• डायोड कदे  नवनभन्न वगगीकरणो ंकी सूची बिाएँ

• धु्वीयिा बिाएँ

• डायोड की कुछ प्रकार की संख्ाओ/ंकोड संख्ाओ ंकी सूची बिाएँ।
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P-N जंक्शि (P-N junction)
जब एक P-टाइप और एक N-टाइप अधतिचालक जुड़ जािे हैं, िो PN-जंक्शन 

नामेक िो सामेकग्यो ंके बीच एक संपकति  सिह बनिी है। इस जंक्शन की 

एक अनूठी कवशेषिा है। यह जंक्शन, एक किशा मेें करंट पास करने और 

िूसरी किशा मेें करंट प्वाह को रोकने की क्षमेिा रखेिा है। PN जंक्शन 

की इस अनूठी संपकत् का उपयोग करने से , िो टकमेतिनल एक पी िरफ और 

िूसरा एन िरफ जुड़ा हुआ है। ऐसे PN जंक्शन कजसमेें टकमेतिनल जुडे़ होिे 

हैं डायोड कहलािे हैं। PN-जंक्शन डायोड का कवकशष्ट प्िीक Fig 3 ए मेें 

किखेाया गया है।

डायोड कदे  प्रकार (Types of diodes)
अब िक कजन PN जंक्शन डायोड की चचाति की गई है, उन्हें आमेिौर पर 

रेम्क्फायर डायोड कहा जािा है। ऐसा इसकलए है क्ोंनकक इन डायोड का 

उपयोग ज्ािािर AC से DC िक को ठीक करने से  ककया जािा है। 

डायोड का वगगीकरण  (Classification of Diodes)

1  उिकी विकिमाि वहि षिमिा/पावर हैंडनलंग षिमिा कदे  आधार पर, 

डायोड को इस प्रकार वगगीक्रृ ि नकया जा सकिा है;

•  कम शक्क्त वालदे डायोड (low power diodes)
 केवल कई कमेलीवाट के क्मे की शम्क्त को संभाल सकिा है

•  मध्यम शक्क्त डायोड (medium power diodes)
 केवल कई वाट के क्मे की शम्क्त को संभाल सकिा है

• उच्च शक्क्त डायोड (high power diodes)
 कई 100 वाट के क्मे की शम्क्त को संभाल सकिा है।

2  उिकदे  प्रमुख अिुप्रयोग कदे  आधार पर, डायोड को इस प्रकार 

वगगीक्रृ ि नकया जा सकिा है;

•  नसग्नल डायोड (Signal diodes)

 कसनिल कडटेक्शन और कमेम्कं्ग से  कमु्कनकेशन सककति ट जैसे रेकडयो 

ररसीवर आकि मेें इसे्तमेाल होने वाले लो पावर डायोड

• क्विनचंग डायोड (Switching diodes)

 सककति ट को िेजी से चालू/बंि करने से  कडकजटल इलेक्ट् रॉकनक् आकि जैसे 

म्स्वकचंग सककति ट मेें उपयोग ककए जाने वाले कमे पावर डायोड

•  नदष्टकारी डायोड (Rectifier diodes)

 AC वोले्टज को DC मेें पररवकितिि करने से  इलेक्ट् रॉकनक सककति ट से  

कबजली की आपूकिति मेें उपयोग की जाने वाली मेध्मे से उच्च शम्क्त।

डायोड पर धु्विा मानकिं ग (Polarity marking on the diodes)
डायोड का कैथोड कसरा आमेिौर पर एक गोलाकार बैंड या एक कबंिु या प्स 
( ) कचह्न द्ारा कचकह्नि ककया जािा है। कुछ डायोड मेें डायोड का प्िीक, जो 
स्वयं धु्वो ंको इंकगि करिा है, डायोड के शरीर पर मुेकद्रि होिा है। 

टाइप िंबर या डायोड कोड िंबर (Type number or diode code 
number): रेकसटिसति, कैपेकसटर या इंडक्सति के कवपरीि, डायोड का कोई 
मूेल् नही ंहोिा है कजसे इसके शरीर पर मुेकद्रि या कोकडि ककया जा सकिा है। 
इसका िूसरा कारण यह है कक कवकभन्न करंट हैंडकलंग और अन्य कवकशष्टिाओ ं
के साथ लगभग असंख् प्कार के डायोड हैं। इसकलए, इसके कवकनिमेशो ंको 
अपने शरीर पर मुेकद्रि करने के बजाय, सभी डायोड के शरीर पर एक प्कार 
की संख्ा मुेकद्रि होगी। इस प्कार की संख्ा मेें कवकशष्टिाओ ंका एक सेट 

होिा है कजसे डायोड डेटा के संिभति मेें पाया जा सकिा है

OAxx,  xx -से 70 to 95.  उिाहरण:  
  OA79, OA85 आकि।,
BYxxx, xxx- से 100  उिाहरण: 
 onwards, BY127, BY128 आकि।,
DRxxx, xxx-से 25  उिाहरण:
 से आगे। DR25, DR150 आकि।,
1Nxxxx उिाहरण:  1N917 1N4001, 1N4007  
  आकि।,
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ऑटोमोनटव  (Automotive) अभ्ास 1.3.34 - 35 सदे  समं्नधि नसद्ांि
मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (Mechanic Two &Three Wheeler)-बदेनसक इलदेक्ट्रि कल और इलदेट्रि ॉनिक्स

टरि ांनजस्टर और वगगीकरण (Transistors and classification)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• टरि ांनजस्टर कदे  दो मुख् उपयोग बिाएँ

• वैकू्म टू्बो ंपर टरि ांनजस्टर कदे  लाभो ंकी सूची बिाएँ

• टरि ांनजस्टर कदे  महत्वपूणकि वगगीकरणो ंकी सूची बिाएँ

• टरि ांनजस्टर डदेटा बुक कदे  उपयोग का उल्देख करें

• थाइररस्टर और SCR की नवशदेििाओ ंकदे  बारदे  में बिाएँ

• SCR की कायकिप्रणाली की व्ाख्ा करें

• एक थनमकिस्टर और उसकदे  उपयोग का वणकिि करें ।

टरि ांनजस्टर का पररचय (Introduction to Transistors): टट् ांकजटिर 

अधतिचालक उपकरण होिे हैं कजनमेें िीन या चार लीड/टकमेतिनल होिे हैं।  

Fig 1a कुछ कवकशष्ट टट् ांकजटिर किखेािा है। Fig 1b कवकभन्न प्कार के 

टट् ांकजटिर से  प्युक्त प्िीको ंको िशातििा है।

टट् ांकजटिर का उपयोग मुेख् रूप से छोटे कवियु ि/इलेक्ट् रॉकनक संकेिो ंको बढ़ाने 

या बढ़ाने से  ककया जािा है जैसा कक Fig 2 मेें किखेाया गया है। पररपथ जो 

टट् ांकजटिर का उपयोग प्वधतिन से  करिा है उसे टट् ांकजटिर एम्लीफायर के 

रूप मेें जाना जािा है।

टट् ांकजटिर का अन्य मेहत्वपूणति अनुप्योग एक ठोस अवस्ा म्स्वच के रूप 

मेें इसका उपयोग है। एक सरॉकलड टेिट म्स्वच एक म्स्वच के अलावा और 

कुछ नही ंहै कजसमेें म्स्वकचंग से  कोई भौकिक ON/OFF संपकति  शाकमेल 

नही ंहोिा है।

टट् ांकजटिर को िो PN जंक्शन डायोड के रूप मेें मेाना जा सकिा है जैसा 

कक Fig 3 मेें किखेाया गया है।

टट् ांकजटिर के आकवष्कार (1947) से पहले, वैकू्मे टू्ब थे कजनका उपयोग 

एम्लीफायरो ंमेें ककया जािा था। एक कवकशष्ट कनवातिि नली को Fig 4a मेें 

किखेाया गया है।

वितिमेान टट् ांकजटिर की िुलना मेें वैकू्मे टू्ब आकार मेें बडे़ थे, अकधक 

कबजली की खेपि करिे थे, बहुि अकधक अवांकछि गमेगी उत्न्न करिे थे 

और नाजुक होिे थे। इसकलए टट् ांकजटिर के बाजार मेें आिे ही वैकू्मे टू्ब 

अप्चकलि हो गए।

23 किसंबर 1947 को बेल टेलीफोन प्योगशालाओ ंके वाल्टर एच। ब्ाजील 

और जरॉन बाललो द्ारा टट् ांकजटिर का आकवष्कार ककया गया था। वैकू्मे टू्ब 

(वाल्व के रूप मेें भी जाना जािा है) की िुलना मेें, टट् ांकजटिर के कई फायिे 

हैं। कुछ मेहत्वपूणति लाभ नीचे सूचीबद्ध हैं;

- आकार मेें बहुि छोटा (Fig 4)
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3  टरि ांनजस्टर की पावर हैंडनलंग षिमिा कदे  आधार पर जैसा नक िीचदे 

दी गई टदेबल में नदखाया गया है (Based on the power 
handling capacity of transistors as shown in Table 
below (Fig 6))

कमे शम्क्त टट् ांकजटिर, कजसे छोटे कसनिल एम्लीफायरो ंके रूप मेें भी जाना 

जािा है, आमेिौर पर प्वधतिन के पहले चरण मेें उपयोग ककया जािा है 

कजसमेें कसनिल की िाकि कमे होिी है। उिाहरण से , मेाइक्ोफोन, टेप हेड, 

टट् ांसडू्सर आकि से संकेिो ंको बढ़ाना,

 कम नबजली मध्यम शक्क्त उच्च शक्क्त

 टरि ांनजस्टर टरि ांनजस्टर टरि ांनजस्टर

 (से कमे  (2 प्कि 10वाट) (इससे अकधक 
 2 वाट)   10वाट)

- वजन मेें हले्

-  गमेगी के रूप मेें नू्यनिमे या कोई कबजली हाकन

-  कमे ऑपरेकटंग वोले्टज

-  कनमेातिण मेें बीहड़।

कवकभन्न अनुप्योगो ंकी आवश्यकिाओ ंको पूरा करने से , कवकभन्न प्कार 

की पैकेकजंग मेें कई प्कार के टट् ांकजटिर उपलब्ध हैं। जैसा कक डायोड मेें, 

कवशेषिाओ ंके आधार पर, टट् ांकजटिर को एक प्कार की संख्ा िी जािी है 

जैसे कक BC 107, 2N 6004 आकि, इन प्कार की संख्ाओ ंके अनुरूप 

कवशेषिा डेटा टट् ांकजटिर डेटा पुस्तको ंमेें किए गए हैं।

टरि ांनजस्टर का वगगीकरण (Classification of Transistors)

1  प्युक्त अधतिचालक के आधार पर 

-  जमेमेनकनयमे टट् ांकजटिर

-  कसकलकरॉन टट् ांकजटिर

डायोड की िरह, उपरोक्त िो मेहत्वपूणति अधतिचालको ंमेें से ककसी एक का 

उपयोग करके टट् ांकजटिर बनाए जा सकिे हैं। हालाँकक, अकधकांश टट् ांकजटिर 

कसकलकरॉन का उपयोग करके बनाए जािे हैं। ऐसा इसकलए है क्ोंनकक 

कसकलकरॉन टट् ांकजटिर जमेमेनकनयमे टट् ांकजटिर की िुलना मेें एक कवसृ्ति िापमेान 

रेंज (उच्च िापीय म्स्रिा) पर बेहिर कामे करिे हैं।

टट् ांकजटिर डेटा बुक ककसी कवशेष टट् ांकजटिर मेें प्युक्त सेमेीकंडक्र के बारे 

मेें जानकारी िेिे हैं। 

2  Fig 5 में नदखाए गए अिुसार P और N जंक्शिो ंको व्वक्थिि 

करिदे कदे  िरीकदे  कदे  आधार पर (Based on the way the P 
and N junctions are organized as shown in Fig 5)

-  NPN टट् ांकजटिर

- PNP टट् ांकजटिर

NPN और PNP टट् ांकजटिर िोनो ंइलेक्ट् रॉकनक सककति ट मेें समेान रूप से 

उपयोगी हैं। हालांकक, NPN टट् ांकजटिर इस कारण से पसंि ककए जािे हैं कक 

एनPN मेें PNP की िुलना मेें उच्च म्स्वकचंग गकि होिी है।

टट् ांकजटिर PNP है या NPN टट् ांकजटिर डेटा बुक की मेिि से पाया जा 

सकिा है।

मेध्मे शम्क्त और उच्च शम्क्त टट् ांकजटिर, कजन्हें बडे़ कसनिल एम्लीफायरो ं

के रूप मेें भी जाना जािा है, का उपयोग मेध्मे से उच्च शम्क्त प्वधतिन प्ाप्त 

करने से  ककया जािा है। उिाहरण से , लाउडस्पीकर आकि को किए जाने 

वाले कसनिल। उच्च शम्क्त टट् ांकजटिर आमेिौर पर धािु के चेकसस पर या धािु के 

भौकिक रूप से बडे़ टुकडे़ पर लगाए जािे हैं कजसे हीट कसंक कहा जािा है। 

हीट कसंक का कायति टट् ांकजटिर से गमेगी को िूर करना और उसे हवा मेें भेजना है।

टट् ांकजटिर डेटा बुक कवकभन्न टट् ांकजटिर की पावर हैंडकलंग क्षमेिा के बारे मेें 

जानकारी िेिे हैं। 
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थाइररस्टर औरSCR की नवशदेििाएँ (Thyristor and the 

characteristics of SCR)

पररचय (Introduction): थायररटिसति चार परि वाले उपकरण होिे हैं 

कजन्हें मेोटसति और अन्य कवियु ि उपकरणो ंसे  अपेक्षाकृि बड़ी मेात्ा मेें करंट 

को कनयंकत्ि करने से  इलेक्ट् रॉकनक रूप से ‘चालू’ या ‘बंि’ ककया जा सकिा 

है। कसकलकरॉन कनयंकत्ि किष्टकारी (SCR) और कत्क थाइररटिर के उिाहरण 

हैं। आधुकनक उद्ोगो ंमेें उपयोग ककए जाने वाले लगभग सभी इलेक्ट् रॉकनक 

कनयंत्णो ंमेें थाइररटिर के साथ इलेक्ट् रॉकनक सककति ट होिे हैं।

SCR का कायकि (Working of SCR): SCR एक चार-परि उपकरण 

है कजसमेें िीन टकमेतिनल होिे हैं, अथातिियु एनोड, कैथोड और गेट। जब कैथोड 

(Fig 7) के संबंध मेें एनोड को सकारात्मक बनाया जािा है, िो जंक्शन J2 

ररवसति-बायस्ड होिा है और कडवाइस से केवल लीकेज करंट प्वाकहि होगा। 

िब SCR को फरॉरवडति ब्रॉककंग टेिट या ऑफ-टेिट मेें कहा जािा है। जब 

एनोड-टू-कैथोड वोले्टज बढ़ा किया जािा है, िो ररवसति-बायस्ड जंक्शन J2 

कडपे्शन लेयर मेें बडे़ वोले्टज गे्कडएंट के कारण टूट जाएगा।  

यह कहमेस्खलन टूटना है। चंूकक अन्य जंक्शन J1 और J3 फरॉरवडति-बायस्ड 

हैं, इसकलए िीनो ंजंक्शनो ंमेें फ्ी कैररयर मूेवमेेंट होगा, कजसके पररणामेस्वरूप 

एक बड़ा एनोड-टू-कैथोड फरॉरवडति करंट IF होगा। पूरे उपकरण मेें वोले्टज 

डट् रॉप VF चार परिो ंमेें ओकमेक डट् रॉप होगा, और िब कडवाइस को चालन 

अवस्ा या ऑन-टेिट मेें कहा जािा है। 

एन ऑन-टेिट, वितिमेान बाहरी प्किबाधा द्ारा सीकमेि है। यकि एनोड-टू 

कैथोड वोले्टज अब कमे हो गया है, क्ोंनकक मूेल  कडप्ीशन परि और ररवसति-

बायस्ड जंक्शन J2 अब वाहको ंके मुेक्त संचलन के कारण मेौजूि नही ंहैं, 

िो कडवाइस चालू रहेगा।जब फरॉरवडति करंट होम्लं्डग करंट Ih के स्तर से नीचे 

कगर जािा है, िो वाहको ंकी संख्ा कमे होने के कारण  कडप्ीशन के्षत् J2 

के आसपास कवककसि होना शुरू हो जाएगा, और कडवाइस ब्रॉककंग म्स्कि 

मेें चला जाएगा। इसी िरह, जब SCR को चालू ककया जािा है, िो पररणामेी 

फरॉरवडति करंट को लैकचंग करंट IL से अकधक होना चाकहए। 

जंक्शनो ं पर वाहक प्वाह की आवश्यक मेात्ा को बनाए रखेने से  यह 

आवश्यक है; अन्यथा, एनोड-टू-कैथोड वोले्टज कमे होिे ही कडवाइस 

ब्रॉककंग म्स्कि मेें वापस आ जाएगा। होम्लं्डग करंट आमेिौर पर कमे 

होिा है, लेककन लैकचंग करंट के बहुि करीब होिा है; इसका पररमेाण 

कुछ कमेलीमेीटर (mA) के क्मे मेें है।जब एनोड के संबंध मेें कैथोड को 

सकारात्मक बनाया जािा है, िो जंक्शन J1 और J3 ररवसति-बायस्ड होिे हैं, 

और एक छोटा ररवसति लीकेज करंट SCR से प्वाकहि होगा। यह कडवाइस 

की ररवसति ब्रॉककंग म्स्कि है।

मेल्टीमेीटर को कमे रेंज पर सेट करें । समेायोजन घंुडी के साथ शून्य और 

अनंि िक समेायोकजि करें । Fig 8 मेें किखेाए अनुसार SCR को कनेक् 

करें । मेीटर ककसी भी रीकडंग को इंकगि नही ंकरेगा। यहां िक   कक जंक्शनो ं

के कारण परीक्षण उत्ािो ंको भी आपस मेें बिल किया जािा है। मेल्टीमेीटर 

अनंि प्किरोध किखेािा है। Fig 8 मेें किखेाए अनुसार SCR को कनेक् करें । 

जब एनोड प्ोडयुस के साथ गेट को क्षण भर से  स्पशति ककया जािा है, िो मेीटर 

30 और 40 ओमे के बीच कमे प्किरोध पढ़िा है। जब गेट हटा किया जािा 

है, िब भी मेीटर 30 और 40 ओमे के समेान मेान को पढ़ना जारी रखेिा है।

इसका मेिलब है कक SCR अच्ी कामे करने की म्स्कि मेें है। यकि मेीटर 

कोई रीकडंग नही ंकिखेािा है, िो SCR िोषपूणति है। जब गेट को एक छोटा सा 

आगे का पूवातिग्ह किया जािा है, िो गेटSCR को म्स्वच करना और जंक्शन 

का आंिररक प्किरोध कमे होिा है, इसकलए कैथोड से एनोड िक करंट 

आसानी से प्वाकहि हो सकिा है।  

एक बार जब SCR आयोकजि ककया जािा है, भले ही गेट के आगे के पूवातिग्ह 

को हटा किया जािा है, SCR एनोड-टू-कैथोड करंट मेीटर के मेाध्मे से 

प्वाकहि होगा, और मेल्टीमेीटर कमे प्किरोध, यानी 30 से 40ohm को 

पढ़ना जारी रखेेगा।

थनमकिस्टर (Thermistor): यह आज के अकधकांश वाहनो ंमेें उपयोग ककया 

जाने वाला अधतिचालक उपकरण भी है। उनका नामे इसकलए रखेा गया है 

क्ोंनकक वे वास्तव मेें एक िापमेान संवेिनशील अवरोधक हैं। यह पाउडर 

कनकल, कोबाल्ट, िांबा, लोहा और मेैंगनीज से बना है कजसे उच्च िापमेान 

पर एक साथ जोड़ा गया है। एक थकमेतिटिर का कवियु ि प्किरोध िापमेान के 

साथ बहुि बिल जािा है।

थकमेतिटिसति का उपयोग कवकभन्न िापमेानो ंया िापमेान मेें पररवितिन का पिा 

लगाने से  ककया जािा है। उनके सबसे लगािार उपयोग मेें इंजन शीिलक 

िापमेान, या इनलेट वायु िापमेान का मेापन शाकमेल है।

सबसे सामेान्य प्कार के थकमेतिटिर मेें, िापमेान बढ़ने पर प्किरोध कमे हो 

जािा है। इस प्कार को एक नकारात्मक िापमेान सह-कुशल (NTC) 
थकमेतिटिर कहा जािा है। कुछ थकमेतिटिसति धनात्मक िापमेान गुणांक (PTC) 
प्कार के होिे हैं। 
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यूिी-जंक्शि टरि ांनजस्टर (UGT) (Uni-Junction Transistor) (UJT)      

उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• UJT कदे  निमाकिण, समकषि सनककि ट और प्रिीक की व्ाख्ा करें

• UJT कदे  अिुप्रयोग का उल्देख करें ।

यूिी-जंक्शि टरि ांनजस्टर (UJT) : यूनी-जंक्शन टट् ांकजटिर मेें हले् से डोप 

ककए गए एन-टाइप कसकलकरॉन का एक बार होिा है कजसमेें भारी डोप्ड पी-

टाइप सामेग्ी के छोटे टुकडे़ होिे हैं जो आधार से 60% ऊंचाई पर एक 

िरफ से जुड़ जािे हैं जैसा कक किखेाया गया है अंजीर 1 ए। अंकिमे टकमेतिनलो ं

को आधार 1 (बी 1) या कैथोड (के) और आधार 2 (बी 2) या एनोड (ए) 
और P-प्कार की सामेग्ी को उत्सजतिक (ई) के रूप मेें नाकमेि ककया गया 

है।अत्यकधक डोप्ड एन-टाइप सामेग्ी मेें उच्च प्किरोध होिा है और इसे िो 

प्किरोधी आरबी 1 और आरबी 2 द्ारा िशातिया जा सकिा है। rB1 और rB2 

का योग RBB (Fig 1b) के रूप मेें कनकितिष्ट है। एकमेटर (पी-टाइप) एन-टाइप 

कसकलकरॉन बार के साथ एक PN जंक्शन बनािा है और इस जंक्शन को 

समेकक्ष सककति ट (Fig1b) मेें डायोड द्ारा िशातिया जािा है। सककति ट प्िीक 

Fig 1c मेें किखेाया गया है।

UJTs का अिुप्रयोग: UJTs इलेक्ट् रॉकनक म्स्वकचंग और वोले्टज या करंट 

सेंनकसंग अनुप्योगो ंसे जुडे़ कवकभन्न प्कार के सककति टो ंमेें कायतिरि हैं।

षिदेत्र प्रभाव टरि ांनजस्टर (Field effect transistors)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• नवि-धु्वीय टरि ांनजस्टर और षिदेत्र प्रभाव टरि ांनजस्टर कदे  बीच अंिर स्पष्ट करें

• JFET, इसकदे  निमाकिण और कामकाज कदे  बारदे  में बिाएँ

• JFET को झुकाव करिदे कदे  बारदे  में समझाएँ ।

फील्ड इफदे ट् टरि ांनजस्टर (FET) (Field Effect Transistor (FET): 
एक कद्-धु्वीय टट् ांकजटिर और एक FET के बीच मुेख् अंिर है, कद्-धु्वीय 

टट् ांकजटिर एक वितिमेान कनयंकत्ि उपकरण है।

सरल शब्ो ंमेें इसका अथति है कक कद्धु्वी टट् ांकजटिर मेें मुेख् धारा को आधार 

धारा द्ारा कनयंकत्ि ककया जािा है।

FET एक वोले्टज कनयंकत्ि कडवाइस है।

इसका मेिलब है कक गेट पर वोले्टज मुेख् धारा को कनयंकत्ि करिा है।

उपरोक्त के अलावा, एक कद्-धु्वीय टट् ांकजटिर मेें, मुेख् धारा हमेेशा एन-

डरॉप्ड और पी-डरॉप्ड सेमेीकंडक्र सामेग्ी के मेाध्मे से बहिी है। जहाँ  

एक एफईटी मेें मुेख् धारा या िो केवल एन-डरॉप्ड सेमेीकंडक्र के मेाध्मे 

से या केवल के मेाध्मे से बहिी है पी-डरॉप्ड सेमेीकंडक्र जैसा कक Fig 1 

मेें किखेाया गया है।

इसका मेिलब है कक थकमेतिटिर का प्किरोध िापमेान के साथ बढ़िा है। एनटीसी 

प्कार के थकमेतिटिसति का उपयोग ऑटोमेोबाइल मेें इंजन कूलेंट िापमेान सेंसर 

के रूप मेें ककया जािा है जैसा कक Fig 9 मेें किखेाया गया है।

हवा के िापमेान का पिा लगाने से  थकमेतिटिसति का भी इसे्तमेाल ककया जा सकिा 

है। उपयोग मेें आने वाले कई कंपू्टर कनयंकत्ि ईंधन प्णाली एक इनपुट 

के रूप मेें हवा के िापमेान का उपयोग करिे हैं। ये आसानी से स्ाकपि हो 

जािे हैं और कंपू्टर मेें िार-िार हो जािे हैं और िापमेान पररवितिन के रूप 

मेें इनके प्किरोध पररवितिन िेखेे जाएंगे।
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यकि मुेख् धारा प्वाह केवल N-doped सामेग्ी के मेाध्मे से होिा है, िो 

ऐसे FET को P-चैनल या P प्कार FET के रूप मेें संिकभतिि ककया जािा 

है। P-प्कार FET मेें P-doped सामेग्ी के मेाध्मे से धारा केवल कछद्रो ं

द्ारा होिी है।

कद्धु्वी टट् ांकजटिर के कवपरीि कजसमेें मुेख् धारा इलेक्ट् रॉनो ंऔर कछद्रो ंिोनो ं

द्ारा होिी है। इसके कवपरीि FETs मेें प्कार (P या N प्कार) के आधार 

पर मुेख् धारा या िो इलेक्ट् रॉनो ंऔर कछद्रो ंद्ारा और कभी भी िोनो ंमेें नही ं

होिी है। इस कारण FET को भी जाना जािा है एक धु्वीय टट् ांकजटिर या 

एक धु्वीय उपकरण के रूप मेें।

जंक्शि फील्ड इफदे ट् टरि ांनजस्टर (Junction Field effect 
Transistor (JFET)): यह एक िीन टकमेतिनल कडवाइस है और एक 

कद्-धु्वीय टट् ांकजटिर के समेान किखेिा है। एन-चैनल और पी-चैनल प्कार 

एफईटी के मेानक सककति ट प्िीको ंको Fig 2 मेें किखेाया गया है।

निमाकिण (Construction): जैसा कक Fig 3a मेें किखेाया गया है, एक 

n-चैनल JFET मेें n-प्कार की एक संकीणति पट्ी होिी है। इससे , िो 

p-प्कार के जंक्शन इसके मेध् भाग अंजीर 3a के कवपरीि पक्षो ंपर कवसररि 

होिे हैं। ये कवसररि जंक्शन िो PN डायोड बनािे हैं या गेट। इन जंक्शनो/ं

द्ारो ंके बीच एन-टाइप सेमेीकंडक्र के्षत् को चैनल कहा जािा है। चैनल 

के कवपरीि ककनारो ंपर फैले हुए पी के्षत् एकीकृि रूप से जुडे़ हुए हैं और 

एक एकल लीड बाहर लाया जािा है कजसे गेट लीड या टकमेतिनल कहा जािा 

है। बार के िो कसरो ंपर प्त्यक्ष कवियु ि कनेक्शन बनाए जािे हैं। कजनमेें से एक 

को स्ोि टकमेतिनल कहा जािा है, एस और िूसरा डट् ेन टकमेतिनल, डी.

एक पी-चैनल एफईटी कनमेातिण मेें एन-चैनल एफईटी के समेान होगा, कसवाय 

इसके कक यह पी-टाइप बार और िो एन-टाइप जंक्शनो ंका उपयोग करिा 

है जैसा कक Fig 3 बी मेें किखेाया गया है।

नीचे सूचीबद्ध FET संकेिन आवश्यक और याि रखेने योग्य हैं।

1  स्ोि टनमकििल (Source terminal): यह वह टकमेतिनल है कजसके 

मेाध्मे से बहुसंख्क वाहक बार मेें प्वेश करिे हैं (FET के प्कार के 

आधार पर N या P बार)।

2  डरि देि टनमकििल (Drain terminal): यह वह टकमेतिनल है कजसके मेाध्मे 

से बहुसंख्क वाहक बार से बाहर आिे हैं।

3  गदेट टनमकििल (Gate terminal): ये िो आंिररक रूप से जुडे़ भारी 

डोप वाले के्षत् हैं जो िो पी-एन जंक्शन बनािे हैं।

4  चैिल (Channel): यह िो फाटको ंके बीच का स्ान है कजसके मेाध्मे 

से अकधकांश वाहक स्ोि से नाली िक जािे हैं जब FET कामे कर रहा 

होिा है (चालू)।

FET का कायकि (Working of FET): कद्धु्वी टट् ांकजटिर के समेान, FET 

से  समेायोजन और म्स्रीकरण के कायति कबंिु की भी आवश्यकिा होिी है।

JFET को बायस करिा (Biasing a JFET): गेटयुस हमेेशा ररवसति 

बायस्ड होिे हैं। इसकलए गेट करंट आईजी व्यावहाररक रूप से शून्य है।

वितिमेान स्ोि टकमेतिनल हमेेशा आपूकिति के उस छोर से जुड़ा होिा है जो 

आवश्यक चाजति वाहक प्िान करिा है। उिाहरण से , एन-चैनल जेएफईटी 

स्ोि टकमेतिनल मेें एस DC कबजली आपूकिति के नकारात्मक से जुड़ा है। और, 

DC कबजली की आपूकिति का सकारात्मक जेएफईटी के नाली टकमेतिनल से 

जुड़ा हुआ है।

जहाँ  एक P चैनल JFET मेें, स्ोि कबजली की आपूकिति के सकारात्मक छोर 

से जुड़ा है और नाली को पी-चैनल से छेि प्ाप्त करने से  नाली के नकारात्मक 

छोर से जोड़ा जािा है जहाँ  छेि चाजति वाहक होिे हैं।

जहाँ  एक N चैनल JFET मेें, वोले्टज Vds द्ारा स्ोि के संबंध मेें नाली 

को सकारात्मक बनाया जािा है जैसा कक Fig 4a मेें किखेाया गया है। जब 

गेट टू सोसति वोले्टज वीजीएस शून्य होिा है, िो कोई कनयंत्ण वोले्टज नही ं

होिा है और स्ोि (एस) से चैनल के मेाध्मे से नाली (डी) िक अकधकिमे 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



130 ऑटोमोनटव - मैकदे निक टू और थ्ी व्ीलर (NSQF संशोनधि 2022) - अभ्ास 1.3.34-35 सदे  समं्नधि नसद्ांि

इलेक्ट् रॉन प्वाह प्वाह होिा है। स्ोि से डट् ेन िक इस इलेक्ट् रॉन करंट को 

डट् ेन करंट, Id कहा जािा है।

जब गेट को नकारात्मक वोले्टज के साथ ररवसति बायस्ड ककया जािा है जैसा 

कक Fig 4बी मेें किखेाया गया है, गेट पर स्ाकपि म्स्र के्षत् चैनल मेें  कडप्ीशन 

के्षत् उत्न्न करिा है जैसा कक Fig 4 बी मेें किखेाया गया है।

यह  कडप्ीशन के्षत् चैनल की चौड़ाई को कमे कर िेिा है कजससे नाली का 

प्वाह कमे हो जािा है।

यकि Vgs को अकधक से अकधक नकारात्मक बना किया जािा है, िो चैनल 

की चौड़ाई और कमे हो जािी है कजसके पररणामेस्वरूप डट् ेन करंट मेें और  

कडप्ीशन आिी है। जब ऋणात्मक गेट वोले्टज पयातिप्त रूप से अकधक होिा 

है, िो ररक्तीकरण के्षत् कमेलिे हैं और चैनल को अवरुद्ध करिे हैं, जैसा कक 

Fig 4c मेें किखेाया गया है। कजस वोले्टज पर यह प्भाव होिा है, उसे कपंच 

ऑफ वोले्टज, Vp के रूप मेें संिकभतिि ककया जािा है।

इस प्कार, गेट और स्ोि (-Vgs) के बीच ररवसति बायस वोले्टज को बिलकर, 

डट् ेन करंट को अकधकिमे करंट (-Vgs = 0) और जीरो करंट (-Vgs = कपंच 

ऑफ वोले्टज के साथ) के बीच कभन्न ककया जा सकिा है। िो, JFET कर 

सकिा है वोले्टज कनयंकत्ि उपकरणो ंके रूप मेें संिकभतिि ककया जा सकिा है।

P चैनल JFET उसी िरह से संचाकलि होिा है जैसा कक ऊपर बिाया 

गया है, कसवाय इसके कक बायस वोले्टज उलटे हैं और चैनल के बहुसंख्क 

वाहक छेि हैं।

मदेटल ऑक्साइड सदेमी-कंडट्र फील्ड इफदे ट् टरि ांनजस्टर (MOSFET) (Metal Oxide Semi-conductor 
Field Effect Transistor) (MOSFET))
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• MOSFET कदे  संचालि नसद्ांि और इसकदे  प्रकारो ंका उल्देख करें

• नवशदेि प्रकार कदे  MOSFET की सूची बिाएँ

• MOSFET की नवशदेििाओ ंकी व्ाख्ा करें ।

MOSFETs मेें, कनयंत्ण एक जंक्शन के बजाय एक इनु्लेट परि के मेाध्मे 

से होिा है (जैसा कक JFETS मेें होिा है)। यह इंसुलेकटंग परि आमेिौर 

पर कसकलकरॉन डाइऑक्ाइड से बनी होिी है, कजससे MOSFET नामे ही 

/(मेेटल ऑक्ाइड सेमेी-कंडक्र) बना है। कभी-कभी MOSFETs को 

इंसुलेटेड-गेट FET के रूप मेें भी जाना जािा है, कजससे  उपयोग ककए जाने 

वाले संकक्षप्त नामे IFET या IGFET हैं।

MOSFET का प्रकार (Type of MOSFET)
नडप्लीशि-प्रकार MOSFET (Depletion-type MOSFET)
निमाकिण और संचालि का िरीका (Construction and mode of 
operation): Fig 1 एन-चैनल प्कार के  कडप्ीशन MOSFET के 

कनमेातिण को िशातििा है।

यहां, िो अत्यकधक डोप ककए गए एन-ज़ोन को पी-डरॉप्ड कसकलकरॉन पे्ट 

मेें फैलाया जािा है, कजसे सब्सटट् ेट के रूप मेें संिकभतिि ककया जािा है, और 

जंक्शन-मुेक्त नाली और स्ोि कनेक्शन प्िान ककए जािे हैं। िो जोनो ंके 

बीच एक पिला कमेजोर एन-डरॉप्ड चैनल है, जो बाहरी के्षत्-कक्या के कबना 

स्ोि और नाली के बीच कवियु ि कनेक्शन उत्न्न करिा है।

यह चैनल कसकलकरॉन डाइऑक्ाइड (एसआईओ 2) की अपमेानजनक 

परि से ढका हुआ है, कजसमेें गेट कनेक्शन के रूप मेें एक धािु इलेक्ट् ोड 

लगाया जािा है।

यकि एक वोले्टज UDS को स्ोि और नाली के बीच, UGS=) V पर लगाया 

जािा है, िो स्ोि इलेक्ट् ोड से n-चैनल के मेाध्मे से नाली इलेक्ट् ोड मेें एक 

इलेक्ट् रॉन प्वाह प्वाकहि होिा है। अगर, हालांकक, ए इलेक्ट् ोड G को कनयंकत्ि 

करने से  ऋणात्मक वोले्टज लगाया जािा है, n-चैनल मेें मेौजूि इलेक्ट् रॉनो ं

को गेट इलेक्ट् ोड के आसपास के के्षत् से बाहर जाने से  मेजबूर ककया जािा 

है, कजससे कक चाजति वाहको ंका एक के्षत् समेाप्त हो जािा है। 
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इससे n-चैनल का संकुचन होिा है और फलस्वरूप इसकी चालकिा मेें भी  
कडप्ीशन आिी है। यकि गेट वोले्टज अकधक ऋणात्मक हो जािा है, िो चैनल 
की चालकिा कमे हो जािी है, कजसके पररणामेस्वरूप डट् ेन करंट I भी होिा 
है।  कडप्ीशन प्कार MOSFET s की एक और ख़ाकसयि यह है कक उन्हें 
एक सकारात्मक गेट-वोले्टज के साथ भी कनयंकत्ि ककया जा सकिा है। चाजति 
कैरीज़ को िब पी-डरॉप्ड सब्सटट् ेट से ित्ालीन चैनल मेें खेीचंा जािा है और 
UGS- OV मेें चालकिा की िुलना मेें इसकी चालकिा और भी बढ़ जािी है।

पदिाम और सनककि ट प्रिीक (Designations and circuit 
symbols) 
MOSFETs के कनेक्शन से  समेान पिनामेो ंका उपयोग ककया जािा 
है क्ोंनकक वे JFETs, I, e से  होिे हैं। स्ोि, नाली और गेट। हालांकक, 
MOSFETs मेें एक और इलेक्ट् ोड होिा है, कजसे सब्सटट् ेट कनेक्शन कहा 
जािा है।साथ मेें, कजसे सब्सटट् ेट कनेक्शन के रूप मेें संिकभतिि ककया जािा 
है, चैनल के अधतिचालक सामेग्ी के साथ, यह सब्सटट् ेट एक पी-एन जंक्शन 
बनािा है, कजसे िूसरे कनयंत्ण-इलेक्ट् ोड के रूप मेें उपयोग ककया जा सकिा 
है। कफर इसे आवरण से बाहर ले जाया जािा है। अन्य इलेक्ट् ोड की िरह 
अकिररक्त कनयंत्ण संभावना से सीधे जुड़ा हुआ है।

Fig 2 ररक्तीकरण-प्कार n-चैनल MOSFETs और p-चैनल 
MOSFETs से  सककति ट प्िीको ंको िशातििा है। एन-चैनल प्कार से , िीर 
चैनल का प्किकनकधत्व करने वाली रेखेा की ओर इंकगि करिा है, िूसरी ओर, 
पी-चैनल प्कार के मेामेले मेें, यह चैनल का प्किकनकधत्व करने वाली रेखेा से 
िूर इंकगि करिा है। चैनल का प्किकनकधत्व करने वाली कनरंिर रेखेा इंकगि 
करिी है कक यह ररक्तीकरण-प्कार MOSFET है।

एन-चैनल एमेओएसएफईटी एक सकारात्मक नाली-स्ोि वोले्टज के साथ 
संचाकलि होिे हैं। उनके पास पी-चैनल एमेओएसएफईटी की िुलना मेें 

काफी अकधक व्यावहाररक मेहत्व है, कजससे  उनके संचालन से  नकारात्मक 
नाली-स्ोि वोले्टज की आवश्यकिा होिी है।

बदेनसक लॉनजक गदेटयुस (Basic logic gates)
उद्देश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• सरल नडनजटल सनककि ट कदे  साथ AND, OR, NOT & NAND गदेट और उिकदे  अिुप्रयोगो ंका वणकिि करें ।

लॉनजक सनककि ट (Logic circuits) (Fig 1): कडकजटल आईसी कई 

अलग-अलग ित्वो ंसे बने होिे हैं। इनमेें से सबसे मेहत्वपूणति टट् ांकजटिर हैं। इस 

टट् ांकजटिर सककति ट को लरॉकजक सककति ट या कडकजटल सककति ट कहा जािा है और 

कवकभन्न प्कार के िथाककथि गेटयुस के संयोजन से बने होिे हैं। इन फाटको ं

मेें िो या िो से अकधक संकेिो ंको िाककति क रूप से संसाकधि करने की कवशेष 

क्षमेिा होिी है। इस प्कार उन्हें िकति  द्ार भी कहा जािा है।

“AND” गदेट The “AND” Gate : लरॉकजक सककति ट आमेिौर पर एक 

कवशेष प्िीक द्ारा इंकगि ककए जािे हैं। हालांकक, ऐसा सककति ट वास्तव मेें 

अधतिचालक ित्वो ंसे बना होिा है जैसा कक मेें किखेाया गया है (Fig 2)।
AND गेट को आसानी से समेझने से , अधतिचालको ंके उपयोग के कबना एक 

साधारण यांकत्क पररपथ (Fig 3) मेें किखेाया गया है। इस सककति ट मेें म्स्वच 

ए और बी (सी) के बराबर हैं। लाइट बल्ब िभी जलिा है जब म्स्वच ए और 

बी िोनो ंबंि हो जािे हैं। यकि िोनो ंमेें से कोई भी म्स्वच खुेला है, िो बल्ब (या 

यह िोनो ंखुेले हैं) चालू नही ंहोगा।

इसी िरह, एक वास्तकवक और गेट मेें, आउटपुट टकमेतिनल (सी) पर केवल 

“ऑन” कसनिल (अक्र नंबर 1 के रूप मेें िशातिया जािा है) होगा, अगर 

िोनो ंइनपुट टकमेतिनलो ं(ए और बी) पर वोले्टज हो। यकि या िो A या B शून्य 

(बंि) है या यकि िोनो ंशून्य हैं, िो C भी शून्य होगा। इन संयोजनो ंको एक 

सत्यटेबल मेें किखेाया जा सकिा है।

एन्ांसमेंट-प्रकार MOSFET (Enhancement-type MOSFET)

कनमेातिण और संचालन का िरीका: एन्हांसमेेंट-प्कार के MOSFETs मेें  
कडप्ीशन के प्कारो ंके समेान िकनीकी कनमेातिण होिा है। a . की बाहरी 
कक्या के कबना

खेेि। हालांकक डट् ेन कनेक्शन और सोसति कनेक्शन के बीच कोई कंडम्कं्ग 
चैनल मेौजूि नही ंहै, िाकक UGS=)V पर, कोई डट् ेन करंट प्वाकहि न हो, 

Fig 3 एक एन्हांसमेेंट-टाइप n-चैनल MOSFET के कनमेातिण को िशातििा है।
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जैसा कक सत्यटेबल मेें िेखेा जा सकिा है, “नही”ं गेट कसनिल को उलट िेिा 

है िाकक आउटपुट हमेेशा इनपुट के कवपरीि हो। इस कारण इसे “इन्वटतिर” 

कहा जािा है। (Fig 9)

“NAND” “AND” गेट और “NOT” गेट का एक संयोजन है जैसा कक 

(Fig 10) मेें किखेाया गया है।

आउटपुट टकमेतिनल (सी) पर शून्य िभी किखेाई िेगा जब िोनो ंइनपुट टकमेतिनलो ं

(ए और बी) पर वोले्टज हो। यकि ए या बी मेें शून्य है, िो सी पर एक “ऑन” 

कसनिल (नंबर 1) किखेाई िेगा।

इसे ट्रु थ टेबल मेें िेखेा जा सकिा है जैसा कक किखेाया गया है।

एक “NOR” गेट एक “OR” गेट और एक NOT गेट (Fig 11) का 

एक संयोजन है। इस कारण से, आउटपुट टकमेतिनल पर “ऑन” कसनिल िभी 

किखेाई िेगा जब िोनो ंइनपुट टकमेतिनलो ंपर “ऑफ” कसनिल (शून्य) हो। यकि 

ए या बी मेें “ऑन” कसनिल है, िो टकमेतिनल सी शून्य होगा जैसा कक सत्यटेबल 

मेें किखेाया गया है।

AND - गदेट ट्रु थ टदेबल

 इिपुट उत्ादि

 A B C
 0 0 0

 0 1 0

 1 0 0

 1 1 1

“OR” गदेट (The “OR” Gate) (Fig 4 सदे 6)

Fig 4 मेें एक “OR” गेट, उसके संगि अधतिचालक पररपथ और एक समेान 

यांकत्क पररपथ से  प्िीक किखेाया गया है।

यकि ककसी इनपुट टकमेतिनल पर वोले्टज है (या यकि िोनो ंइनपुट पर वोले्टज 

है) िो आउटपुट टकमेतिनल पर वोले्टज होगा “OR” गेट सत्यटेबल िी गई है।

“नही”ं गेट से  प्िीक (Fig 7) मेें किखेाया गया है। एक संगि अधतिचालक 

पररपथ और एक िुल् यांकत्क पररपथ जैसा कक Fig 8 मेें किखेाया गया है।

मैेकेकनकल नरॉट सककति ट मेें, म्स्वच ए बंि होने पर लाइट बल्ब चालू नही ंहोिा है। 

जब म्स्वच ए खेोला जािा है िो ररले बंि हो जािा है और बल्ब चालू हो जािा है।
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सिलेेंडर का उपयोग ऑक्सीजन गैि को 120 िे 150 सकग्ा/िेमसी2 . के 

दबाव के िाथ स्ोर करने के सलेए सकया जाता है

घुले हुए एसिसिलीन सिलेंडर (Dissolved acetylene cylinders) 
(Fig 2): यह रंग का होता है और इिकसी भंडारण क्षमता 6m3 है। वाल्व 

िॉकेट में बाएं हाथ के थे्ड होते हैं। इिका उपयोग एसिसटलेसीन गैि को 

15-16 सकग्ा/िेमसी2 के दबाव के िाथ भंग अवस्ा में िंग्हसीत करने के 

सलेए सकया जाता है।

ऑक्ीजन के सलए दबाव रेगुलेिर (Pressure regulators for 
oxygen) रेगुलेेटर का उपयोग ऑक्सीजन सिलेेंडर गैि के दबाव को एक 

उपयुक्त काम के दबाव में कम करने और सनयंसरित करने के सलेए सकया 

जाता है और ब्ोपाइप के सलेए गैि प्रवाह कसी सनरंतर दर को बनाए रखता 

है। रेगुलेेटर के दासहने हाथ के पेंच थे्ड हैं। (Fig 3)

एसिसिलीन के सलए दबाव रेगुलेिर (Pressure regulators for 
acetylene): यह एसिसटलेसीन सिलेेंडर गैि के दबाव को कम करने और 

ब्ोपाइप के सलेए प्रवाह कसी सनरंतर दर पर उपयुक्त काय्य दबाव को सनयंसरित 

करने के सलेए है। इि रेगुलेेटर में लेेफ्ट हैंड स्क्रू  थे्ड्ि हैं। (Fig 4)

ऑिोमोसिव  (Automotive) अभ्ाि 1.4.36 िे िम्बंसित सिद्ाबंत
मैकेसनक िू और थ्ी व्ीलर (Mechanic Two & Three Wheeler) -  सनमामाण प्रसरिया

ऑक्ी-एसिसिलीन गैि वेल््डिबंग (Oxy-acetylene gas welding)

उदे्श्य : इि पाठ के अन्त में आप यह जान िकें गे : 
• ऑक्ीजन और एसिसिलीन रेगुलेिर की सवशेषताओबं की तुलना करें

• गैि वेल््डिबंग में प्रयुक्त होज़-पाइप की सवशेषताओबं का उले्ख करें

• ऑक्ीजन और एसिसिलीन रेगुलेिर और ब्ो पाइप के सलए होज़ कनेक्शन के बीच अबंतर करें

• एक ब्ोपाइप की सवशेषताओबं और उनके काययों का उले्ख करें

• एक स्ाकमा  लाइिर की सवशेषताएँ बताएँ

• सिसलबंडर ि्र रॉली के उपयोग का उले्ख करें ।

गैि वेल््डिबंग सिद्ाबंत (Gas welding principle): गैि वेल््ंडिग वेल््ंडिग 

प्रसरिया का िबिे महत्वप्रूण्य प्रकार है। यह ऑक्सीजन कसी मदद िे ईंधन 

गैिो ंको जलेाने िे होता है जो उच्च तापमान कसी एक कें दसरित लेौ बनातसी है। 

यह लेौ िसीधे वे्डि के्षरि िे टकरातसी है और वे्डि ितह और भराव िामग्सी को 

सपघलेा देतसी है। वेल््ंडिग पे्टो ंका सपघलेा हुआ सहस्ा एक द्रू िरे को फैलेाता 

है और ठंडा होने के बाद एक वे्डि जोड़ बनाता है। इि वेल््ंडिग सवसध का 

उपयोग दैसनक जसीवन में उपयोग कसी जाने वालेसी असधकांश िामान्य धातुओ ं

को जोड़ने के सलेए सकया जा िकता है।

ऑक्ी-एसिसिलीन गैि वेल््डिबंग (Oxy - acetylene gas 
welding): ऑक्सी-एसिसटलेसीन गैि वेल््ंडिग िे सनपटने वालेे शुरुआतसी लेोगो ं

के सलेए आवश्यक औजार और उपकरणो ंकसी पहचान करना और उनके 

उपयोगो ंको जानना आवश्यक है।

ऑक्ीजन गैि सिलेंडर (Oxygen gas cylinders) (Fig 1)

ऑक्सीजन गैि सिलेेंडर कालेे रंग कसी नुकसीलेसी स्सीले कसी बोतले है और इिकसी 

भंडारण क्षमता7m3 गैि है।

वाल्व िॉकेट में दासहने हाथ के थे्ड होते हैं।
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ऑक्ीजन और एसिसिलीन दोनो बं  रेगुलेिर के पाि सिलेंडर 

गैि दबाव और एक काम करने वाले दबाव गेज को इबंसगत करने 

के सलए एक सिलेंडर दबाव नापने का यबंत्र होता हैब्ोपाइप के 

सलए आवश्यक कायमा दबाव को इबंसगत करें । (Figs 3 & 4)

रबर की नली (Rubber hoses): नलेसी गैि रेगुलेेटर िे ब्ोपाइप तक 

गैिो ंको लेे जातसी है। होज़ मजब्रूत कैनवाि रबर िे बने होते हैं और इिमें 

अच्ा लेचसीलेापन होता है। ऑक्सीजन लेाइन के सलेए होज़ पाइप कालेे रंग 

का होता है जबसक एसिसटलेसीन लेाइन के सलेए मैरून रंग होता है। (Fig 5)

रेगुलेिर के सलए नली पाइप कनेक्शन (Hose pipe connections 
for regulators): यह एक कनेल््ंटिग य्रूसनयन है सजिका उपयोग रबर 

कसी नलेसी के पाइप को रेगुलेेटर िे जोड़ने के सलेए सकया जाता है।

ऑक्सीजन कनेक्शन में दासहने हाथ के थे्ड होते हैं जबसक एसिसटलेसीन 

कनेक्शन में बाएं हाथ के थे्ड होते हैं। (Fig 6)। एसिसटलेसीन रबर कसी नलेसी के 

कनेक्शन के सलेए उपयोग सकए जाने वालेे नट के कोनो ंपर एक पायदान होगा।

ब्ोपाइप के सलेए होज़ पाइप कनेक्शन: इिमें एक कनेल््ंटिग य्रूसनयन का 

आकार होता है और वेल््ंडिग के दौरान फै्श-बैक और बैकफ़ायर को रोकने 

के सलेए नॉन-ररटन्य सडस्क के िाथ लेगाया जाता है। (Fig 7)

इिका उपयोग रबर कसी नलेसी के पाइप को ब्ोपाइप िे जोड़ने के सलेए 

सकया जाता है।

ऑक्सीजन कनेक्शन में दासहने हाथ के थे्ड होते हैं जबसक एसिसटलेसीन वालेे 

में बाएं हाथ के थे्ड होते हैं। 

नोजल के िाथ ब्ोपाइप िेि (Blowpipe set with nozzle) 
(Fig 8): यह एसिसटलेसीन (बाएं हाथ के थे्ड ) और ऑक्सीजन (दासहने हाथ 

के थे्ड ) के सलेए एक हैंडले और इनलेेट कनेक्शन वालेा एक उपकरण है। 

इिमें एसिसटलेसीन और ऑक्सीजन गैि प्रवाह के सलेए सनयंरिण वाल्व, एक गैि 

समसजंग कक्ष, और एक नोजले के िाथ एक गद्यन-पाइप है। 

आग बुझाने के सलेए हमेशा काम करने कसी ल्स्सत को अपने पाि रखें  

(Fig 10)

काय्य के्षरि को सकिसी भसी प्रकार कसी आग िे मुक्त रखें।  
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रेगुलेेटर लेगाने िे पहलेे वाल्व िॉकेट को िाफ करने के सलेए हमेशा सिलेेंडर 

वाल्व कसी जांच करें । (Fig 11)

िुरक्ा गैि सिलेंडर (Safety gas cylinders)

गैि सिलेेंडर को रोले न करें  और न हसी रोलेर कसी तरह इसे्माले करें ।

सिसलंेडर लेे जाने के सलेए ट्र ॉलेसी का प्रयोग करें ।

जब सिलेेंडर का वाल्व उपयोग में न हो या खालेसी हो तो उिे बंद कर दें  

(Fig 9)।

भरे और खालेसी सिसलंेडर अलेग-अलेग रखें।

सिसलंेडर के वॉल्व हमेशा धसीरे-धसीरे खोलेें, डेढ़ मोड़ िे ज्ादा नहसी।ं

सिसलंेडर खोलेने के सलेए िहसी सिसलंेडर चासबयो ंका प्रयोग करें ।

वेल््ंडिग करते िमय सिलेेंडर िे सिलेेंडर कसी चासबयां न सनकालेें। यह बैक-

फायर या फै्श-बैक के मामलेे में सिलेेंडर को जल्सी िे बंद करने में मदद 

करेगा।

आिान िंचालेन और िुरक्षा के सलेए हमेशा सिलेेंडर का उपयोग एक िसीधसी 

ल्स्सत में करें ।

रबर की नली के पाइप के सलए िुरक्ा (Safety for rubber hose 
pipes) (Fig 12)
रबर कसी नलेसी के पाइपो ंका िमय-िमय पर सनरसीक्षण करें  और क्षसतग्स् 

पाइपो ंको बदलेें।

होज़ पाइप/ट््रूब के पुराने टुकड़ो ंका प्रयोग न करें ।

एसिसटलेसीन के सलेए नलेसी के पाइप को ऑक्सीजन के सलेए उपयोग सकए जाने 

वालेे पाइप िे न बदलेें।

ऑक्ीजन के सलए हमेशा बै्क होज़ पाइप और एसिसिलीन 

के सलए मैरून होज़पाइप का उपयोग करें ।

रेगुलेिर के सलए िुरक्ा (Safety for regulators) (Fig 11) 

गैि सिसलंेडर पर हथौडे़ िे वार करने िे रोकें  और िुसनसचित करें  सक पानसी, 

ध्रूले और तेले सिलेेंडरो ंपर न जमें।

ऑक्सीजन के सलेए राइट हैंड थे्डेड कनेक्शन और एसिसटलेसीन के सलेए लेेफ्ट 

हैंड थे्डेड कनेक्शन।

ब्ोपाइप के सलए िुरक्ा (Safety for blowpipes)

जब ब्ोपाइप उपयोग में न हो तो आंच िे द्रू र रखें और ब्ोपाइप को िुरसक्षत 

स्ान पर रखें।

जब लेौ सनकले जातसी है और बैकफायर हो जाता है, तो दोनो ंवाल्वो ंको 

ब्ोपाइप (पहलेे ऑक्सीजन) में बंद कर दें  और सफर एसिसटलेसीन और उन्हें 

पानसी में डुबो दें।
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ऑक्ी-एसिसिलीन वेल््डिबंग की प्रणाली (Systems of oxy-acetylene welding)

उदे्श्य : इि पाठ के अन्त में आप यह जान िकें गे : 
• उच्च दाब और सनम्न दाब एसिसिलीन प्ाबंि्ि में अबंतर करें

• कम दाब और उच्च दाब वाले ब्ोपाइप की सवशेषताओबं में अबंतर कर िकें गे।

ऑक्सी-एसिसटलेसीन प्ांट्ि या तो उच्च दबाव या सनम्न दबाव हो िकते हैं। एक 

उच्च दाब िंयंरि 1 सकग्ा/िेमसी2 तक उच्च दाब में एसिसटलेसीन का उपयोग 

करता है। (Fig 1)

ऑिोमोसिव - मैकेसनक िू और थ्ी व्ीलर (NSQF िबंशोसित 2022) - अभ्ाि 1.4.36 िे  िम्बंसित सिद्ाबंत

घुलेा  एसिसटलेसीन (सिलेेंडर में एसिसटलेसीन) आमतौर पर इसे्माले सकया 
जाने वालेा स्ोत है। 

एक कम दबाव िंयंरि केवले एसिसटलेसीन जनरेटर द्ारा उत्ासदत कम दबाव 
(0.017 सकग्ा/िेमसी2) के तहत एसिसटलेसीन का उपयोग करता है। (Fig  2)
हाई पे्रशर और लेो पे्रशर प्ांट ऑक्सीजन गैि का इसे्माले कंपे्रस्ड हाई पे्रशर 
सिसलंेडर में हसी करते हैं। ऑक्सी-एसिसटलेसीन वेल््ंडिग में प्रयुक्त उच्च या सनम्न 
दबाव प्रणालेसी केवले एसिसटलेसीन दबाव को िंदसभ्यत करतसी है।

ब्ोपाइप की सवसशष्ट सवशेषताएबं  (Distinguishing features of 
blowpipe): सनम्न दबाव प्रणासलेयो ंके सलेए, सवशेष रूप िे सडज़ाइन सकए 
गए इंजे्टिर प्रकार के ब्ोपाइप कसी आवश्यकता होतसी है। इिका उपयोग 
उच्च दबाव के सलेए भसी सकया जा िकता है। (Fig 3)
हाई पे्रशर सिस्म में समक्र टाइप हाई पे्रशर ब्ोपाइप का इसे्माले सकया 

जाता है, यह लेो पे्रशर सिस्म के सलेए उपयुक्त नहसी ंहै। (Fig 3)

लेौ को प्रज्वसलेत करते िमय, ब्ोपाइप नोजले को िुरसक्षत सदशा में इंसगत 

करें । (Fig 13)

लेौ को बुझाते िमय पहलेे एसिसटलेसीन वॉल्व को बंद कर दें  और सफर बैक 

फायर िे बचने के सलेए ऑक्सीजन वॉल्व को बंद कर दें।
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सकनारे की तैयारी  (Edge preparation)

उदे्श्य : इि पाठ के अन्त में आप यह जान िकें गे : 
• सकनारे की तैयारी की आवश्यकता बताएँ

• बि और पसटिका वे्डि के सलए सकनारे की तैयारी का वणमान करें ।

ऑिोमोसिव - मैकेसनक िू और थ्ी व्ीलर (NSQF िबंशोसित 2022) - अभ्ाि 1.4.36 िे िम्बंसित सिद्ाबंत

सकनारे की तैयारी की आवश्यकता (Necessity of edge 
preparation): धातुओ ंको वे्डि करने के सलेए जोड़ तैयार सकए जाते हैं। 

जोड़ को आवश्यक मजब्रूतसी प्राप्त करने के सलेए वेल््ंडिग िे पहलेे सकनारो ं

कसी तैयारसी भसी आवश्यक है। सकनारे कसी तैयारसी के सलेए सनम्नसलेल्खत कारको ं

को ध्ान में रखा जाना है।

•  वेल््ंडिग प्रसरिया जैिे SMAW, ऑक्सी-एसिसटलेसीन वे्डि, Co2, इलेे्टि्र ो-

सै्ग आसद।

•  जोडने के सलेए धातु का प्रकार, (यानसी) माइ्डि स्सीले, से्नलेेि स्सीले, 

एलु्समसनयम, कास् आयरन आसद।

•  जोड़ने के सलेए धातु कसी मोटाई।

•  वे्डि का प्रकार (नालेसी और पसटिका वे्डि)

• आसथ्यक कारक

स्कायर बट वे्डि उपयोग करने के सलेए िबिे सकफायतसी है क्ोंदसक इि वे्डि 

को सकिसी चम्फररंग कसी आवश्यकता नहसी ंहै बशतते िंतोषजनक ताकत प्राप्त 

हो। जोड़ो ंको बेवेले सकया जाना चासहए जब वे्डि सकए जाने वालेे सहसे् मोटे 

होते हैं तासक आवश्यक शल्क्त प्राप्त करने के सलेए जोड़ो ंकसी जड़ को वेल््ंडिग 

के सलेए िुलेभ बनाया जा िके।

अथ्यव्यवस्ा के सहत में, बेवले बट वे््डिि को न्य्रूनतम रूट ओपसनंग और 

ग््रूव एंगले के िाथ चुना जाना चासहए तासक जमा कसी जाने वालेसी वे्डि धातु 

कसी मारिा िबिे छोटसी हो। "जे" और "य्रू" बट जोड़ो ंका उपयोग वे्डि धातु 

को और कम करने के सलेए सकया जा िकता है जब बचत असधक कसठन 

और महंगसी चम्फररंग िंचालेन को िहसी ठहराने के सलेए पया्यप्त होतसी है। "जे" 

िंयुक्त आमतौर पर पसटिका वे्डि में प्रयोग सकया जाता है।

एक रूट गैप कसी सिफाररश कसी जातसी है क्ोंदसक ररल्क्त सिकुड़ते वे्डि को 

बट िंयुक्त में पे्टो ंको स्वतंरि रूप िे एक िाथ खसीचंने कसी अनुमसत देतसी है। 

इि प्रकार, कुछ वे्ेडिड जोड़ो ंके सलेए रूट गैप प्रदान करके, वे्डि रैिसकंग 

को कम करना और सवरूपण को कम करना और पैठ बढ़ाना िंभव है।

सकनारे की तैयारी की सवसि (Method of edge preparation): 
जुड़ने वालेे सकनारो ंको नसीचे उल्लिल्खत सवसधयो ंमें िे सकिसी एक द्ारा वेल््ंडिग 

के सलेए तैयार सकया जा िकता है।

• लेौ िे काटना

•  मशसीन ट्रू ले कसटंग

•  मशसीन पसीिना या हाथ िे पसीिना

•  फाइसलंेग, सचसपंग

सकनारे की तैयारी और सिि अप के प्रकार (Types of edge 
preparation and Fit up): आक्य  वेल््ंडिग में आमतौर पर उपयोग कसी 

जाने वालेसी सवसभन्न सकनारो ंकसी तैयारसी (Fig 1) में सदखाई जातसी है।
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पररचय (Introduction): ऑटोमोबाइले एक सवसशष्ट औद्ोसगक उत्ाद 

है सजिमें सवसभन्न प्रकार कसी िामग्सी और प्रौद्ोसगसकयां शासमले हैं। कचे्च धातु 

उत्ादो ंिे शुरू होकर अंसतम घटक अिेंबलेसी तक िभसी तरह िे, ऑटोमोसटव 

घटको ंके सनमा्यण में सवसभन्न प्रकार के ताप उपचार और ितह इंजसीसनयररंग 

प्रसरियाओ ंको लेाग्रू सकया जाता है।

गममी उपचार आवश्यक शल्क्त या कठोरता गुण प्रदान करता है जैिा सक 

सदए गए घटक अनुप्रयोग द्ारा सनधा्यररत सकया जाता है।धातु प्रिंस्करण में 

शासमले अन्य प्रसरियाओ ंमें उत्ादन के दौरान बनाने, मशसीसनंग के िाथ-िाथ 

शमन और तड़के, काब्यराइसजंग और िख्त और नाइट्र ाइसडंग शासमले हो 

िकते हैं। ितह िंशोधन, जब ठसीक िे लेाग्रू सकया जाता है, तो घष्यण गुणो ं

में िुधार करते हुए िंक्षारण को बढ़ाने और प्रसतरोध पहनने के सलेए इष्टतम 

ितह गुण उत्न्न करता है।

हीि ि्र ीिमेंि की पररभाषा (Definition of Heat Treatment) 
(Fig 1): कुछ िामान्य औद्ोसगक हसीट ट्र सीटमेंट ऑपरेशन इि प्रकार हैं:

a एनसीसलंेग  b  िामान्यसीकरण

c िख्त और तड़के

•  लेौह धातुएं (लेौह के िाथ धातु) एनसीसलंेग, िामान्यसीकरण, िख्त और 

तड़के हैं।

•  अलेौह धातुओ ंको annealed सकया जा िकता है, लेेसकन कभसी भसी 

टेम्पड्य, िामान्यसीकृत या केि-हाडतेन नहसी ंसकया जा िकता है।

एनीसलबंग (Annealing): एनसीसलंेग में काब्यन िामग्सी के आधार पर एक धातु 

को एक सवसशष्ट तापमान पर गम्य करना, उि तापमान पर एक सनधा्यररत अवसध 

के सलेए रखना, और सफर इिे भट्सी में बहुत धसीरे-धसीरे ठंडा करना शासमले है।

सनम्नसलल्खत गुणो बं को प्राप्त करने के सलए पूणमा एनीसलबंग का उपयोग 

सकया जाता है (Full annealing is used to obtain the 
following properties)

•  फोसजिंग, काल्सं्ग आसद जैिे सवसभन्न सनमा्यण सवसधयो ं द्ारा सवकसित 

आंतररक तनाव और तनाव को द्रू र करने के सलेए।

•   लेोच और लेचसीलेापन के गुणो ंमें िुधार करने के सलेए

•   कठोरता को कम करने के सलेए

िामान्ीकरण (Normalising): िामान्यसीकरण एक प्रकार का उष्सीय 

उपचार है जो केवले लेौह धातुओ ंपर लेाग्रू होता है। यह एनसीसलंेग िे अलेग 

है सक धातु को उच्च तापमान पर गम्य सकया जाता है और सफर एयर क्रू सलंेग 

के सलेए भट्सी िे हटा सदया जाता है। 

िामान्ीकरण को सनयोसजत सकया जा िकता है (Normalising 
may be employed to)

•  गममी उपचार, वेल््ंडिग, काल्सं्ग, फोसजिंग, फॉसमिंग या मशसीसनंग िे पे्रररत 

आंतररक तनावो ंको द्रू र करें

• िख्त उपचार कसी प्रसतसरिया में िुधार करने के सलेए गे्न को सफसनश्ड 

करें  और िजातसीय ि्रूक्ष्म िंरचना प्रदान करें ।

•  मशसीसनंग सवशेषताओ ंमें िुधार

हाडमासनबंग (Hardening): हाड्यसनंग एक उष्सीय उपचार प्रसरिया है सजिमें 

स्सीले को स्सीले कसी काब्यन िामग्सी के आधार पर उसचत तापमान पर गम्य 

सकया जाता है और इि तापमान पर पया्यप्त िमय के सलेए रखा जाता है तासक 

स्सीले प्रूरे िेक्शन में एक िमान तापमान प्राप्त कर िके।

सफर स्सीले को शसीतलेन माध्म िे तेजसी िे ठंडा सकया जाता है। स्सीले कसी 

ऑिोमोसिव - मैकेसनक िू और थ्ी व्ीलर (NSQF िबंशोसित 2022) - अभ्ाि 1.4.36 िे िम्बंसित सिद्ाबंत

उष्ा उपचार (Heat treatment)

उदे्श्य : इि पाठ के अन्त में आप यह जान िकें गे : 
• गममी उपचार के महत्व को बताएँ

• गममी उपचार के चरणो बं की िूची बनाएँ

• गममी उपचार प्रसरिया के प्रकार बताएँ

• एनीसलबंग, नरॉममालाइसज़बंग, हाडमासनबंग और िेम्पररबंग की प्रसरिया की व्ाख्ा करें

• केि िख्त होने के महत्व को बताएँ

• काबमारसिबंग, नाइि्र ाइसडबंग, इबंडक्शन हाडमासनबंग और फे्म हाडमासनबंग की प्रसरिया की व्ाख्ा करें ।

• ऑिोमोसिव घिको बं के उत्ादन के सलए उपयोग सकए जाने वाले ताप उपचार और ितह िख्त करने के प्रकारो बं का उले्ख करें ।

चरण (stage) c : धातु को कमरे के तापमान पर ठंडा करना।

गममी उपचार के चरण (Stages of Heat Treatment) (Fig 2)

चरण (stage) a : एक िमान तापमान िुसनसचित करने के सलेए धातु  

 को धसीरे-धसीरे गम्य करना।

चरण (stage) b : सकिसी सदए गए तापमान पर धातु को सभगोना  

 (पकड़ना) और धातु को कमरे के तापमान पर ठंडा  

 करना।
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िंरचना और आवश्यक कठोरता के आधार पर पानसी, तेले, सपघलेा हुआ 

नमक या हवा का उपयोग शसीतलेन माध्म के रूप में सकया जा िकता है।

काब्यन स्सील्स को आमतौर पर नमकसीन पानसी या पानसी में बुझाया जाता है, 

और समश्र धातु स्सील्स को आमतौर पर तेले में बुझाया जाता है।

िख्त करने का उदे्श्य (Purpose of Hardening): स्सीले कसी 

कठोरता और ताकत को बढ़ाने के सलेए, लेेसकन इिे कम नमनसीय बनाता है

िेंपररबंग (Tempering): टेंपररंग में स्सीले को उिके िख्त तापमान िे नसीचे 

एक सवसशष्ट तापमान पर गम्य करना, उि तापमान पर आवश्यक अवसध के 

सलेए पकड़ना, और सफर इिे ठंडा करना, आमतौर पर हवा देना शासमले है।

िेंपररबंग का उदे्श्य (Purpose of tempering): स्सीले अपनसी कठोर 

ल्स्सत में, यह अक्र आवश्यकता िे असधक कसठन होता है, आमतौर पर 

बहुत भंगुर होता है और शमन िंचालेन में बहुत गंभसीर रूप िे तनावप्रूण्य 

होता है। टेंपररंग का उदे्श्य है:

•  स्सीले को आंतररक स््र ेि और स््र ेन िे मुक्त करने के सलेए।

•  हाड्यनेि और टॉउनेि को सनयंसरित करने के सलेए

•  भंगुरता को कम करने के सलेए और िदमे प्रसतरोध को पे्रररत करने के 

सलेए कुछ लेचसीलेापन बहाले करने के सलेए।

शमन के तुरंत बाद टेंपररंग ऐिसी सवनाशकारसी दरारो ंके सवकाि को रोकता है

केि हाडमासनबंग (Case hardening): केि हाड्यसनंग एक मजब्रूत, िख्त 

कोर पर एक कठोर, पहनने के सलेए प्रसतरोधसी ितह या केि का सनमा्यण 

करता है। केिहासडिंग के प्रमुख रूप काब्यराइसजंग, िाइनाइसडंग और नाइट 

राइसडंग हैं। केवले लेौह धातुएँ केि-हाडतेन होतसी हैं।

केि हाडमासनबंग का महत्व (Importance of case hardening): 
केि हाड्यसनंग उन सहस्ो ंके सलेए आदश्य है सजन्हें पहनने के सलेए प्रसतरोधसी 

ितह कसी आवश्यकता होतसी है और भारसी लेोसडंग का िामना करने के सलेए 

आंतररक रूप िे पया्यप्त िख्त होना चासहए। केि िख्त करने के सलेए िबिे 

उपयुक्त स्सील्स सनम्न-काब्यन और सनम्न-समश्र धातु शंृ्रखलेा हैं। िख्त होने कसी 

ल्स्सत में, उच्च काबा्यइड या नाइट्र ाइड िामग्सी को शासमले करके धातु कसी 

ितह को रािायसनक रूप िे बदलेें। कोर रािायसनक रूप िे अप्रभासवत 

रहता है। जब गममी का इलेाज सकया जाता है, तो उच्च काब्यन ितह िख्त 

होने का जवाब देतसी है, और कोर िख्त हो जाता है।

जबसक इंडक्शन हाड्यसनंग और फे्म हाड्यसनंग द्ारा ितह को िख्त करने िे 

काब्यराइसजंग जैिसी िामग्सी तकनसीको ंकसी रािायसनक िंरचना में बदलेाव नहसी ं

होता है। नाइट्र ाइसडंग और काबबोसनट्र ाइसडंग ितह कसी िंरचना को बदलेते हैं।

काबमाराइसजबंग (Carburising): काब्यराइसजंग एक केि-िख्त प्रसरिया 

है सजिके द्ारा काब्यन को कम काब्यन स्सीले कसी ितह में जोड़ा जाता है। 

इिका पररणाम एक काब्यराइज्ड स्सीले में होता है सजिमें उच्च काब्यन ितह 

और कम काब्यन इंटसीररयर होता है।

जब काब्यराइज्ड स्सीले को हसीट-ट्र सीट सकया जाता है, तो केि िख्त हो जाता 

है और कोर नरम और िख्त रहता है।

a पैक काबमाराइसजबंग (Pack Carburising): घटको ं को ठोि 

काब्यराइसजंग िामग्सी जैिे लेकड़सी का कोयलेा, िोसडयम, पोटेसशयम 

और बेररयम काबबोनेट द्ारा िसरिय लेकड़सी के चारकोले के िाथ एक 

कंटेनर में रखा जाता है। गममी प्रसतरोधसी कच्चा लेोहा िे बने कंटेनर में 

एक ढक्कन लेगाया जाता है। िामग्सी के िाथ बॉक् को आग कसी समटिसी 

िे िसीले कर सदया जाता है और मफले भटिसी में 900 ° - 920 ° C पर 

रखा जाता है जैिा सक सदखाया गया है (Fig 3) और मामलेे के आधार 

पर िमय कसी अवसध के सलेए आयोसजत सकया जाता है और मामलेे कसी 

गहराई के आधार पर िमय कसी अवसध के सलेए आयोसजत सकया जाता 

है (Fig 4)

काब्यराइसजंग के बाद घटक को 760 - 780 सडग्सी िेल्ल्सयि पर गम्य करके 

और उिके बाद पानसी या तेले में शमन करके कठोर सकया जाता है। इि 

प्रकार केि िख्त होने िे ितह कसी कठोरता और कोर कसी कठोरता में 

िुधार होता है।

लाभ (Advantages): इिके सलेए सकिसी तैयार वातावरण कसी आवश्यकता 

नहसी ंहोतसी है और यह सकफायतसी प्रसरिया है। 

b गैि काबमाराइसजबंग (Gas Carburising): यसद एक उपयुक्त 

काब्यनयुक्त भट्सी का वातावरण अथा्यत् हाइड्र ो काब्यन वातावरण या काब्यन 

मोनोऑक्ाइड वातावरण प्रदान सकया जा िकता है, तो घटको ंको िसीधे 

भट्सी में लेोड सकया जा िकता है तासक गैि काब्यराइसजंग प्राप्त हो िके। 

िमय और तापमान कसी तुलेना पैक काब्यराइसजंग िे कसी जा िकतसी है। 95 

सडग्सी िेल्ल्सयि पर काबबोराइसजंग तापमान पर हाइड्र ोकाब्यन वातावरण 

आिानसी िे सवघसटत हो जाता है।

फ़ायदा (Advantages)

इिका उपयोग बड़सी िंख्ा में घटको ंको एक िाथ काब्यराइज करने के सलेए 

सकया जाता है सजििे गममी ऊजा्य, श्रम और काब्यराइसजंग यौसगक कसी बचत 
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होतसी है। इि प्रकार यह पैक काब्यराइसजंग को िुपरिसीड करता है। यह िसीधे 

शमन द्ारा त्वररत िंचालेन को िक्षम बनाता है।

नाइि्र ाइसडबंग (Nitriding) (Fig 5): नाइट्र ाइसडंग केि-हाड्यसनंग सवसध 

सकिसी भसी िख्त प्रसरिया कसी िबिे कसठन ितह का उत्ादन करतसी है जो 

नाइट्र ोजन को स्सीले कसी ितह में पेश करतसी है। मध्म काब्यन स्सील्स आमतौर 

पर नाइट्र ाइड होते हैं। यह अन्य तरसीको ंिे अलेग है सक अलेग-अलेग सहस्ो ं

में गममी-उपचाररत भटिसी होतसी है सजिमें अमोसनया गैि का वातावरण होता है 

जैिा सक (Fig 5) में सदखाया गया है, शमन कसी आवश्यकता नहसी ंहै, इिसलेए 

युद्ध या अन्य प्रकार के सवरूपण के बारे में कोई सचंता नहसी ंहै। नाइट राइसडंग 

का िमय लंेबा है और लेगभग 70 घंटे का होगा

इि प्रसरिया का उपयोग कठोर वसु्ओ,ं जैिे सक सगयर, सिलेेंडर आस्सीन, 

कैं षफ़ट और अन्य इंजन भागो ंके मामलेे में सकया जाता है, सजन्हें प्रसतरोधसी 

पहनने और उच्च गममी वालेे के्षरि में िंचासलेत करने कसी आवश्यकता होतसी है।

इबंडक्शन हाडमासनबंग (Induction Hardening): जब हाई फ्सीक्वें िसी 

अल्टरनेसटंग करंट को हसीसटंग कॉइले िे गुजारा जाता है तो इिके चारो ंओर 

एक इलेे्टि्र ोमैगे्सटक फसी्डि बन जाता है। यह कंुडले में कें दसरित धातु पटिसी कसी 

ितह में एड़सी धाराओ ंको जन्म देता है।

इि प्रकार, धातु कसी छड़ कसी ितह महत्वप्रूण्य तापमान िे ऊपर गम्य हो जातसी 

है और बाद में शमन के दौरान कठोर हो जातसी है

इि पद्धसत का उपयोग बहुत लंेबे भागो ंके सलेए सकया जाता है और आम 

तौर पर एक रिॉि िेक्शनले के्षरि कसी आवश्यकता होतसी है जो कठोर ितह 

कसी प्रूरसी लंेबाई के िाथ िमान होतसी है।

लौ िख्त (Flame Hardening)

फे्म हाड्यसनंग एक अन्य प्रसरिया है सजिका उपयोग धातु के सहस्ो ंकसी 

ितह को िख्त करने के सलेए सकया जाता है। जब आप ऑक्सी-एसिसटलेसीन 

लेौ का उपयोग करते हैं, तो भाग कसी ितह पर एक पतलेसी परत को उिके 

महत्वप्रूण्य तापमान तक तेजसी िे गम्य सकया जाता है और सफर तुरंत पानसी के 

से्प और को्डि बेि मेटले के िंयोजन िे बुझा सदया जाता है। यह प्रसरिया 

एक पतलेसी, कठोर ितह का सनमा्यण करतसी है, और िाथ हसी, आंतररक भाग 

अपने म्रूले गुणो ंको बनाए रखते हैं।

नुकिान (Disadvantages)

•  केवले लेौहचंुबकसीय िामग्सी के सनरसीक्षण के सलेए इसे्माले सकया जा 

िकता है।

•   इि सवसध को लेाग्रू करने के सलेए अपेक्षाकृत सचकनसी ितह कसी 

आवश्यकता होतसी है।

•   गैर-चंुबकसीय िामग्सी जैिे पेंट, कोसटंग आसद इि परसीक्षण तकनसीक कसी 

िंवेदनशसीलेता को प्रभासवत करते हैं।

ऑिोमोसिव कबं पोनेंि्ि के उत्ादन के सलए उपयोग सकए जाने वाले हीि ि्र ीिमेंि और िरिेि हाडमासनबंग के प्रकार

           गममी उपचार के प्रकार सवसशष्ट घिक

 एनसीसलंेग सगयररंग और सवसवध के सलेए जालेसी ररक्त स्ान। पाट््यि

 िामान्य मशसीसनंग के सलेए कठोरता कम करें

 बुझाना और गुस्ा फास्नरो,ं छड़ और शस्त्र

 मामलेे को मजब्रूत बनाना: थकान और पहनने के प्रसतरोध के सलेए सगयर और शाफ्ट 

 काब्यराइसजंग

 पे्ररण िख्त कैम शाफ्ट, ड्र ाइव शाफ्ट, स्सीयररंग नक्कल्स

 नाइट्र ाइसडंग: कैम शाफ्ट, तेले पंप सगयर, वाल्व, बे्क पैड लेाइनर पे्ट, ए / टसी    
 सगयर
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास	1.5.37 - 39	से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) - हयाइड््र ोटलक्स	और	नू्मेटटक्स

सड़क	पररवहि	मबंत्यालय	&	उच्च	मयार््ग	और	ऑटो	उद्ोर्	इटतहयास	और	 टवकयास	 (Ministry of road 
transport & high ways and auto industry history and development)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 सड़क	पररवहि,	रयाजमयार््ग	मबंत्यालय	के	कयाय्ग	बतयाएँ

• NATRIP	के	कयाय्ग	बतयाएँ
• ARAI के	कयाय्ग	बतयाएँ।

सड़क	पररवहि	मबंत्यालय,	रयाजमयार््ग	(Ministry of road Transport 
& Highways):	यह कें द्र सरकार के अधीन एक शीर््ष संगठन है, जजसे 

अन्य कें द्रीय मंेत्ालयो/ंजिभागो,ं राज्य सरकारो/ंसंघ राज्य के्त्ो ंके प्रशासनो,ं 

संगठनो ंऔर व्यक्तियो ंके परामेश्ष से तैयार करने और प्रशाजसत करने का 

काय्ष सौपंा गया है। देश मेें सड़क पररिहन प्रणाली की गजतशीलता और 

दक्ता बढ़ाने के उदे्श्य से सड़क पररिहन, राष्ट् ीय राजमेाग्ष और पररिहन 

अनुसंधान से  नीजतयां। मंेत्ालय के दो जिंग हैं: रोड जिंग और ट्ट् ांसपोट््ष जिंग।

रोड्	टवबंर्	(Roads wing)

देश मेें राष्ट् ीय राजमेाग्ष के जिकास और रखरखाि से संबंजधत है

मुख्य	ट़िमे्दयाररययँा	(Main Responsibilities)

•  देश मेें राष्ट् ीय राजमेागगों के जिकास और रखरखाि की योजना बनाना

•   राज्य सरकारो ंको राज्य की सड़को ंऔर अंतर-राज्यीय कनेक्टिजिट्ी 

और आज्थ्षक मेहत्व की सड़को ंके जिकास से  तकनीकी और जित्ीय 

सहायता प्रदान करता है।

•  देश मेें सड़को ंऔर पुलो ंसे  मेानक जिजनददेश जिकजसत करता है।

•   सड़को ंऔर पुलो ंपर तकनीकी ज्ान के भंडार के रूप मेें काय्ष करता 

है।

पररवहि	टवबंर्	(Transport wing)

सड़क पररिहन से संबंजधत मेामेलो ंसे संबंजधत है

मुख्य	ट़िमे्दयाररययँा	(Main Responsibilities)

•  मेोट्र िाहन कानून

•   मेोट्र िाहन अजधजनयमे, 1988 का प्रशासन

•  मेोट्र िाहनो ंका कराधान।

•  मेोट्र िाहनो ंका अजनिाय्ष बीमेा।

•  सड़क पररिहन जनगमे अजधजनयमे, 1950 का प्रशासन।

•  और मेोट्र पररिहन के के्त् मेें पररिहन सहकारी सजमेजतयो ंको बढ़ािा 

देना

•   सड़क सुरक्ा पर एक राष्ट् ीय नीजत के रूप मेें और िाजर््षक सड़क सुरक्ा 

योजना तैयार और काया्षक्वित करके सड़क सुरक्ा मेानको ंको जिकजसत 

करता है।

•  सड़क दुघ्षट्ना के आँकड़ो ंका संग्रह, संकलन और जिशे्र्ण करता 

है और जनता के सदस्ो ंको शाजमेल करके और जिजभन्न जागरूकता 

अजभयानो ंका आयोजन करके देश मेें सड़क सुरक्ा संस्कृ जत जिकजसत 

करने से  कदमे उठाता है।

•  जनधा्षररत जदशा-जनददेशो ंके अनुसार गैर-सरकारी संगठनो ंको सहायता 

अनुदान प्रदान करता है।

रयाष््र रीय	मोटर	वयाहि	पररीक्षण	और	R&D	 बुटिययादरी	ढयाबंचया	पररयोजिया 
(NATRIP) (National automotive testing and R&D 
infrastructure project (NATRIP))

ऑट्ोमेोजट्ि के्त् मेें अब तक की सबसे बड़ी और सबसे मेहत्वपूण्ष पहलो ंमेें से 

एक, भारत सरकार, कई राज्य सरकारो ंऔर भारतीय मेोट्र िाहन उद्ोग के 

बीच एक अजवितीय हा्थ जमेलाने का प्रजतजनजधत्व करती है ताजक अत्ाधुजनक 

परीक्ण, सत्ापन और आर का जनमेा्षण जकया जा सके।

इस पररयोजना का उदे्श्य भारत मेें मेोट्र िाहन के्त् मेें प्रमुेख िैजविक दक्ताओ ं

का जनमेा्षण करना और दुजनया के सा्थ भारतीय मेोट्र िाहन उद्ोग के जनबा्षध 

एकीकरण की सुजिधा प्रदान करना है और सा्थ ही िैजविक ऑट्ोमेोजट्ि मेान 

Fig पर देश को प्रमुेखता से स्ान देना है।

भारत को िैजविक ऑट्ोमेोजट्ि उत्कृ ष्ता के भजिष्य मेें ले जाने से  अत्ाधुजनक 

अनुसंधान और परीक्ण बुजनयादी ढांचे का जनमेा्षण करें ।

(NATRIP)	कया	लक्ष्य	देश	भर	में	सयात-अत्यािुटिक	ऑटोमोटटव	पररीक्षण	

और	R	&D	कें द्र	स्याटपत	करिया	है	और	इस	प्रकयार ((NATRIP) aims 
at setting up of seven-of-the-art automotive testing 
and R&D centers across the country and thereby) 
(Fig 1)   

•  प्रमुेख िैजविक दक्ताओ ंका जनमेा्षण करना।

•  उत् पाद जिकास से  प्रजतस् पधा्षत् मेक कौशल को बढ़ाना जजससे उत् पादन 

को गहन जकया जा सके।

•  सूचना प्रौद्ोजगकी मेें भारत की अजवितीय क्मेताओ ंको ऑट्ोमेोजट्ि के्त् 

के सा्थ जोड़ना।

• भारत को िैजविक ऑट्ोमेोजट्ि मेानFig पर मेजबूती से स्ाजपत करने 

से  जिवि के सा्थ भारतीय ऑट्ोमेोजट्ि उद्ोग के जनबा्षध एकीकरण को 

सुगमे बनाना।
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142 ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.5.37- 39 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ऑटोमोटटव	ररसच्ग	एसोटसएशि	ऑफ	इबंटड्यया	(ARAI) (Automotive 
Research Association of India (ARAI))

ऑट्ोमेोजट्ि ररसच्ष एसोजसएशन ऑफ इंजडया (IRAI) सुरजक्त, कमे 

प्रदूर्णकारी और अजधक कुशल िाहनो ंको सुजनजचित करने मेें मेहत्वपूण्ष 

भूजमेका जनभा रहा है। ARAIR मेें तकनीकी जिशेर्ज्ता प्रदान करता है

ARAIR भारी उद्ोग और साि्षजजनक उद्मे मंेत्ालय, भारत सरकार के सा्थ 

मेोट्र िाहन उद्ोग का अनुसंधान संघ है, यह बेहतरीन सेिाओ ंकी पेशकश 

करने से  अपने सदस्ो,ं ग्राहको ंऔर भारत सरकार के सा्थ सद्ाि और 

पूण्ष जिविास के सा्थ कामे करता है, जजसने अपने जलए आईएसओ 9001 

अजज्षत जकया है। , ISO 9001,ISO 14001, OHSAS 18001 और 

NABL प्रत्ायन।

IRAI के पास अत्ाधुजनक प्रौद्ोजगकी उपकरणो,ं प्रयोगशाला सुजिधाओ ंऔर 

उच्च योग्य और अनुभिी कजमे्षयो ंका एक मेजबूत आधार है। इन पररसंपजत्यो ं

के सा्थ, IRAI के पास पूण्ष ग्राहक संतुजष् प्राप्त करने से  लक्ष्य, रणनीजतयां 

और काय्ष योजनाएं हैं। ये़ हैं; 

•  सेिा मेें उत्कृ ष्ता के सा्थ प्रजतस्पधा्ष करने से 

•  िैजविक बाजार को किर करने से 

•  मेान्यता और मेान्यता प्राप्त करने से 

•  सभी कजमे्षयो ंकी प्रजतबद्धता का जनमेा्षण करना

•  सभी मेें ट्ीमे भािना और अपनेपन की भािना का जिकास करना।

ऑटोमोटटव	 ररसच्ग	 एसोटसएशि	ऑफ	इबं टड्यया	 (Automotive 
research association of India): ARAI भारतीय ऑट्ोमेोजट्ि 

उद्ोग को राष्ट् ीय/अंतरा्षष्ट् ीय मेानको ंके अनुसार घट्को/ंप्रणाली के जनमेा्षण 

और परीक्ण से  जडजाइन और जिकास और जानकारी के के्त्ो ंमेें जिजभन्न 

सेिाएँ प्रदान कर रहा है। IRAI इन के्त्ो ंमेें अंतरराष्ट् ीय पहचान हाजसल 

करने का प्रयास करेगा।

IRAI जिकास और क्स्रता हाजसल करने से  समेय-समेय पर एसोजसएशन 

के सदस्ो ंसे मूेल्यिान मेाग्षदश्षन और समे्थ्षन मेांगेगा।

अ्थ्षव्यिस्ा और व्यिसाय के िैविीकरण के सा्थ, IRAI दुजनया मेें कही ंभी 

ऑट्ोमेोजट्ि उद्ोगो ंकी आिश्यकताओ ंको पूरा करने से  सेिाओ ंके अपने 

दायरे का जिस्ार करेगा।

IRAI का दृढ़ जिविास है जक ग्राहको ंकी िफादारी अजज्षत करने से  जनरंतर 

आधार पर ग्राहको ंकी जरूरतो ंकी संतुजष् सबसे मेहत्वपूण्ष है। इसजलए, 

कमे्षचाररयो ं और ग्राहक की सजरिय भागीदारी के सा्थ जनरंतर गुणित्ा 

सुधार के मेाध्यमे से ग्राहको ंकी जरूरतो ंको पूरा करने और उससे अजधक 

पर जोर जदया जाएगा।

ऑटो	उद्ोर्	कया	इटतहयास	और	टवकयास	(Auto industry history 
and development)

व्यक्तिगत पररिहन प्रणाली मेें ऑट्ोमेोबाइल एक मेहत्वपूण्ष भूजमेका जनभाता 

है। जनजी पररिहन के इस के्त् मेें टू् व्ीलर और थ्ी व्ीलर िाहनो ंकी उन्नजत 

एक बड़ा जिद्रोह है। दुपजहया िाहन तेज, सुरजक्त और आसान हैं

पररिहन का तरीका। यह आरामे और शैली के सा्थ असाधारण रूप से कमे 

पररचालन लागत को जोड़ती है। मूेल रूप से दो पजहया िाहन तीन शे्जणयो ं

मेोपेड, सू्ट्र और मेोट्र साइजकल मेें मेौजूद हैं और तीन पजहया िाहन एक 

ऑट्ो (पेट्ट् ोल, डीजल, इलेक्टिट् क और एलपीजी, सीएनजी) है।

मूेल रूप से मेोपेड को कमे शक्ति, आज्थ्षक और आसानी से चलने योग्य 

िाहन प्रदान करने से  जडज़ाइन जकया गया ्था। शुरुआती मेोपेड पेडललेस 

स्ाजट्िंग जसस्मे का इसे्मेाल कर रहे ्ेथ। यह मेोपेड इंजन केिल कुछ मेील 

तक ही बहुत कमे जबजली पैदा करने मेें सक्मे ्था। पहले मेोपेड को 1912 
मेें लॉन्च जकया गया ्था और जफर मेोपेड और मेोट्र साइजकल को 1915 
मेें पेडल से लैस जकया गया ्था और मेोट्र साइजकल की गजत मेें साल-दर-

साल 1918 मेें अंतर जकया गया ्था जजसमेें मेोपेड और मेोट्र साइजकल के 

सा्थ नई तकनीक शाजमेल ्थी।पहले यह काबबोरेट्र ईंधन प्रणाली ्थी। अब 

एक जदन दो और तीन पजहया ईंधन प्रणाली का उपयोग इलेटिट् ॉजनक और 

डीजल और इलेक्टिट् क ईंधन प्रणाली मेें जकया जाता है। पूरी दुजनया मेें कई 

मैेनु्यफैक्चरस्ष अपने उत्ादो ंको अन्य उत्ादो ंकी तुलना मेें बेहतर तरीके 

से जिकजसत करते हैं।

दो	पटहयो बं	और	तरीि	पटहयया	वयाहिो बं	कया	वर्गीकरण	(Classification 
of two wheels and three wheelers)
दुजनया के जिजभन्न देशो ंमेें उनकी क्मेता और बाजार मूेल्य के आधार पर बड़ी 

संख्ा मेें दो या तीन पजहया िाहनो ंका उपयोग और जनमेा्षण जकया जा रहा 

है, उन्हें सू्ट्र, मेोपेड, मेोट्र साइजकल, थ्ी व्ीलर (ऑट्ो ररक्ा) के नामे 

से जाना जाता है। कू्जबक क्मेता, िजन और उपयोग के आधार पर जिजभन्न 

प्रकार के टू् व्ीलर िाहनो ंको जनम्नजलक्खत तरीको ंसे िगगीककृ त जकया जाता है,

1  उपयोग के संबंध मेें।

•  ऑट्ो साइजकल, मेोपेड

•   सू्ट्र

•   मेोट्र साइजकल
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होइस्ट	(ऊपर	उठयािे	कया	यबंत्),	जैक	और	स्टटैंड्	कया	उपयोर्	(Uses of hoists, jacks and stands)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 वयाहि	हॉइस्ट	कया	कयाय्ग	बतयाएँ

•	 इबंजि	होइस्ट	कया	कयाय्ग	बतयाएँ

•	 जैक	के	कयाय्ग	को	टििया्गररत	करें

•	 अक्ष	स्टटैंड्	कया	कयाय्ग	बतयाएँ।

2  घन क्मेता के संबंध मेें

• 50 cc

• 100 cc

• 125 cc

• 150 cc

• 200 cc

• 250 cc

• 350 cc

• 500 cc

• 600 cc

3  बनाने के संबंध मेें

•  ऑट्ो साइजकल: लूना, ट्ीिीएस 50, हीरो मैेजेक्स्क, बजाज - एमे50

•  सू्टर:	बजाज, िेस्पा, जप्रया, चेतक, सुपर, लैंबे्ट्ा, पुषे्क, एलएमेएल, 

काइनेजट्क, होडंा, हीरो होडंा, ट्ीिीएस।

•  मोटर	सयाइटकल: हीरो होडंा, होडंा, हीरो, बजाज यामेाहा, सुजुकी, 

रॉयल एनफील्ड, ट्ीिीएस, बजाज, मेजहंद्रा।

•	 ऑटो	ररक्या:	ट्ीिीएस, बजाज रे - मेजहंद्रा, अतुल ऑट्ो, टु्क - टु्क 

ऑट्ो

4  प्रयुति ईंधन के संबंध मेें

•  पेट्ट् ोल

•  डीजल

• जिद्त् िाहन

•  एलपीजी / सीएनजीिीसी

ऑट्ो ररक्ा: भारत मेें ऑट्ो ररक्ा दो तरह के होते हैं। रिमे संस्रणो ंमेें 

इंजन डट् ाइिर सीट् के नीचे ्ेथ जबजक नए संस्रणो ंमेें इंजन पीछे ्ेथ। िे आमे 

तौर पर पेट्ट् ोल, सीएनजी, एलपीजी, डीजल या इलेक्टिट् क पर चलते हैं। एक 

सामेान्य ररक्ा मेें चालक की सीट् सजहत बैठने की क्मेता चार होती है।

आधुजनक ऑट्ोमेोबाइल सजि्षस से्शनो ंमेें िाहनो ंको उठाने से  जिजभन्न प्रकार 

के उपकरणो ंका उपयोग जकया जाता है। िे इस प्रकार हैं;

•  जसंगल पोस् हाइडट् ोजलक कार हॉइस्

•  दो पोस् कार हॉइस्

•  चार पोस् कार हॉइस्

• इंजन हॉइस्

•  जैक

•  स्ैंड

टसबंर्ल	पोस्ट	हयाइड््र ोटलक	कयार	होइस्ट	(Single post hydraulic 

car hoist) (Fig 1)

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.5.37- 39 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

यह सजि्षजसंग और मेरम्मत कायगों को सुजिधाजनक रूप से सुजिधाजनक 

बनाता है। यह भरोसेमंेद, परेशानी मुेति प्रदश्षन और सुचारू और सुरजक्त 

संचालन सुजनजचित करने से  बनाया गया है। पोस् उच्च गे्रड स्ील से बना है। 

कार के होइस््स जिशेर् रूप से िाट्र िॉश के दौरान पहनने और क्जत के 

प्रजतरोधी से  जडज़ाइन जकए गए हैं। जसंगल पोस् ट्ाइप 6 ट्न तक के िाहन 

से  उपयुति है।

दो	पोस्ट	होइस्ट	(Two post hoist) (Fig 2): यह इलेटिट् ो-हाइडट् ोजलक 

जसस्मे विारा संचाजलत होता है। डबल पोस् हॉइस् को संचाजलत करना 

और बनाए रखना आसान है और िाहन को पकड़ने से  सुरक्ा प्रािधान भी 

प्रदान जकया गया है। 4 ट्न तक के िाहन से  उपयुति डबल पोस् प्रकार।

चयार	पोस्ट	कयार	हॉइस्ट	(Four post car hoist) (Fig 3): यह इलेटिट् ो 

हाइडट् ॉजलक विारा संचाजलत होता है और उठाने िाले िाहन को संतुजलत करता 

है। चलती भागो ंको संचाजलत करना और बनाए रखना आसान है। चार पोस् 

होइस् जसंगल और डबल पोस् होइस् के रूप मेें कामे करते हैं, यह िाहन 

के हले् और भारी िाहन को उठाने से  उपयुति है।

इबंजि	होइस्ट	(Engine hoist) (Fig 4): इंजन होइस् एक कार/ट्ट् क 

से इंजन को ऊपर उठाने मेें मेदद करता है। हाइडट् ोजलक दबाि शक्ति को 

यांजत्क लाभ मेें पररिजत्षत करता है और कमे प्रयास के सा्थ इंजन को कार 

से ऊपर उठाता है। इंजन को उठाने से  ब्ॉक और टै्कल का उपयोग करते 

समेय, इनटे्क मैेजनफोल्ड से जुड़ी जलक््ंटिग पे्ट् का उपयोग करें  या ब्ॉक 

के प्रते्क छोर पर बोल्ट की गई चेन का उपयोग करें । 
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इन्हें हैंडल को ऊपर और नीचे घुमेाकर संचाजलत जकया जाता है। अन्य 

प्रकार का पोट्देबल फ्ोर जैक नू्यमेेजट्क जैक है जो कार या ट्ट् क को उठाने 

से  संपीजड़त हिा का उपयोग करता है। इसका उपयोग ज्यादातर उत्ादन 

पक् मेें जकया जाता है।

टबिया	सुरक्षया	स्टटैंड्	यया	जैक	स्टटैंड्	वयालरी	कयार	के	िरीचे	कभरी	भरी	कयाम	ि	

करें 	(Never work under a car without safety stands or 
jack stands)

सड़को ंपर छोटे्-मेोटे् कामेो ंसे  कार/िाहन को उठाने से  ज्यादातर यांजत्क 

जैक का उपयोग जकया जाता है। ये जैक सू्क और नट् के जसद्धांत के तहत 

कामे करते हैं।

जैक (Jacks): इसका उपयोग िाहन को उठाने से  जकया जाता है, जो 

यांजत्क और हाइडट् ॉजलक रूप से संचाजलत होते हैं, जैक को मेरम्मत कायगों 

के दौरान िाहन को उठाने और िाहन के भार को पकड़ने से  जडज़ाइन 

जकया गया है। जैक कई िाहनो ंके सा्थ एक मेानक सहायक उपकरण है।

जैक	के	प्रकयार	(Types of jacks)

•  हले् िजन का सू्क जैक (Fig 5)

•  हैिी डू्ट्ी बोतल ट्ाइप हाइडट् ोजलक जैक (Fig 6)

•  ट्ट् ॉली प्रकार के हाइडट् ोजलक जैक (Fig 7)

सामेने िाले िाहन को जैजकंग विारा फश्ष से ऊपर उठाने मेें, जैक को फं्ट् 

जैजकंग बै्केट् (1) (Fig 8) के उल्टा लगाना सुजनजचित करें ।

पीछे के िाहन को जैजकंग विारा फश्ष से ऊपर उठाने मेें, ररयर एक्सल (2) 
के मेध्य भाग केउल्टा जैक लगाना सुजनजचित करें ।

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



145ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.5.37- 39 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

सयावियािरी	(Caution)

जैक	को	कभरी	भरी	सस्पेंशि	के	पुजजों	(अर्या्गत	से्टबलयाइजर,	आटद) 

के	सयामिे	वयाले	बम्पर	यया	वयाहि	के	फश्ग	पर	ि	लर्याएँ	,	अन्र्या	

यह	खरयाब		हो	सकतया	है।

चेतयाविरी:	यटद	वयाहि	को	केवल	आरे्	यया	परीछे	के	छोर	पर	जैक	

टकयया	जयािया	है,	तो	सुरक्षया	सुटिटचित	करिे	से		पटहयो बं	को	जमरीि	

पर	रोकिया	सुटिटचित	करें ।

वयाहि	को	 जैक	करिे	 के	बयाद,	 इसे	स्टटैंड्	पर	सपोट्ग 	करिया	

सुटिटचित	करें ।	अकेले	जैक	पर	उठयाए	र्ए	वयाहि	पर	कोई	भरी	

कयाम	करिया	बेहद	खतरियाक	है।

एक्सल	स्टटैंड्	(Axle stand) (Fig 9)

कामे शुरू करने से पहले यह हमेेशा सुरक्ा को चोट् पहंुचाता है उठा हुआ 

िाहन, जैक सपोट््ष पया्षप्त नही ंहै, यह खतरनाक हो सकता है। से्टिी िक्ष  से  

हमेेशा एक्सल स्ैंड का इसे्मेाल करें । जिजभन्न आकार के स्ैंड का उपयोग 

िाहन के भार पर जनभ्षर करता है।

आगे या पीछे के िाहन के जसरे को जैक करके सजि्षस करने से  सुरक्ा स्ैंड 

(1) को बॉडी के नीचे रखना सुजनजचित करें  ताजक बॉडी सुरजक्त रूप से सहारा 

दे सके। और यह सुजनजचित करने से  जांच करें  जक सुरक्ा स्ैंड पर शरीर 

जफसले नही ंऔर सुरक्ा से  िाहन को क्स्र रखा जाए।
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 क्रमयाबंक      प्रमुख	दो	कया	ियाम उपलब्ध	मॉड्लो बं	कया	ियाम	/ असेंबलरी	कया	स्याि/   
          व्रीलर	टिमया्गतया भयारत	में	टिटम्गत औद्ोटर्क	कयारखयािया

 1 Hero motorcorp Karizma- 223CC Haridwar

   Xtreme-150CC    

   Hunk-150CC Dharuhera (Haryana)  
   Impulse-150CC

   Achiever-150CC Gurgaon (Haryana)

   Ignitor-125CC     
   Glamour programmed F1-125CC

   Glamour-125CC

   Super splenter-125CC

   Mastero-110CC

   Pleasure-102CC

   PassionXpro-110CC

   Passion pro-100CC

   Splendor ISmart-100CC

   Splendor pro-100CC

   Splendor NXG-100CC

   Splendor plus-100CC

   HF deluxe eco-100CC

   HF duluxe-100CC 
   HF dawn-100CC

अग्रणरी	टू	व्रीलर	और	थ्री	व्रीलर	वयाहि	टिमया्गतया

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.5.37- 39  से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ऑटोमोबयाइल	उद्ोर्	(Automobile industries)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 भयारत	में	टवटभन्न	प्रकयार	के	टू	व्रीलर	टिमया्गतयाओबं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 टवटभन्न	टवटिमया्गतयाओबं	द्यारया	टिटम्गत	दुपटहयया	वयाहिो बं	के	टवटभन्न	मॉड्लो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।

िाहन जनयंत्ण प्रणाली बहुत जजट्ल है, कई इलेटिट् ॉजनक जनयंत्ण मेॉडू्ल 

जितररत जकए जाते हैं और अन्य िाहन प्रणाजलयो ं (बे्जकंग, हीजटं्ग और 

िेंटजट्लेशन बैट्री प्रबंधन, प्रकाश व्यिस्ा, चेतािनी प्रणाली, गजत जनयंत्ण और 

अन्य) के सा्थ कई इंट्रैक्न के सा्थ जितररत जकया जाता है।

•  इलेक्टिट् क मेशीन जनयंत्ण प्रणाली

•   क्स्रता जनयंत्ण प्रणाली

•   बैट्री प्रबंधन प्रणाली

•   चालक मेोड प्रणाली

•   िाहन जनयंत्ण प्रणाली

ऑट्ोमेोजट्ि एक व्यक्तिगत पररिहन प्रणाली जनभाता है। दुपजहया, थ्ी व्ीलर 

पररिहन की उन्नजत एक प्रमुेख जिद्रोह है। दुपजहया िाहन पररिहन के तेज, 

सुरजक्त और आसान तरीके के सा्थ-सा्थ ईंधन कुशल मेशीनें हैं।

इसजलए जिजभन्न जनमेा्षताओ ंने अपने नए उत्ादो ंके अनुसंधान और जिकास 

की स्ापना की। मूेल रूप से नया चलन प्रदूर्ण और जकफायती से जुड़ा है।

हीरो साइजकल कंपनी ने पेडल ऑपरेशन के जिकल्प के सा्थ जगयर ट्ाइप 

फैशनेबल साइजकल और ई-साइजकल लॉन्च की। होडंा कंपनी ने लॉन्च जकए 

ई-सू्ट्र ट्ट् म्प मेोट्र साइजकल के सा्थ बजाज ऑट्ो सेजलबे्शन ने बीएस-VI 

जशकायत एक्टििा-6जी लॉन्च की।

बजाज, मेहंद्रा, जपगगो, ट्ीिीएस कंपजनयो ंने इलेक्टिट् क चाजलत ऑट्ो ररक्ा, 

पेट्ट् ोल, डीजल, सीएनजी या एलपीजी ईंधन िाले इंजन को भी ऑट्ो ररक्ा 

मेें इसे्मेाल जकया। ऑट्ो ररक्ा मेें याजत्यो ंके मेनोरंजन से  आधुजनक ऑट्ो 

ररक्ा ऑजडयो या िीजडयो जसस्मे मेें यात्ी सुरक्ा विार भी उपलब्ध कराया गया 

है। यात्ा के स्ान और मेाग्ष को अंजतमे रूप देने से  जीपीएस ऑट्ो से लैस है।
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 क्रमयाबंक      प्रमुख	दो	कया	ियाम उपलब्ध	मॉड्लो बं	कया	ियाम	/ असेंबलरी	कया	स्याि/   
          व्रीलर	टिमया्गतया भयारत	में	टिटम्गत औद्ोटर्क	कयारखयािया

 2 Bajaj auto limited Avenger 200 DTS i-220CC Maharastra 
   Pulsar 200 NS - 200CC Waluj, Aurngabad 

   Pulsar 220 - 220CC   

   Pulsar 180 - 180CC Chaken,pune 

   Pulsar 150 - 150CC  

   Pulsar 130LS- 135CC Uttranchal

   New discover 150-150CC Pant nagar, 

   Discover 125 -125CC

   Discover 100 -100CC

   Platina 100 - 100CC

   Ninja 650R - 650

   Ninja 300 - 300CC

 3 TVS Motor company Motor cycles Hosur, tamil nadu

   Apache series RTR-180CC      
  Phonix 125 - 125 CC Mysure, Karnataka

   Max 4 R      
  Star city plus - 110 CC Nalagarh,      
  Sport - 100CC Himachal pradesh

   Neo x 31      
   Rock Z Karwang, indonesia  
   Tor max 150      
   Metro      
   Star LX
   Victor GLX 125 - 125 CC
   Victor GX 100 - 100 CC
   Max 100 - 100 CC
   Scooters
   Jupiter - 110 CC
   Wego - 110 CC
   Scooty zest - 110 CC
   Scooty streak - 90 CC
   Scooty pep plus - 90 CC
   Mopeds
   XL HD - 2 storke - 70 CC
   XL Super - 2 storke - 70 CC

 4 India Yamaha Motor Pvt.Ltd Alpha Faridabad (Haryana)

   Ray Z
   V max Surajpur (Uttar pradesh) 
   YZF R1 
   FZ1
   YZF R15
   FAZER
   FZS F1
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   FZ F1
   FZS
   FZ
   SZ-S
   SZ-RR
   SS125
   YBR 125
   YBR 110
   CRUX

 5   Honda Motor cycle & Scooter VT 1300 CX  Manesar, Distt. Gurgaon

    India Pvt. Ltd. VFR 1200 F 

   CBR 1000 RR Alwar, Rajasthan  

   CBR 1000R 

   CBR 250 R Karinayakanahalli Village,

   CBR 150 R KasbaHobli, 

   CB Trigger MalurTaluk,Karnataka

   CB Unicorn 

   CBF Stunner

   CB Shine 

   CB Twister 
   Dream Yuga
   Dream Neo
   CD 110 Dream
   Activa 1
   Aviator
   Dio
   Activa 125

	 6	 		Royal	Enfield	Motors	 Continental		GT	 Chennai
   Thunder bird 300 /500
   Classic Desert Strom
   Classic Battle Green
   Classic Chrome
   Classic 500
   Classic 350
   Bullet 500
   Bullet Elecetra
   Bullet 350

 7   Mahindra two wheelers Scooters Zahirabad, Telegana

   Rodeo UZO 125

   Rodeo RZ Pithampura , Madhya Pradesh

   Duro RZ

   Flyte 

   Kine-71 CC Haridwar

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.5.37- 39 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

 क्रमयाबंक      प्रमुख	दो	कया	ियाम उपलब्ध	मॉड्लो बं	कया	ियाम	/ असेंबलरी	कया	स्याि/   
          व्रीलर	टिमया्गतया भयारत	में	टिटम्गत औद्ोटर्क	कयारखयािया
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   Motor Cycles Kandivali, Mumbai

   Pantero

   Centuro

   CenturoRockstar

 8 Suzuki Motor cycle India  Scooters  Gurgaon (Haryana)
  Pvt. Ltd. Lets - 110 CC
   Access- 125 CC
   Access- 125 CC(SE)
   Swish -125 CC
   Bikes
   Inazuma- 250 CC
   Gixxer- 150 CC
   GS150R- 150 CC
   Hayate- 112 CC
   Sling slot Plus SEU-125 CC
   Sling Slot Plus -SCD-125 CC
   Super Bikes
   GSX-R1000 -1000 CC
   V-Strom- 1000 CC
   Hayabusa- 1300 CC
   Bandit 1250SA- 1250 CC
   Intruder 1800 R 

ऑटोमोटटव	-	 वेल्डर(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास	1.5.37 - 39 	से		सम्बंटित	टसद्याबंत

 क्रमयाबंक      प्रमुख	दो	कया	ियाम उपलब्ध	मॉड्लो बं	कया	ियाम	/ असेंबलरी	कया	स्याि/   
          व्रीलर	टिमया्गतया भयारत	में	टिटम्गत औद्ोटर्क	कयारखयािया
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास 1.6.40 - 52  से		सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler)-  इबंजि	अवलोकि

आबंतररक	और	बयाहररी	दहि	इबंजि	 (Internal and external combustion engine)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	हरीट	तयाप	इबंजि	के	प्रकयार

•	आबंतररक	और	बयाहररी	दहि	इबंजि	बतयाएँ

•	आबंतररक	और	बयाहररी	दहि	इबंजि	के	बरीच	अबंतर।

आबंतररक	दहि	इबंजि	(Internal combustion engine)

आंतरिक दहन इंजन का मेतलब है, कक ईंधन जलता है औि कसलेंडि के 

अंदि दहन लेता है, इस परिभाषा मेें दो स्ट् ोक औि चाि स्ट् ोक इंजन, स्ाक्क  

इकनिशन औि संपीड़न इकनिशन इंजन, वेेंककेल, ऑस्स्न इंजन शाकमेल हैं। 

बयाहररी	दहि	इबंजि	(External combustion engine)
बाहिी दहन इंजन अपने ईंधन को इंजन कसलेंडि के बाहि जलाता है। 
ऊष्ा ऊजा्क ईंधन के दहन के दौिान कवेककसत होती है औि उबले हुए पानी 
मेें संचरित होती है, उबला हुआ पानी भाप से  एक धािा दबावे के रूप मेें 
कवेककसत होता है, भाप पे्स कसलेंडि के अंदि कपस्न पि काय्क किता है। 

पूवे्क - भाप इंजन।

आबंतररक	और	बयाह्य	दहि	इबंजि	के	बरीच	अबंतर	(Difference between internal and external combustion engine)

क्रमयाबंक                              आबंतररक	दहि	इबंजि                          बयाहररी	दहि	इबंजि

 1 कम	जगह	घेरतया	है। अटिक	स्याि	घेरतया	है।

 2 वजि	में	हल्या। वजि	में	भयाररी।

 3 हयाई	स्रीड	इबंजि। िरीमरी	गटत	कया	इबंजि।

चाि झटका

  

चाि 

झटका

हीट इंजन

1 बाहिी दहन इंजन

↓
भाप का इंजन

2 आंतरिक दहन इंजन

↓
कपस्न प्काि

  
िोटिी गैस टबा्कइन

िेकसप्ोकेकटंग

कपस्न इंजन

िोटिी कपस्न इंजन 

(प्ायोकगक)

फ्ी कपस्न इंजन

(प्ािंकभक चिण मेें)

पेटट् ोल इंजन डीजल इंजन

दो 

झटका
दो 

झटका
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 4 इंजन के अंदि ईंधन का दहन होता है।  ईंधन का दहन इंजन के बाहि होता है।    
 5 जब इंजन नही ंचल िहा हो तो ईंधन का उपयोग ककया जाता है। भाप बनाने से  ठोस या तिल ईंधन का उपयोग ककया जाता है।

  6 जब इंजन नही ंचल िहा हो तो ईंधन की कोई हाकन नही ंहोती है। इंजन न होने पि भी ईंधन जलाना पड़ता है     
   छोटे पड़ावे से  चल िहा है।      
  7 अपनी मेजजी से शुरू या बंद ककया जा सकता है। भाप तैयाि होने तक शुरू नही ंककया जा सकता    
   कजसमेें बहुत समेय लगता है।

  8 कसलेंडि के अंदि उत्पन्न तापमेान अपेक्ाकृत कमे तापमेान पि कामे किता है।    
  बहुत ऊंचा है।

  9 शीतलन व्यवेस्ा आवेश्यक। कसलेंडिो ंको ठंडा किने की आवेश्यकता नही ंहै। बस्कि   
  यह स्ीमे जैकेट है।

 10 एकल अकभनय। ज्ादाति डबल एस््ंटिग।

 11 कनकास गैस का तापमेान 300 कडग्ी सेस्सियस कजतना ऊंचा। एग्जॉस् स्ीमे का तापमेान काफी कमे होता है।

 12 डीजल इंजन की तापीय क्मेता 40% तक। पेटट् ोल इंजन की तुलना मेें 24% तक की तापीय क्मेता।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

आईसरी	इबंजि	कया	वगगीकरण	 (Classification of I.C engine)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 इबंजि	के	वगगीकरण	कया	उले्ख	करें ।

इंजनो ंको कनम्नकलस्ित कािको ंके अनुसाि वेगजीकृत ककया जाता है।

टसलेंडरो बं	करी	सँख्या (Number of cylinders)

•  कसंगल कसलेंडि  •  मेल्ी कसलेंडि

टसलेंडर	करी	व्यवस्या	(Arrangements of cylinders)

•  इन-लाइन इंजन (Fig 1)

• ' वेी' आकाि का इंजन (Fig 2)

•  कवेपिीत इंजन (Fig 3)

•  कै्कतज इंजन

•  िेकडयल इंजन (Fig 4)

•  लंबवेत इंजन

टसलेंडर	व्यवस्या	के	अिुसयार	इबंजि	के	प्रकयार	(Types of engines 
as per cylinder arrangement)

इि-लयाइि	इबंजि (In-line engines): इस प्काि मेें, कसलेंडिो ंको एक 

पंस्ति मेें व्यवेस्स्त ककया जाता है। क्रैं कशाफ्ट की लंबाई अन्य प्काि के 

इंजनो ंकी तुलना मेें लंबी होती है, औि इसकलए सीकमेत संख्ा मेें कसलेंडि 

का उपयोग ककया जाता है। इस प्काि मेें बेहति संतुलन औि अकधक समेान 

बलाघूण्क प्ाप्त होता है।

V	इबंजि (V engines)
इस प्काि मेें, कसकलंडिो ंको आमेतौि पि 60° के कोण पि V आकाि मेें 

व्यवेस्स्त ककया जाता है। यह इंजन अकधक ककफायती है

औि कजॉमै््टि। बहु-कसलेंडि इंजन से , क्रैं कशाफ्ट की लंबाई इन-लाइन 

इंजन की तुलना मेें बहुत कमे होती है। इस प्काि मेें, इंजन की ऊंचाई भी 

इन-लाइन इंजन की तुलना मेें कमे होती है।

समु्ख	इबंजि	(Opposed engines)

इस प्काि मेें कसलेंडिो ंको एक दूसिे के कवेपिीत कै्कतज रूप से व्यवेस्स्त 

ककया जाता है। यह बेहति यांकरिक संतुलन प्दान किता है। इस प्काि का 
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कािो,ं जीपो ंऔि अन्य वेाहनो ंमेें तीन या चाि कसलेंडि इंजन का उपयोग ककया 

जाता है। भािी वेाहनो ंमेें छह-कसलेंडि इंजन का उपयोग ककया जाता है। 

अकधक संख्ा मेें कसकलंडि इंजन को सुचारू रूप से चलाने मेें मेदद किते हैं।

प्रयुक्त	ईबंिि	के	प्रकयार	  (Types of fuel used)

•  पेटट् ोल •   डीजल

वयाल्व	व्यवस्या	के	प्रकयार	 (Types of valve arrangements)

• ` आई' हेड इंजन •  ` एफ' हेड इंजन

• ` एल' हेड इंजन •  ` एच' हेड इंजन

• ` टी' हेड इंजन

इबंजि	कया	अिुप्रयोग	 (Application of engine)

•  लगाताि गकत इंजन

• चि गकत इंजन

शरीतलि	प्रणयालरी  (Cooling system)

•  एयि कूल्ड इंजन  •  वेाटि कूल्ड इंजन

इबंजि	के	स्ट्ोक		 (Strokes of engine)

•  चाि स्ट् ोक इंजन  •  दो स्ट् ोक इंजन

• िोटिी इंकजन

इंजन बहुत अकधक गकत से भी सुचारू रूप से चल सकता है। यह उच्च 

उत्पादन भी देता है। इंजन की लंबाई बहुत अकधक है, औि इसकलए इंजन 

को वेाहन मेें अनुप्स् कदशा मेें ििना पड़ता है। 

रेटडयल	इबंजि  (Radial engines)

इस प्काि मेें, कसलेंडिो ंको िेकडयल रूप से व्यवेस्स्त ककया जाता है। इस 

प्काि का इंजन छोटा, हकिा औि अकधक कठोि होता है। चंूकक यह कठोि 

है, इसकलए उच्च इंजन गकत संभवे है औि उच्च दहन दबावे प्ाप्त ककया जा 

सकता है। यह उच्च ईंधन दक्ता की ओि जाता है। िेकडयल प्काि के इंजनो ं

का प्योग अकधकति वेायुयानो ंमेें ककया जाता है।

टसलेंडरो बं	करी	सबंख्या	के	अिुसयार	इबंजि	के	प्रकयार	 (Types of engine 
as per number of cylinders)

• 	 टसबंगल	टसलेंडर	इबंजि (Single cylinder engines) :कजस इंजन 

मेें केवेल एक कसलेंडि होता है उसे कसंगल कसलेंडि इंजन कहा जाता 

है। चंूकक यह एक कसंगल कसलेंडि इंजन है, इसकलए यह अकधक शस्ति 

कवेककसत नही ंकि सकता है। यह आमेतौि पि केवेल दो पकहया वेाहनो ं

जैसे सू्टि औि मेोटि साइककल मेें उपयोग ककया जाता है।

• 	 मल्री	टसलेंडर	इबंजि	 (Multi cylinder engines)	:	इन इंजनो ं

मेें एक से अकधक कसलेंडि होते हैं। टट् ै्टिि मेें आमेतौि पि टू-कसलेंडि 

इंजन का उपयोग ककया जाता है।

डरीजल	इबंजि	कया	कयाय्य	(Working of diesel engine)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 दो	स्ट्ोक	डरीजल	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 चयार	स्ट्ोक	डरीजल	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें ।

दो	स्ट्ोक	डरीजल	इबंजि	 (Two stroke diesel engine

दो स्ट् ोक इंजन मेें कबजली उत्पादन से  कदए गए क्रमे मेें कनम्नकलस्ित ऑपिेशन 

होते हैं।

पहलया	स्ट्ोक	 (First stroke)	:	BDC मेें कपस्न से्वेेंककजंग पोट्क औि 

आउटलेट वेाल्व िुला (Fig 1)। एक रूट ब्ोअि शुद्ध हवेा को चूसता है 

औि इसे गंदगी  ढोने वेाले पोट्क  के मेाध्यमे से कसलेंडि मेें दबाता है। गंदगी  

ढोने वेाले पोट्क का स्श्किेिा लेआउट हवेा को एक अशांत गकत मेें लाता है। 

कसलेंडि पूिी तिह से डायिे्टि किंट मेें बह जाता है औि ताजी हवेा से भि 

जाता है। कनकास गैसें आउटलेट वेाल्व की ओि बहती हैं।

जैसे ही कपस्न BDC से TDC की ओि बढ़ता है, गंदगी  ढोने वेाला पोट्क 

औि आउटलेट वेाल्व बंद हो जाता है। कपस्न ताजी हवेा को संपीड़न कक् 

मेें संपीकड़त किता है। हवेा का तापमेान तीव्रता से बढ़ता है।

दूसरया	स्ट्ोक  (Second stroke): TDC पि कपस्न (Fig 2) से्वेेंककजंग 

पोट्क औि आउटलेट वेाल्व बंद। ईंधन इंजेक्शन पंप औि कसलेंडि हेड मेें लगे 

इंजे्टिि की मेदद से ईंधन को सीधे कसलेंडि मेें इंजे्टि ककया जाता है। ईंधन 

गमे्क हवेा द्ािा एक ज्वलनशील ईंधन वेायु कमेश्रण मेें वेाष्ीकृत हो जाता है। 

ज्वलन तापमेान प्ाप्त किने के बाद कमेश्रण स्वतः  ही प्ज्वकलत हो जाता है 

औि जल जाता है। गमेजी दहन कक् मेें दबावे बढ़ाती है। गैसें फैलती हैं औि 

कपस्न को बजॉटमे डेड सेंटि की ओि धकेलती हैं।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

फोर	स्ट्ोक	इबंजि	(First stroke)

चाि-स्ट् ोक इंजन मेें शस्ति उत्पन्न किने से  कदए गए क्रमे मेें कनम्नकलस्ित 

काय्क होते हैं।

सक्शि	स्ट्ोक	(First stroke)

कपस्न TDC से BDC की ओि गकत किता है (Fig 3)। कसलेंडि के अंदि 

एक वैेकू्मे बनाया जाता है। इनलेट वेाल्व िुलता है जबकक कनकास वेाल्व 

बंद िहता है। चाज्क हवेा कसलेंडि मेें प्वेेश किती है।
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सबंपरीड़ि	स्ट्ोक	(Compression stroke) (Fig 4)

इनलेट औि एग्जॉस् वेाल्व बंद हैं, कपस्न BDC से TDCमेें चला जाता है। 

कसलेंडि मेें चाज्क हवेा संकुकचत होती है

पॉवर	स्ट्ोक	(Power stroke)

संपीड़न स्ट् ोक के अंत मेें डीजल ईंधन को दहन कक् मेें गमे्क संपीकड़त हवेा 

मेें इंजे्टि ककया जाता है; एक कवेस्ोट के साथ डीजल के जलने से गैस का 

कवेस्ाि होता है औि कसलेंडि के अंदि दबावे कवेककसत होता है। कपस्न 

TDC से BDC की ओि गकत किता है (Fig 5)। दोनो ंवेाल्व बंद िहते हैं। 

फ्ाई व्ील को कबजली की आपूकत्क की जाती है।
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स्याक्य 	इटनिशि	इबंजि	कया	कयाय्य	 (Working of spark ignition engine)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 दो	स्ट्ोक	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 चयार	स्ट्ोक	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 फोर-स्ट्ोक	और	टू-स्ट्ोक	इबंजि	में	अबंतर	करें

•	 एक	OTTO	चक्र	करी	व्ययाख्या	करें

•	 डरीजल	चक्र	करी	व्ययाख्या	करें ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टिकयास	स्ट्ोक	(Exhaust stroke)

इनलेट वेाल्व बंद स्स्कत मेें िहता है। कनकास वेाल्व िुलता है, चक्ा मेें 

संग्हीत ऊजा्क के कािण कपस्न BDC से TDC(Fig 6) मेें चला जाता 

है। कसलेंडि के अंदि जली हुई गैसें एग्जॉस् वेजॉल्व से बाहि कनकल जाती हैं।

सक्शन , संपीड़न, शस्ति औि कनकास का चक्र दोहिाया जाता है। इस प्काि 

के इंजनो ंमेें क्रैं कशाफ्ट के दो चक्िो ंमेें एक पावेि स्ट् ोक प्ाप्त होता है।

टू-स्ट्ोक	स्याक्य 	 इटनिशि	इबंजि	 (Two-Stroke spark ignition 
engine) :	टू स्ट् ोक इंजन मेें पावेि पैदा किने से  नीचे कदए गए क्रमे मेें 

कनम्नकलस्ित ऑपिेशन ककए जाते हैं।

पहलया	स्ट्ोक	 (सक्शि	और	कमे्पशि) (First stroke (Suction 
and compression): जैसे ही कपस्न BDC से ऊपि जाता है, (Fig 
1) यह इनलेट पोट्क (1), एग्जॉस् पोट्क (3) औि टट् ांसफि पोट्क (2) को बंद 

कि देता है। कपस्न के ऊपि की ओि बढ़ने से कसलेंडि मेें कमेश्रण संकुकचत 

हो जाता है औि इनलेट पोट्क (1) िुल जाता है। कपस्न की ऊपि की ओि 

गकत कपस्न के नीचे क्रैं क-केस के अंदि एक आंकशक वैेकू्मे बनाती है, 

औि हवेा/ईंधन कमेश्रण को इनलेट पोट्क (I) के मेाध्यमे से क्रैं क-केस मेें िीचंा 

जाता है। अपवेड्क स्ट् ोक के संचालन के दौिान एग्जॉस् औि टट् ांसफि पोट्क 

बंद िहते हैं औि कपछले स्ट् ोक के दौिान कपस्न के ऊपि पहंुचने वेाला चाज्क 

कंपे्स्ड हो जाता है। इस स्ट् ोक के अंत मेें कमेश्रण एक इलेस््टिट् क स्ाक्क  (4) 
द्ािा प्ज्वकलत होता है। इससे दबावे बढ़ जाता है।

दूसरया	स्ट्ोक	(शक्क्त	और	टिकयास) (Second stroke (power and 
exhaust):  कपस्न को TDCसे नीचे की ओि धकेला जाता है (Fig 2)। 

इस स्ट् ोक के दौिान एग्जॉस् पोट्क िुल जाता है औि जली हुई गैसें वेायुमंेडल 

मेें चली जाती हैं। कपस्न के आगे की ओि नीचे की ओि जाने से टट् ांसफि पोट्क 

िुल जाता है औि कपछले स्ट् ोक के दौिान प्ाप्त आंकशक रूप से संपीकड़त 

कमेश्रण को क्रैं ककेस से दहन कक् तक पहंुचने की अनुमेकत कमेलती है।

कपस्न के कसि का एक कवेशेष आकाि होता है। यह कसलेंडि मेें ईंधन कमेश्रण 

के एक नए परिवेत्कन को कवेके्कपत किता है। कमेश्रण नीचे की ओि बहता है 

औि जली हुई गैस को बाहि कनकालता है। कनकास पोट्क के मेाध्यमे से। इस 

प्कक्रया को सफाई कहा जाता है। एक बाि जब चक्ा एक चक्ि पूिा कि 

लेता है, तो चक्र दोहिाया जाता है। इस इंजन मेें क्रैं कशाफ्ट के प्ते्क चक्ि 

मेें एक पावेि स्ट् ोक प्ाप्त होता है।
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सबंपरीड़ि	स्ट्ोक	 	 (Compression stroke): इनलेट वेाल्व बंद हो 

जाता है। कनकास वेाल्व बंद िहता है। कपस्न BDC से TDC की ओि गकत 

किता है (Fig 5)। चाज्क वेायु-ईंधन कमेश्रण संकुकचत होता है। दबावे औि 

तापमेान मेें वृेस्द्ध।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स्याक्य 	इटनिशि	(Spark ignition) (Fig 3)

स्ाक्क  इकनिशन (SI) इंजन मेें पेटट् ोल का उपयोग ईंधन के रूप मेें ककया जाता 

है। सक्शन स्ट् ोक के दौिान हवेा औि ईंधन के कमेश्रण को कसलेंडि मेें चूसा 

जाता है। कमेश्रण की मेारिा काबबोिेटि द्ािा भाि औि गकत के अनुसाि मेापी 

जाती है। काबबोिेटि द्ािा वेायु/ईंधन कमेश्रण का अनुपात भी मेापा जाता है। 

संपीड़न स्ट् ोक के दौिान, यह वेायु/ईंधन कमेश्रण कचंगािी से प्ज्वकलत होता 

है औि कमेश्रण जल जाता है।यह कपस्न के ऊपि गैस का दबावे बढ़ाता 

है। कपस्न को मेजबूि ककया जाता है औि यह शस्ति चक्ा को आपूकत्क 

की जाती है। एग्जॉस् स्ट् ोक के दौिान जली हुई गैसें एग्जॉस् पोट्क/वेाल्व से 

बाहि कनकल जाती हैं।

इस प्काि के इंजन मेें संपीड़न अनुपात कमे होता है। 

फोर-स्ट्ोक	स्याक्य 	इटनिशि	इबंजि	(Four-stroke spark ignition 
engine): फोि-स्ट् ोक इंजन मेें पावेि पैदा किने से  नीचे कदए गए क्रमे मेें 

कनम्नकलस्ित ऑपिेशन होते हैं।

सक्शि	स्ट्ोक (Suction stroke)	: कपस्न TDCसे BDC की ओि 

बढ़ता है(Fig 4)। कसलेंडि के अंदि एक वैेकू्मे बनाया जाता है। इनलेट 

वेाल्व िुलता है जबकक कनकास वेाल्व बंद िहता है। चाज्क (वेायु/वेायु-ईंधन 

कमेश्रण) कसलेंडि मेें प्वेेश किता है।

पावेि स्ट् ोक: संपीकड़त वेायु ईंधन कमेश्रण प्ज्वकलत होता है औि कसलेंडि के 

अंदि दबावे कवेककसत होता है। गैस फैलती है औि कपस्न को TDC से 

BDC तक नीचे धकेला जाता है (Fig 6)। दोनो ंवेाल्व बंद िहते हैं। चक्ा 

को कबजली की आपूकत्क की जाती है।
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S.I और	C.I इबंजि	के	बरीच	तुलिया	(Comparison between S.I and C.I engine)

 S.I	इबंजि C.I	इबंजि

 पेटट् ोल का उपयोग ईंधन के रूप मेें ककया जाता है। डीजल का उपयोग ईंधन के रूप मेें ककया जाता है।   
 

 सक्शन स्ट् ोक के दौिान हवेा औि ईंधन के कमेश्रण को चूसा जाता है सक्शन स्ट् ोक के दौिान अकेले हवेा को चूसा जाता है।  

टिकयास	स्ट्ोक: इनलेट वेाल्व बंद स्स्कत मेें िहता है। कनकास वेाल्व िुलता है, 

चक्ा मेें संग्हीत ऊजा्क के कािण कपस्न BDC से TDC(Fig 7) मेें चला

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

चयार	स्ट्ोक	इबंजि	और	दो	स्ट्ोक	इबंजि	के	बरीच	तुलिया	(Comparison between four-stroke engine and two-stroke engine)

 फोर	स्ट्ोक	इबंजि		(Four-stroke engine) टु	स्ट्ोक	इबंजि	(Two-stroke engine)

 चाि ऑपिेशन (सक्शन , संपीड़न, शस्ति औि चाि ऑपिेशन दो स्ट् ोक मेें होते हैं कनकास) कपस्न के चाि स्ट् ोक मेें  

 होता है। कपस्न

 यह चाि स्ट् ोक मेें यानी दो मेें एक पावेि स्ट् ोक देता है पावेि स्ट् ोक होता है हि दो स्ट् ोक यानी    
 क्रैं कशाफ्ट की क्रांकतयाँ। जैसे तीन स्ट् ोक हैं  क्रैं कशाफ्ट की एक चक्ि से  एक पावेि स्ट् ोक।   
 कनस््रिय स्ट् ोक।

 इंजन कडजाइन जकटल औि भािी चक्ा है इंजन कडजाइन सिल है      
 प्रयोग किया जाता है

 इंजन को अकधक स्ान की आवेश्यकता होती है इंजन मेें हि बाि की तिह अकधक समेान भाि होता है    
  कपस्न नीचे आता है यह पावेि स्ट् ोक है। जैसा    
  इस तिह के एक हकेि चक्ा का उपयोग ककया जाता है।

 इंजन मेें वेाल्व औि उसके जैसे अकधक भाग होते हैं इंजन को अकधक स्ान की आवेश्यकता होती है   
 संचालन तंरि।

 अकधक तापीय क्मेता। इंजन मेें कोई वेाल्व ऑपिेकटंग तंरि नही ंहै।

 इंजन दक्ता अकधक है। इंजन कमे िचजीला है।

 इंजन का वेजन भािी होता है। इंजन दक्ता कमे है।

 जकटल से्हन प्णाली सिल से्हन प्णाली

जाता है। कसलेंडि के अंदि जली हुई गैसें एग्जॉस् वेजॉल्व से बाहि कनकल जाती 

हैं। स्ट् ोक के अंत मेें कनकास वेाल्व बंद हो जाता है। सक्शन , संपीड़न शस्ति 

औि कनकास का चक्र दोहिाया जाता है। इस प्काि के इंजनो ंमेें क्रैं कशाफ्ट 

के दो चक्िो ंमेें एक पावेि स्ट् ोक प्ाप्त होता है।
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 S.I	इबंजि C.I	इबंजि

 संपीड़न अनुपात कमे है। (अकधकतमे 10:1) संपीड़न अनुपात उच्च है। (अकिितम 24:1)

 संपीड़न दबावे कमे है। (90 से 150 पीएसआई) संपीड़न दबावे अकधक है। (400 से 550 पीएसआई)

 संपीड़न तापमेान कमे है। संपीड़न तापमेान अकधक है।

 यह कनिंति आयतन चक्र (ओटो चक्र) के तहत संचाकलत होता है। यह कनिंति दबावे चक्र (डीजल चक्र) के तहत संचाकलत होता है।

 एक कवेदयु त कचंगािी के मेाध्यमे से ईंधन को प्ज्वकलत ककया जाता है। अत्कधक संपीकड़त की गमेजी के कािण ईंधन प्ज्वकलत होता है  
  वेायु। दहन कनिंति दबावे मेें होता है।
 एक काबबोिेटि का उपयोग पिमेाणु बनाने, वेाष्ीकृत 

 किने औि मेीटि किने से  ककया जाता है   ईंधन इंजेक्शन पंप औि एटमेाइज़ि का उपयोग इंजेक्शन से  ककया   

      जाता है आवेश्यकता के अनुसाि ईंधन की सही मेारिा। उच्च दबावे पि ईंधन की  

  पैमेाइश मेारिा के अनुसाि आवेश्यकता को।

 कमे कंपन, औि इसकलए, सुचारू रूप से चल िहा है। अकधक कंपन, औि इसकलए, िफ िकनंग औि अकधक

ओटो	सयाइटकल	(Otto Cycle)

1 - 2  - सक्शन 

2 - 3 - दबावे

3 - 4 - गमेजी जोड़

4 - 5 - शस्ति

5 - 2 - 1 - थका देना

ओटो साइककल इंजन मेें, (Fig 8) दहन स्स्ि आयतन पि होता है।

डरीजल	सयाइटकल	(Diesel Cycle)

1 - 2 - सक्शन 

2 - 3 - दबावे

3 - 4 - गमेजी जोड़

4 - 5 - शस्ति

जब कपस्न TDCसे BDC की ओि बढ़ता है, तो वेायुमंेडलीय दबावे के 

नीचे दबावे (Fig 9) पि सक्शन होता है। (1-2)

जब कपस्न BDC को TDCमेें ले जाता है तो संपीड़न होता है। (2-3) 
(दोनो ंवेाल्व बंद हो गए)।

ईंधन को उच्च दाब पि कछड़का जाता है औि गमे्क संपीकड़त हवेा (3-4) द्ािा 

प्ज्वकलत ककया जाता है, औि यह प्कक्रया कनिंति दबावे मेें होती है।

ईंधन प्ज्वकलत होता है, जली हुई गैस का दबावे बढ़ता है, गैस का कवेस्ाि 

होता है औि कपस्न को TDCसे BDC तक मेजबूि ककया जाता है। (4-5)

स्स्ि आयतन पि ऊष्ा को अस्वीकाि ककया जाता है। (5-2)

जब कपस्न BDC से TDCमेें चला जाता है तो जली हुई गैसें कनकलती हैं। 

(2-1)

जब कपस्न TDCसे BDC की ओि बढ़ता है, तो वेायुमंेडलीय दबावे से नीचे 

के दबावे मेें सक्शन  होता है। (1-2)

जब कपस्न BDC से TDCकी ओि बढ़ता है तो संपीड़न होता है। (2-3)

कनिंति आयतन पि एक कचंगािी लगाकि ईंधन कमेश्रण को प्ज्वकलत ककया 

जाता है। (3-4)

पावेि स्ट् ोक (4-5) के दौिान गैस फैलती है, कजससे दबावे औि तापमेान 

दोनो ंकमे हो जाते हैं।

स्स्ि आयतन पि ऊष्ा को अस्वीकाि ककया जाता है। (5-2)

जब कपस्न BDC से TDCमेें चला जाता है तो जली हुई गैसें कनकलती हैं। 
(2-1)
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प्रत्यक्ष	और	अप्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	प्रणयालरी		(Direct and Indirect fuel injection system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	कया	कयाय्य	बतयाएँ

•	 अप्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	कयाय्य	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	कयाय्य (Direct fuel injection works 
(Fig 1)
गैसोलीन इंजन एक कसलेंडि मेें गैसोलीन औि हवेा के कमेश्रण को सोि कि  

इसे कपस्न से संपीकड़त किके औि एक कचंगािी से प्ज्वकलत किके कामे 

किते हैं। परिणामेी कवेस्ोट कपस्न को नीचे की ओि ले जाता है, कजससे शस्ति 

उत्पन्न होती है। पािंपरिक अप्त्क् ईंधन इंजेक्शन कसस्मे कसलेंडि के ठीक 

बाहि एक कक् मेें गैसोलीन औि हवेा को पूवे्क-कमेश्रण किते हैं कजसे इनटेक 

मैेकनफोल्ड कहा जाता है। प्त्क् इंजेक्शन प्णाली मेें, हवेा औि गैसोलीन 

पूवे्क-कमेकश्रत नही ंहोते हैं। बस्कि, हवेा कई गुना सेवेन के मेाध्यमे से आती है

प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	लयाभ (Advantages of direct fuel 
injection): अल्ट् ा-सटीक कंपू्टि प्बंधन के साथ, प्त्क् इंजेक्शन 

ईंधन मेीटरिंग पि अकधक सटीक कनयंरिण की अनुमेकत देता है, जो कक ईंधन 

इंजेक्शन औि इंजेक्शन समेय की मेारिा है, सटीक कबंदु जब ईंधन कसलेंडि मेें 

पेश ककया जाता है। इंजे्टिि का स्ान अकधक इष्टतमे से्प पैटन्क की अनुमेकत 

देता है जो गैसोलीन को छोटी बंूदो ंमेें तोड़ देता है। परिणामे एक अकधक पूण्क 

दहन है - दूसिे शब्ो ंमेें, अकधक गैसोलीन जला कदया जाता है, जो गैसोलीन 

की प्ते्क बंूद से अकधक शस्ति औि कमे प्दूषण का ले जाता है 

प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	िुकसयाि (Disadvantages of direct 
fuel injection)

प्त्क् इंजेक्शन इंजन के प्ाथकमेक नुकसान जकटलता औि लागत हैं। डायिे्टि 

इंजेक्शन कसस्मे बनाना अकधक मेहंगा है क्ोंककक उनके घटको ंको अकधक 

कठोि होना चाकहए। वेे अप्त्क् इंजेक्शन कसस्मे की तुलना मेें काफी अकधक 

दबावे मेें ईंधन को संभालते हैं औि इंजे्टिि स्वयं कसलेंडि के अंदि दहन की 

गमेजी औि दबावे का सामेना किने मेें सक्मे होना चाकहए।

अप्रत्यक्ष	इबंजेक्शि	Indirect	injection (Fig 2) 

एक आंतरिक दहन इंजन मेें अप्त्क् इंजेक्शन ईंधन इंजेक्शन है जहां ईंधन 

को सीधे दहन कक् मेें इंजे्टि नही ंककया जाता है। कपछले दशक मेें, अप्त्क् 

इंजेक्शन कसस्मे से लैस गैसोलीन इंजन, कजसमेें एक ईंधन इंजे्टिि इंटेक 

वेाल्व से पहले ककसी कबंदु पि ईंधन कवेतरित किता है, ज्ादाति प्त्क् 

इंजेक्शन के पक् मेें नही ंिहे हैं। हालांकक, कुछ कनमेा्कता जैसे वेोक्सवैेगन औि 

टोयोटा ने एक ‘दोहिी इंजेक्शन’ प्णाली कवेककसत की है, जो प्त्क् इंजे्टििो ं

को पोट्क (अप्त्क्) इंजे्टििो ंके साथ जोड़ती है, दोनो ंप्काि के ईंधन इंजेक्शन 

के लाभो ंको जोड़ती है। प्त्क् इंजेक्शन ईंधन को उच्च दबावे मेें दहन कक् मेें 

सटीक रूप से मेीटि किने की अनुमेकत देता है कजससे अकधक शस्ति, ईंधन 

दक्ता हो सकती है।प्त्क् इंजेक्शन के साथ मुेद्ा यह है कक यह आमे तौि 

पि अकधक मेारिा मेें कण पदाथ्क की ओि जाता है औि ईंधन अब सेवेन वेाल्व 

से संपक्क  नही ंकिता है, काब्कन समेय के साथ सेवेन वेाल्व पि जमेा हो सकता 

है। अप्त्क् इंजेक्शन जोड़ने से इंटेक वेाल्व पि ईंधन का कछड़कावे होता 

िहता है, इनटेक वेाल्वो ंपि काब्कन संचय को कमे किना या समेाप्त किना 

औि कमे लोड की स्स्कत मेें, अप्त्क् इंजेक्शन बेहति ईंधन-वेायु कमेश्रण की 

अनुमेकत देता है। यह प्णाली मुेख् रूप से अकतरिति िच्क के कािण उच्च 

लागत वेाले मेजॉडल मेें उपयोग की जाती हैऔि जकटलता।

पोट्क इंजेक्शन इंटेक पोट्क के पीछे ईंधन के कछड़कावे को संदकभ्कत किता है, 

जो इसके वेाष्ीकिण को गकत देता है।

एक अप्त्क् इंजेक्शन डीजल इंजन दहन कक् से एक कक् मेें ईंधन पहंुचाता 

है, कजसे प्ीचैम्बि कहा जाता है, जहां दहन शुरू होता है औि कफि मुेख् 

दहन कक् मेें फैलता है। प्ीचैम्बि को सावेधानी से कडजाइन ककया गया है 

ताकक यह सुकनकचित ककया जा सके कक पिमेाणु ईंधन का संपीड़न-गमे्क हवेा 

के साथ पया्कप्त कमेश्रण हो।

अप्रत्यक्ष	दहि	कक्षो बं	कया	वगगीकरण (Classification of indirect 
combustion chambers)

•  3.1 स्स्विल  कक्

•  3.2 पूवे्क दहन कक्

•  3.3 एयि सेल कक्

अवलोकि (Overview)
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कवेभाकजत दहन कक् का उदे्श्य दहन प्कक्रया को तेज किना है, ताकक 

इंजन की गकत बढ़ाकि कबजली उत्पादन मेें वृेस्द्ध की जा सके।[2] हालांकक, 

प्ीचैम्बि को जोड़ने से गमेजी का नुकसान बढ़ जाता हैशीतलन प्णाली औि 

कजससे इंजन दक्ता कमे हो जाती है। इंजन को शुरू किने से  चमेक प्लग 

की आवेश्यकता होती है। एक अप्त्क् इंजेक्शन प्णाली मेें हवेा तेजी से 

चलती है, ईंधन औि हवेा को कमेलाती है। यह इंजे्टिि कडज़ाइन को सिल 

किता है औि छोटे इंजनो ंऔि कमे कसकि सहनशील कडज़ाइनो ंके उपयोग 

की अनुमेकत देता है जो कनमेा्कण से  आसान औि अकधक कवेश्वसनीय होते हैं। 

इसके कवेपिीत, प्त्क् इंजेक्शन, धीमेी गकत से चलने वेाली हवेा औि तेज गकत 

वेाले ईंधन का उपयोग किता है;इंजे्टििो ंका कडजाइन औि कनमेा्कण दोनो ं

ही अकधक ककठन है। इन-कसलेंडि वेायु प्वेाह का अनुकूलन प्ीचैम्बि को 

कडजाइन किने से कही ंअकधक ककठन है। इंजे्टिि औि इंजन के कडजाइन 

के बीच बहुत अकधक एकीकिण है। [3] यही कािण है कक काि डीजल 

इंजन लगभग सभी अप्त्क् इंजेक्शन थे जब तक कक शस्तिशाली सीएफडी 

कसमुेलेशन कसस्मे की तैयाि उपलब्धता ने प्त्क् इंजेक्शन को व्यावेहारिक 

रूप से अपनाना नही ंबनाया।

अप्रत्यक्ष	इबंजेक्शि	दहि	कक्षो बं	के	लयाभ	(Advantages of indirect 
injection combustion chambers)

•  छोटे डीजल का उत्पादन ककया जा सकता है।

•  आवेश्यक इंजेक्शन का दबावे कमे है, इसकलए इंजे्टिि उत्पादन से  

सस्ा है।

• इंजेक्शन कदशा कमे मेहत्व की है।

•  अप्त्क् इंजेक्शन कडजाइन औि कनमेा्कण से  बहुत आसान है; कमे  

इंजे्टिि कवेकास की आवेश्यकता होती है औि इंजेक्शन का दबावे 

कमे होता है (प्त्क् इंजेक्शन से  1500 साई/100 बाि बनामे 5000 
साई/345 बाि औि अकधक)

•  आंतरिक घटको ं पि अप्त्क् इंजेक्शन लगाने वेाले कमे दबावे का 

मेतलब है कक एक ही मूेल इंजन के पेटट् ोल औि अप्त्क् इंजेक्शन डीजल 

संस्िणो ंका उत्पादन संभवे है। सबसे अचे् रूप मेें ऐसे प्काि केवेल 

कसलेंडि हेड मेें कभन्न होते हैं औि डीजल मेें इंजेक्शन पंप औि इंजे्टिि 

कफट किते समेय पेटट् ोल संस्िण मेें एक कवेतिक औि स्ाक्क  प्लग कफट 

किने की आवेश्यकता होती है।उदाहिणो ंमेें बीएमेसी ए-सीिीज़ औि 

बी-सीिीज़ इंजन औि लैंड िोवेि 2.25/2.5-लीटि 4-कसलेंडि प्काि 

शाकमेल हैं। इस तिह के कडज़ाइन एक ही वेाहन के पेटट् ोल औि डीजल 

संस्िणो ंको उनके बीच नू्यनतमे कडज़ाइन परिवेत्कन के साथ बनाने की 

अनुमेकत देते हैं।

•  उच्च इंजन गकत प्ाप्त की जा सकती है, क्ोंककक प्ीचैम्बि मेें जलना जािी 

िहता है।

िुकसयाि	(Disadvantages)
•  बडे़ िुले के्रिो ंके कािण गमेजी के नुकसान औि गले के मेाध्यमे से हवेा 

की गकत के कािण दबावे मेें कमेी के कािण ईंधन दक्ता प्त्क् इंजेक्शन 

की तुलना मेें कमे है। अप्त्क् इंजेक्शन मेें बहुत अकधक संपीड़न अनुपात 

होने औि आमेतौि पि कोई उत्सज्कन उपकिण नही ंहोने के कािण यह 

कुछ हद तक ऑफसेट है।

•  डीजल इंजन पि कोल्ड इंजन स्ाट्क किने से  ग्ो प्लग की आवेश्यकता 

होती है।

•  चंूकक दहन की गमेजी औि दबावे कपस्न पि एक कवेकशष्ट कबंदु पि लागू 

होता है क्ोंककक यह प्ी-कंबस्न कक् या भंवेि कक् से बाहि कनकलता 

है, ऐसे इंजन प्त्क् इंजेक्शन डीजल की तुलना मेें उच्च कवेकशष्ट पावेि 

आउटपुट (जैसे टबबोचाकजिंग या टू्कनंग) से  कमे अनुकूल होते हैं। 

कपस्न क्राउन के एक कहसे् पि बढे़ हुए तापमेान औि दबावे के कािण 

असमेान कवेस्ाि होता है कजससे दिाि पड़ सकती है, अनुकचत उपयोग 

के कािण कवेरूपण या अन्य क्कत; ग्ो प्लग, अप्त्क् इंजेक्शन कसस्मे मेें 

“प्ािंकभक द्रवे” (ईथि) के उपयोग की अनुशंसा नही ंकी जाती है, क्ोंककक 

कवेस्ोटक दस्क हो सकती है, कजससे इंजन क्कतग्स् हो सकता है।

इबंजि	के	सबंबबंि	में	उपयोग	टकए	जयािे	वयाले	बुटिययादरी	तकिरीकरी	शब्द	टर्म्य	

(Basic technical terms used in relation to engines)

T.D.C (टॉप	डेड	सेंटर): यह एक कसलेंडि के शीष्क पि कपस्न की स्स्कत 

है, जहां कपस्न ऊपि से नीचे की ओि गकत की कदशा बदलता है।

B.D.C (बॉटम	डेड	सेंटर):	यह कसलेंडि के कनचले भाग मेें कपस्न की स्स्कत 

है जहां कपस्न नीचे से ऊपि की ओि गकत की कदशा बदलता है।

स्ट्ोक	(Stroke): TDCसे BDC या BDC से TDCतक कपस्न द्ािा 

तय की गई दूिी।

चक्र (Cycle): कबजली पैदा किने से  इंजन मेें कपस्न की गकत के क्रमे मेें 

ककए गए संचालन का एक सेट।

से्प्ट	आयति	 (वरीएस) (Swept volume) : कपस्न का कवेस्ापन 

आयतन।

टिकयासरी	मयात्या	(वरीसरी) (Clearance volume): TDCपि कपस्न के 

ऊपि की जगह की मेारिा।

सबंपरीड़ि	अिुपयात	(सरीआर) (Compression ratio)(CR)

स्ट् ोक से पहले औि बाद मेें संपीड़न मेारिा का अनुपात।                                          

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

VC
VCVS

CR


  

कहाँ पे      VS    =   Swept volume 

  VC  = Clearance volume  

 VS+VC  =  Total volume at BDC.

शक्क्त	(Power)

शस्ति वेह दि है कजस पि एक कनकचित समेय मेें काय्क ककया जाता है।

                   Time
)tancemoved(ForcexDis

Power   

हयास्यपयावर	(Hp)  (Horsepower)

यह SAE मेें शस्ति का मेाप है। एक कमेनट मेें एक फुट के मेाध्यमे से 33000 
पाउंड का भाि उठाने से  एक hp की आवेश्यकता होती है या एक कमेनट मेें 

एक मेीटि के मेाध्यमे से 4500 ककलोग्ामे (मेीकटट् क कसस्मे मेें)
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ऊष्रीय	दक्षतया	(Thermal efficiency)

यह इंजन मेें जली हुई ईंधन ऊजा्क से  काय्क आउटपुट का अनुपात है। यह 

संबंध प्कतशत मेें व्यति ककया जाता है।

बे्क	हॉस्य	पयावर	(BHP) ( Brake horsepower)

4500
NT 2

 BHP


  

 

K X
4500
PLAN

 

  जहाँ Pm kG./cm2 मेें मेाध्य प्भावेी दाब है।

 L स्ट् ोक की लंबाई मेीटि मेें है

 A कपस्न का के्रिफल cm2 . मेें है

 एन प्कत कमेनट पावेि स्ट् ोक की संख्ा है

 K, कसकलंडिो ंकी संख्ा है।

घर््यण	हयास्यपयावर	(Frictional horsepower)

यह घष्कण के कािण इंजन मेें िोई हुई अश्वशस्ति है।

 FHP = IHP - BHP

ययाबंटत्क	दक्षतया	(Mechanical efficiency)

यह कडलीवेि की गई पावेि (बीएचपी) औि इंजन मेें उपलब्ध पावेि 

(आईएचपी) का अनुपात है। इसे प्कतशत मेें व्यति ककया जाता है

X100
IHP
BHP

  

अिुमयापरी	दक्षतया	(Volumetric efficiency)

यह सक्शन स्ट् ोक के दौिान कसलेंडि मेें िीचंी गई हवेा औि कसलेंडि के 

आयतन के बीच का अनुपात है।

घुमयािया (Throw)

यह क्रैं क कपन के कें द्र से मुेख् जन्कल के कें द्र के बीच की दूिी है। कपस्न 

स्ट् ोक थ्ो से दोगुना है।

फयायररबंग	क्रम	(Firing order)

फायरिंग ऑड्कि वेह क्रमे है कजसमेें मेल्ी-कसलेंडि इंजन मेें प्ते्क कसलेंडि 

मेें पावेि स्ट् ोक होता है।

एक	इबंजि	करी	तकिरीकरी	 टवटशष्टतया	 (Technical Specification 
of an engine)

इंजन कनम्नकलस्ित के अनुसाि कनकद्कष्ट हैं।

टयाइप	(Type)

• कसलेंडिो ंकी सँख्ा

• बोि व्यास

• स्ट् ोक की लंबाई

•  cu.cm/cu.inch मेें क्मेता

•  कनकद्कष्ट आिपीएमे पि अकधकतमे इंजन आउटपुट।

• अकधकतमे टौक्क

• दबावे अनुपात

• फायरिंग क्रमे

• व्यथ्क की गकतशीलता

•  एयि क्ीनि (प्काि)

• तेल कफल्ि (प्काि)

• ईंधन छननी

• ईंधन इंजेक्शन पंप

•  इंजन का वेजन

•  शीतलन प्णाली (प्काि)

•  ईंधन का प्काि

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.6.40- 52 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

यह फ्ाईव्ील पि उपलब्ध इंजन का पावेि आउटपुट है,

 

जहां एन क्रैं कशाफ्ट का आिपीएमे है, औि टी उत्पाकदत टोक़ है।

सबंकेटतत	हयास्यपयावर (IHP) (Indicated horsepower)

यह इंजन कसलेंडि मेें कवेककसत शस्ति है।

 IHP = 

Mechanical efficiency   
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इबंजि	टवटशष्टतया	(Engine Specification)

 आयामे

 कुल लंबाई 1995 mm

 कुल चौड़ाई 735 mm

 कुल ऊंचाई 1095 mm

 व्ील बेस 1265 mm

 धिातल 150 mm

 यन्त्र	(Engin)

 टाइप Air cooled, Four Stroke, OHC

 कवेस्ापन 124.7 cc

 कसलेंडि व्यवेस्ा 10° inclined from horizontal

 अकधकतमे शस्ति 6.72 Kw (9 BHP) @ 7000 rpm

 बोि एक्स स्ट् ोक 52.4 mm x 57.8 mm

 दबावे अनुपात 9.1 : 1

 कसलेंडि संपीड़न 13.0± 2.0 kg/cm2

 कैबु्िटि Side draft, variable - venturi, piston valve with   
  throttle sensor

 ईंधन टैंक की क्मेता 12.0 ltr (Min)
 वेाल्व टट् ेन Over Head Camshaft (OHC), Poppet valve

 वेाल्व कनकासी (ठंडा) प्वेेश 0.05 mm ± 0.02 When the engine is cold

  थका देना 0.05 mm ± 0.02 When the engine is cold

 शुरुआत Kick/Electric start

 कनस््रिय गकत 1400 ± 100 rpm

 इकनिशन Digital - CDI (AMI)

 इनि। समेय “एफ "मेाक्क  15° BTDC@ 2000 rpm

  पूण्क अकग्मे 28° ± 1° BTDC @ 4000 rpm

 से्हि (Lubrication)

 टाइप Forced pressure and wet sump

 तेल पंप प्काि Trochold

 तेल कनसं्दक Wire Mesh & Centrifugal filter

 एयि कफल्ि Dry, Paper plated type

 इंजन तेल क्मेता 0.9 ltr at disassembly, 0.70 ltr at oil change

 एंकजन ऑयल गे्ड SAE 10 W 30

 इंजन ऑयल मेेक 4T oil
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 हस्याबंतरण	(Transmission)

 क्च Multiplate wet type clutch

 प्ाथकमेक कमेी 3.350 (67/20)

 अंकतमे कमेी 3.000 (42/14)

 कगयि बजॉक्स 4 Speed Constant Mesh

 कगयि अनुपात 1st 2.769 (36/13)

  2nd 1.500 (30/12)
  3rd 1.095 (23/21)
  4th 0.913 (21/23)

 न्याियार	(Chasis)
 टाइप Tubular Double Cradle Type

 बे्क	(Brakes)

 सामेने Drum

 कपछला Drum type

 बे्क द्रवे DOT - 3 or DOT - 4

 पटहयो बं		टयायस्य	(Wheels & tyres) टायि का आकाि (सामेने) 2.75 x 18 - 4 PR / 42 P

 टायि का आकाि (रियि) 2.75 x 18 - 6 PR / 48 P

 ठबं डया	टयायर	दबयाव	(Cold Tyre Pressure)

 फं्ट (केवेल िाइडि / िाइडि & कपकलयन) 1.75 kg/cm2 or 25 psi / 1.75 kg/cm2 or 25 psi

 रियि (केवेल िाइडि / िाइडि & कपकलयन) 2.25 kg/cm2 or 33 psi / 2.80 kg/cm2 or 41 psi

 इलेक्ट्ट्कल्स	(Electricals)

 बैटिी 12 V - 2.5 Ah (Kick start) / 5 Ah (Electric Start)

 आवेकत्करि 125 W @ 5000 rpm

 स्ाक्क  प्लग NGK - CPR 6 EA 9, Champion - RG 9 Yc

 हेड लैंप 35W / 35W Halogen (Multi Reflector)

 टेल लैंप / स्जॉप लैंप 5W / 21W

 कसनिल लैंप चालू किें  10W x 4

 फू्ज 15A, 10A (Kick start); 20A, 15A (Electric Start)

   

 सस्ेंशि (Suspension) 

 सामेने Telescopic hydraulic Fork

 कपछला Swing arm shock absorber assisted

 ढलाईकाि कोण 26° degrees

 टयुिेल लंबाई 89 mm

 फं्ट कांटा तेल क्मेता 157 1 ± 1 cc
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टू और थ्री व्रीलर मेें इस्तेमेाल होनते वालते गतेज   (Gauges used in two and three wheeler)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वाहन मेें ववविन्न गतेजो ंकते  स्ान करी व्ाख्ा करें

• ईधंन गतेज कते  उद्तेश्य करी व्ाख्ा करें

• ईधंन गतेज करी कार््यप्रणालरी करी व्ाख्ा करें ।

कार््यप्रणालरी  (Working)

जब इग्निशन स्विच (10) चालू होता है, बैटरी से करंट कॉइल मेें प्रवाग्हत 

होता है और एक चंुबकीय के्त्र उत्पन्न होता है। जब टैंक (7) भर जाता है, 

तो फ्ोट (1) ऊपर उठता है और स्ाइग्िंग संपक्क  (5) को प्रग्तरोध कॉइल 

(3) पर उच्च प्रग्तरोध स्थिग्त मेें ले जाता है। कंुिल (12) से बहने वाली धारा 

भी कंुिली (11) से प्रवाग्हत होती है। कुण्डली का चुम्बकत्व (12) कमेजोर 

हो जाता है। 

कॉइल (11) का चंुबकत्व इस प्रकार मेजबूत हो जाता है और आमेमेचर (14) 

और पॉइंटर (13) को िायल के पूरी तरफ खीचं लेता है। जब ईंधन का 

स्तर (6) नीचे आता है तो टैंक मेें फ्ोट नीचे ग्गर जाता है और प्रग्तरोध भी 

कमे हो जाता है, ग्जससे कॉइल (12) के चारो ंओर चंुबकीय के्त्र मेजबूत 

हो जाता है और आमेमेचर और पॉइंटर को िायल के खाली ग्हसे् की ओर 

मेजबूर कर देता है।

साधन और इंविकते टर (Instruments and indicators)

एक आधुग्नक संयोजन मेीटर सवार और वाहन के बीच संचार मेाध्यमे की 

भूग्मेका ग्नभाता है। इस संयोजन मेीटर मेें ग्वग्भन्न उपकरण और इंग्िकेटर  

होते हैं। इन साधन और इंग्िकेटर का उपयोग सवार को आवश्यक और 

मेहत्वपूण्क स्थिग्तयो ं के बारे मेें सूग्चत करने के ग्लए ग्कया जाता है। यह 

सौदंय्क और एगगोनोग्मेक अपील प्रदान करने के ग्लए कई ग्िज़ाइनो ंके साथ 

आता है। आवश्यक जानकारी प्रदग्श्कत करने के ग्लए एलसीिी स्कीन का 

उपयोग आजकल आमे हो गया है। कॉस््फ़़िगरेशन के आधार पर, मेीटर को 

या तो एनालॉग, आंग्शक रूप से ग्िग्जटल या पूण्क ग्िग्जटल मेीटर के रूप 

मेें पहचाना जा सकता है। आवश्यकता पड़ने पर उन्हें ध्यान देने योग्य बनाने 

के ग्लए उग्चत रोशनी और चेतावनी बजर प्रदान ग्कए जाते हैं।

उपकरणो ंऔर इंविकते टर ो ंकते  कार््य साधन (इंस्ट्रूमेेंट्स) और इंविकते टरो ं

(इंिरीकते टस्य) कते  कार््य (Functions of instruments and 
indicators)

ग्चत्र एक उच्च प्रदश्कन मेोटरसाइग्कल का संयोजन मेीटर ग्दखाता है। इस 

मेीटर मेें एक एलसीिी स्कीन शाग्मेल है ग्जसका उपयोग सूचना को ग्िग्जटल 

रूप मेें प्रदग्श्कत करने के ग्लए ग्कया जाता है। वत्कमेान सेंसर प्रौद्ोग्गग्कयां 

ऑटोमेोवटव - मेैकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52 सते समं्वधत वसद्ांत

गेज ि्र ाइवर को उस ग्वशेष प्रणाली के कामे करने का संकेत देते हैं ग्जससे 

वे जुडे़ हुए हैं। ये गेज वाहन के िैशबोि्क पर स्थित होते हैं।

ग्वदयु त चाग्लत कुछ गेज ग्नम्नग्लस्खत हैं।

•  ईंधन गेज (संतुलन कंुिल प्रकार)

ईधंन गतेज (Fuel gauge)

उद्तेश्य (Purpose)

इसका उपयोग ईंधन टैंक मेें उपलब्ध ईंधन की मेात्रा जानने के ग्लए ग्कया 

जाता है।

टैंक रू्वनट (Tank unit (A) (Fig 1)

इसमेें एक टैंक इकाई और इंग्िकेटर  इकाई शाग्मेल है। इग्निशन स्विच के 

मेाध्यमे से दो इकाइयाँ श््रृंखला मेें एक तार द्ारा बैटरी से जुड़ी होती हैं। जब 

इग्निशन स्विच को चालू ग्कया जाता है, तो करंट दोनो ंइकाइयो ंसे होकर 

गुजरता है। 

टैंक यूग्नट को फू्ल टैंक पर और इंग्िकेटर यूग्नट को िैशबोि्क पर ग्फट 

ग्कया गया है। टैंक इकाई मेें एक ग्हंग वाला हाथ होता है ग्जसके एक ग्सरे 

पर एक फ्ोट लगा होता है और दूसरे छोर पर एक स्ाइग्िंग संपक्क  होता है 

और एक चर प्रग्तरोध भी होता है। स्ाइग्िंग संपक्क  प्रग्तरोध के साथ चलता 

है। टैंक मेें ईंधन का स्तर बदलते ही फ्ोट आमे्क ऊपर और नीचे जाता है। 

फ्ोट आमे्क की गग्त सग्क्क ट मेें ग्वदयु त प्रग्तरोध को बदल देती है।

गतेज रू्वनट (िैश रू्वनट) (b) (Gauge unit Dash unit) (B) (Fig 2)

इसे पैनल बोि्क पर लगाया गया है। 

दो टग्मे्कनल (8) & (9) क्रमेशः  टैंक यूग्नट के टग्मे्कनल (4) और इग्निशन 

स्विच (10) से जुडे़ हैं।

इसमेें दो कॉइल (11) & (12) और एक पॉइंटर (13) होता है ग्जसमेें चंुबक 

(14) जुड़ा होता है।
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और एकु्एटर प्रौद्ोग्गग्कयां सटीक अंको ंके रूप मेें ग्नरंतर प्रग्तग्क्रया बनाए 

रखने मेें मेदद करती हैं।ग्वशेष इंग्िकेटर को प्रदान की जाने वाली रोशनी का 

रंग इसके काय्क और सुरक्ा के संबंध मेें इसके मेहत्व के साथ ग्भन्न होता है। 

LED लाइट की मेदद से रोशनी की समुेग्चत व्यवथिा की जाती है। ग्वग्भन्न 

साधन और इंग्िकेटर के काययों को नीचे समेझाया गया है।

•  हवा का सेवन तापमेान ग्दखाना

•  तात्ाग्लक ईंधन खपत ग्दखाना

• औसत ईंधन खपत ग्दखाना

इंविकते टरो ंका कार््य (Function of Indicators)
टन्य वसग्नल इंविकते टर लाइट (Turn Signal Indicator Light) : 
यह इंग्िकेटर लाइट तब चमेकती है जब टन्क ग्सनिल स्विच को बाईं या दाईं 

ओर धकेला जाता है।

नू्ट्र ल इंविकते टर लाइट (Neutral Indicator Light): यह इंग्िकेटर 

लाइट तब आती है जब ट्र ांसग्मेशन नू्ट्र ल पोजीशन मेें होता है।

हाई बरीमे इंविकते टर लाइट( High Beam Indicator Light): यह 

इंग्िकेटर लाइट तब आती है जब हेिलाइट के हाई बीमे को स्विच ऑन 

ग्कया जाता है।

ऑर्ल लतेवल वावनिंग लाइट (Oil Level warning Light): इंजन 

ऑयल लेवल कमे होने पर यह वाग्निंग लाइट आती है।

शरीतलक तापमेान चतेतावनरी प्रकाश(Coolant Temperature 
Warning Light): यग्द इंजन अग्धक गरमे हो जाता है तो यह चेतावनी 

प्रकाश आता है। अगर ऐसा होता है, तो इंजन को तुरंत बंद कर दें  और 

इंजन को ठंिा होने दें।

इंजन ट्र बल वावनिंग लाइट (Engine Trouble Warning  
Light ): इंजन की ग्नगरानी करने वाले इलेस्ट््र कल सग्क्क ट मेें ग्कसी समेस्ा 

का पता चलने पर यह चेतावनी लाइट चालू हो जाती है या फै्श हो जाती है।

ABS चतेतावनरी लाइट (ABS मेॉिल कते  वलए) ABS Warning Light 
(For ABS Models): सामेान् ऑपरेशन मेें, ABS चेतावनी रोशनी तब 

आती है जब कंुजी को "चालू" ग्कया जाता है, और 10 ग्कमेी / घंटा या उससे 

अग्धक की गग्त से यात्रा करने के बाद बंद हो जाता है।

वनमेा्यण (Construction):
मूेल रूप से, तीन घटको ंकी मेदद से एक संयोजन मेीटर का ग्नमेा्कण ग्कया 
जाता है: कवर, मेीटर यूग्नट और मेीटर केस। कवर मेीटर कंसोल को 
सौदंय्कपूण्क अपील देता है और मेीटर इकाई को पया्कवरणीय प्रभाव से बचाता 
है। मेीटर इकाई ग्वग्भन्न उपकरणो ंऔर इंग्िकेटरो ंको संचाग्लत करने के 
ग्लए आवश्यक सभी इलेट््र ॉग्नक घटको ंको रखती है। मेदर बोि्क, से्ग्पंग 
मेोटस्क, पॉइंटस्क, LED लाइटयुस और LCD स्कीन मेीटर यूग्नट के प्रमुेख घटक 
हैं। मेीटर यूग्नट लगा हुआ हैमेीटर केस पर जो पूरी यूग्नट के ग्लए एक कठोर 
आधार बनाता है। मेीटर यूग्नट को केस मेें पेंच कर ग्दया जाता है जबग्क 
कवर को केस से सस्जित पे्रस ग्कया जाता है। केस का उपयोग फे्मे पर 
मेीटर कंसोल को मेाउंट करने के ग्लए भी ग्कया जाता है। Fig 4 अत्ाधुग्नक 

संयोजन मेीटरो ंके ग्लए कुछ ग्िज़ाइन ग्दखाता है।

साधन (इंस्ट्रूमेेंट्स) कते  कार््य (Functions of Instruments)

टैकोमेरीटर (Tachometer): टैकोमेीटर सवार को इंजन की गग्त की 

ग्नगरानी करने और इसे आदश्क शस्ति सीमेा के भीतर रखने की अनुमेग्त 

देता है। जब कंुजी को "चालू" कर ग्दया जाता है, तो टैकोमेीटर r/min रेंज 

मेें विीप करेगा और ग्फर ग्वदयु त पररपथ को आरामे देने के ग्लए शून् r/

min पर वापस आ जाएगा।

घड़री (Clock ): जब कंुजी को "चालू" ग्कया जाता है तो घड़ी प्रदग्श्कत 

होती है।

ईधंन मेरीटर (Fuel Meter ): ईंधन मेीटर ईंधन टैंक मेें ईंधन की मेात्रा 

को इंग्गत करता है। जैसे ही ईंधन का स्तर घटता है, ईंधन मेीटर के प्रदश्कन 

खंि "ई" (खाली) की ओर गायब हो जाते हैं। जब अंग्तमे खंि और ईंधन 

स्तर चेतावनी इंग्िकेटर  चमेकने लगते हैं, तो ईंधन टैंक को जल्द से जल्द 

ग्फर से भरना चाग्हए।

इको इंविकते टर (Eco Indicator) : यह इंग्िकेटर तब आता है जब 

वाहन को पया्कवरण के अनुकूल, ईंधन-कुशल तरीके से संचाग्लत ग्कया जा 

रहा हो। वाहन के रुकने पर इंग्िकेटर  बंद हो जाता है।

ट्र ांसवमेशन वगर्र विस्प्ते (Transmission Gear Display) : यह 

ग्िस्पे् चयग्नत ग्गयर को ग्दखाता है। तटथि स्थिग्त एन और तटथि सूचक 

प्रकाश द्ारा इंग्गत की जाती है।

मेल्री-फं़क्शन विस्प्ते (Multi-Function Display): मेल्ी-़ंिक्शन 

ग्िस्पे् आवश्यक होने पर आवश्यक जानकारी प्रदान करता है। सवार एक 

बटन के एक धक्ा के साथ आवश्यक जानकारी की कल्पना कर सकता 

है। मेल्ी-फंक्शन ग्िस्पे् ग्नम्नग्लस्खत से लैस है;

•  एक ओिोमेीटर

•  दो ग्ट्र प मेीटर (जो ग्पछली बार शून् पर सेट होने के बाद से तय की गई 

दूरी को दशा्कता है)

•  एक ईंधन आरग्क्त ग्ट्र प मेीटर (जो ईंधन मेीटर के बाएं खंि के चमेकने 

के बाद से तय की गई दूरी को दशा्कता है)

•  शीतलक तापमेान ग्दखाना
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वसलेंिर ब्ॉक, वपस्टन और वपस्टन कते  छल्ते (Cylinder block, piston and piston rings)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वसलेंिर कते  कार््य करी व्ाख्ा करें

• वपस्टन कते  कार््य करी व्ाख्ा करें

• वपस्टन ररंग कते  कार््य करी व्ाख्ा करें ।

वसलेंिर (Cylinder)

चंूग्क ग्सलेंिर जलती हुई गैस की अत्ग्धक गमेमी के संपक्क  मेें है, इसग्लए 

इसे ठंिा करने की आवश्यकता है। एयर-कूल्ड इंजन पर ग्सलेंिर मेें कूग्लंग 

ग्फन्स ग्दए गए हैं।

छोटे इंजनो ंमेें वन पीस कास् आयरन ग्सलेंिर का उपयोग ग्कया जाता 

है। (Fig 1)

लोहे की स्ीव  के साथ लगे कास् एलू्मेीग्नयमे ग्सलेंिर का उपयोग अक्सर 

मेध्यमे और बडे़ आकार के इंजनो ंपर ग्कया जाता है।

एलू्वमेवनर्मे वसलेंिर (Aluminium cylinder)

बेहतर गमेमी अपव्यय और वजन कमे करने के ग्लए एलू्मेीग्नयमे ग्सलेंिर 

का उपयोग ग्कया जा रहा है।

वपस्टन (Piston)

ग्सलेंिर मेें ग्पस्न बहुत तेज गग्त से चलता है और जलती हुई गैस के अत्ग्धक 

तापमेान के संपक्क  मेें आता है। ग्पस्न ग्वशेष रूप से जाली एलू्मेीग्नयमे 

ग्मेश् धातु से बने होते हैं जो न केवल वजन मेें हले् होते हैं बस्ल् थमे्कल 

ग्वस्तार के प्रग्तरोधी भी होते हैं।

ग्पस्न की पारस्पररक गग्त को कनेस्टं्ग रॉि के मेाध्यमे से क्रैं कशाफ्ट 
की रोटरी गग्त मेें पररवग्त्कत ग्कया जाता है। इस गग्त रूपांतरण को सुचारू 
करने के ग्लए, ग्पस्न ग्पन का छेद ग्पस्न के कें द्र के ग्वपरीत थोड़ा सा 
ऑफसेट होता है।

‘फोर-स््र ोक इंजन’ पर उपयोग ग्कए जाने वाले अग्धकांश ग्पस्न मेें वाल्व 
और ग्पस्न के बीच संपक्क  को रोकने के ग्लए ग्पस्न हेि मेें वाल्व अवकाश 
प्रदान ग्कए जाते हैं।

“ऑ़िसेट” और “वाल्व अवकाश” के कारण, ग्पस्न थिापना की ग्दशा 
ग्नग्द्कष्ट है।

ग्पस्न ग्सर पर ग्नशान देखें।

“IN” या “NI” - इने्क साइि

ग्पस्न ग्टन कोटेि है और घष्कण को कमे करने के ग्लए खांचे ग्दए गए हैं। 
वजन कमे करने और ग्पस्न के ग्वस्तार के ग्लए जगह देने के ग्लए बॉस 
साइि मेें स्ॉट ग्दए गए हैं।

ऑफ-सतेट वपस्टन वपन (Off-set piston pin): पारस्पररकता के दौरान 
ग्पस्न सै्प को कमे करने के ग्लए ग्पस्न ग्पन को ऑफसेट ग्कया जाता है।

वपस्टन कते  छल्ते (Piston rings): ग्पस्न और ग्सलेंिर की दीवार के 
बीच कुछ ग्नकासी होती है। इस ग्नकासी के मेाध्यमे से गैस और तेल के 
ररसाव को रोकने के ग्लए ग्पस्न के छले् लगाए जाते हैं।

ग्सलेंिर की दीवार तेल से ढकी हुई है। यग्द सील नही ंग्कया गया, तो तेल 
ग्सलेंिर मेें लीक हो जाएगा और जल जाएगा ग्जससे तेल कमे हो जाएगा।

ग्पस्न पर तीन ररंग टॉप, सेकें ि और ऑयल ररंग लगे होते हैं।

टॉप ररंग (Top ring): टॉप ररंग दहन कक् मेें गैस को सील कर देती है। 
ग्पस्न के झुके होने पर भी सीग्लंग बनाए रखने के ग्लए इसमेें “बैरल-फेस” 
सेक्शन होता है।

पहनने के प्रग्तरोध को अग्धकतमे करने के ग्लए अग्धकांश टॉप ररंग क्रोमे-
पे्टेि हैं।

दूसररी ररंग (Second ring): दूसरी ररंग मेें एक बेवल वाला ग्कनारा 

होता है।

दूसरी अंगूठी काय्क करती है:

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते समं्वधत वसद्ांत
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166 ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते  समं्वधत वसद्ांत 

•  सील गैस।

•  नीचे की ओर जाते समेय ग्सग्लंिर की दीवार पर लगे अग्तररति तेल 

को  हटा दें।

•  ऊपर की ओर बढ़ते समेय ग्सलेंिर की दीवार पर तेललगाएँ।

आर्ल ररंग (Oil ring) 

आयल ररंग  नीचे की ओर बढ़ने पर ग्सलेंिर की दीवार पर अग्तररति 

तेल को हटा देती है। सै्कप ग्कए गए तेल को ग्पस्न मेें छेद के मेाध्यमे से 

ग्नकाला जाता है।

आयल ररंग दो स्ील रेल और एक ग्वस्तारक अंगूठी से बना है।
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वसलेंिर ब्ॉक और उसकते  घटक   (Cylinder block and its components)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• इंजन कते  कार््य का वण्यन करें

• वसलेंिर ब्ॉक कते  वनमेा्यण और कार््य का वण्यन करें ।

 इंजन (Engine)   

इंजन का मुेख्य काय्क वाहन को चलाने के ग्लए ग्बजली का उत्पादन करना 

है। यह इंजन मेें वायु/ईंधन ग्मेश्ण की ऊष्ा ऊजा्क को यांग्त्रक ऊजा्क मेें 

पररवग्त्कत करके ग्कया जाता है

एक अचे् इंजन को ग्नम्नग्लस्खत आवश्यकताओ ंको पूरा करना चाग्हए।

•  यह ईंधन कुशल होना चाग्हए

• इसे कमे मेोबाइल तेल का सेवन करना चाग्हए

• यह पहनने के ग्लए प्रग्तरोधी द्ारा उच्च होना चाग्हए

• इसमेें अच्ी तापीय चालकता होनी चाग्हए

•  इसमेें उच्च तापमेान और दबाव को सहने की क्मेता होनी चाग्हए।

एक इंजन के मुेख्य घटक ग्नम्नग्लस्खत हैं।

वसलेंिर ब्ॉक (Cylinder block)  : यह इंजन का आधार बनाता है। 

वाहनो ंमेें दो प्रकार के ग्सलेंिर ब्ॉक का उपयोग ग्कया जाता है

1  वसंगल परीस कास्सं्टग (Single piece casting): इस प्रकार मेें 

ग्सलेंिर ब्ॉक और कै्रक केस को एक पीस के रूप मेें कास् ग्कया 

जाता है। यह बेहतर कठोरता देता है और इसे कास् करना आसान है, 

ग्जससे ग्नमेा्कण की लागत कमे हो जाती है

2  टू-परीस कास्सं्टग (Two - piece casting)  : इस प्रकार मेें ग्सलेंिर 

ब्ॉक और कै्रक केस को अलग-अलग कास् ग्कया जाता है। कै्रक केस 

को ग्सलेंिर ब्ॉक मेें बोतलबंद ग्कया जाता है। ग्सलेंिर ब्ॉक दोपग्हया 

वाहनो ंमेें कच्चा लोहा से बना होता है। दो पग्हया वाहनो ंमेें कै्रक केस 

और ग्गयर बॉक्स केस एक इकाई के रूप मेें बनते हैं जो इंजन ऑयल 

को इंजन लुग्रिकेग्टंग के रूप मेें रखता है

वपस्टन और वपस्टन कते  छल्ते (Piston and piston rings)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वपस्टन कते  कार््य और आवश्यकताओ ंको बताएँ

• वपस्टन करी वनमेा्यणात्मक ववशतेषताओ ंका उल्तेख करें

• ववविन्न प्रकार कते  वपस्टन करी सूचरी बनाएँ

• ववविन्न प्रकार कते  वपस्टन ररंगो ंकरी सूचरी बनाएँ

• वपस्टन कते  छल्ते करी वनमेा्यणात्मक ववशतेषताओ ंको बताएँ।

ऑटोमेोवटव - मेैकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते  समं्वधत वसद्ांत

एक ग्पस्न एक बेलनाकार आकार का होता है जो ग्सलेंिर बोर के अंदर 

घूमेता है। ग्पस्न के मुेख्य काय्क हैं:

•  ईंधन के दहन द्ारा ग्वकग्सत शस्ति को कनेस्टं्ग रॉि के मेाध्यमे से 

क्रैं कशाफ्ट तक पहंुचाना।

•  दहन के कारण उत्पन्न उष्ा को ग्सग्लंिर की दीवार पर थिानांतररत 

करना।

वपस्टन करी आवश्यकताएँ (Requirements of a piston): एक 

ग्पस्न होना चाग्हए:
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•  उच्च तापमेान और दहन के दबाव का सामेना करने मेें सक्मे।

• उष्ा का अच्ा संवाहक

• जड़ता भार को कमे करने के ग्लए पया्कप्त प्रकाश।

वपस्टन का वनमेा्यण (Construction of a piston): ग्िजाइन के 
अनुसार ग्वग्भन्न भागो ंमेें इसका एक ग्वशेष आकार होता है। एक ग्पस्न 
को उदे्श्य और काया्कत्मक ग्वशेषताओ ं के अनुसार पांच भागो ं के साथ 
ग्िज़ाइन ग्कया गया है।

मुेकुट र्ा वसर (The crown or head): यह ग्पस्न का सबसे ऊपरी 
भाग होता है। यह ईंधन के दहन के कारण उच्च दबाव और तापमेान के 
अधीन है।

चार प्रकार के ग्सरो ंका प्रयोग ग्कया जाता है।

फै्ट  हतेि  (Fig 1) (Flat head):
यह आकार मेें सरल है और इसका सबसे अग्धक उपयोग ग्कया जाता है। 

यह ग्नमेा्कण मेें सरल है। इसका िीकाबगोनाइग्जंग बहुत आसान है।

ऑटोमेोवटव - मेैकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते समं्वधत वसद्ांत

गंुबददार वसर (Fig 2 & 3) (Domed head)

इसके मुेकुट पर गंुबद के आकार का एक प्रके्पण है। गंुबद एक ग्वके्पक के 

रूप मेें काय्क करता है और हवा और ईंधन का एक सजातीय ग्मेश्ण बनाने 

मेें मेदद करता है।

इसका उपयोग टू-स््र ोक साइग्कल इंजन मेें ग्कया जाता है। फै्ट हेियुस की 

तुलना मेें ग्नमेा्कण करना मुेस्किल है।

अवतल शरीष्य (Concave head): इसके शीष्क पर अवतल गुहा होती है। 

इसका उपयोग उच्च संपीड़न िीजल इंजनो ंमेें ग्नकासी थिान को कमे करने 

के ग्लए ग्कया जाता है (Fig 4)।

अवनर्वमेत वसर (कैववटरी वपस्टन) (Irregular head(cavity 
piston): इसके शीष्क पर एक गुहा है, और गुहा के अंदर एक शंक्ाकार 

आकार का प्रके्पण प्रदान ग्कया गया है। यह हवा के घूमेने मेें मेदद करता है 

और इस तरह सजातीय जलन पैदा करता है, और यह दहन मेें सुधार करता 

है। इसका उपयोग उच्च संपीड़न िीजल इंजन (Fig 5) मेें ग्कया जाता है।

स्कट्य (Skir): स्कट्क ग्पस्न का सबसे ग्नचला ग्हस्ा होता है। यह बोर मेें 

ग्पस्न के ग्लए एक गाइि के रूप मेें कामे करता है और ग्पस्न को एक 

सीधी रेखा मेें चलने मेें सक्मे बनाता है। स्कट्क मेें लाइनर के साथ सबसे कमे 

क्ीयरेंस होता है। ग्पस्न से लाइनर क्ीयरेंस को स्कट्क पर मेापा जाता 

है। (Fig 6)

ररंग सतेक्शन (Ring section)(Fig 7)

यह ग्पस्न के शीष्क और अंग्तमे ररंग गू्व के बीच का भाग है। इसमेें स्कट्क 

की तुलना मेें ग्सलेंिर के साथ अग्धक ग्नकासी है। ग्पस्न ररंग गू्व दो प्रकार 

के होते हैं।

-  संपीड़न ररंग नाली: ये खांचे संपीड़न के छले् को समेायोग्जत करते हैं।

-  ऑयल ररंग गू्व: ये गू्व्स ऑयल से्कपर ररंग्स को समेायोग्जत करते हैं।

लैंि (Land) 

यह ग्पस्न की पररग्ध शीष्क ररंग गू्व के ऊपर और ररंग गू्व के बीच छोड़ी 

गई है।
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विजाइन/वपस्टन कते  प्रकार (Designs/ types of pistons)

सॉवलि स्कट्य वपस्टन (Solid skirt piston) (Fig 9): इन ग्पस्न 

का उपयोग कमे्पशन, इग्निशन इंजन या भारी पेट्र ोल इंजन मेें ग्कया जाता 

है। यह ग्िज़ाइन भारी भार और थ्रस् ले सकता है।

स्लिपर वपस्टन (Gudgeon pin boss)(Fig 10): इस प्रकार के 

ग्पस्न का उपयोग आधुग्नक इंजनो ंमेें थ्रस् चेहरो ंपर संपक्क  के के्त्र को बढ़ाने 

के ग्लए ग्कया जाता है। यह ठोस स्कट्क ग्पस्न की तुलना मेें वजन मेें हल्ा है।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते समं्वधत वसद्ांत

गुविर्न वपन बॉस (Gudgeon pin boss)(Fig 8): ग्पस्न के इस 

ग्हसे् मेें ग्पस्न और कनेस्टं्ग रॉि को जोड़ने के ग्लए एक गुड्डन ग्पन लगाया 

जाता है। कुछ मेामेलो ंमेें यह दहन दबाव का सामेना करने के ग्लए पसग्लयो ं

के साथ प्रबग्लत होता है। जब इंजन दग्क्णावत्क ग्दशा मेें चल रहा होता है, 

तो इंजन के सामेने से देखा जाता है, ग्पस्न का बायाँ भाग अग्धकतमे थ्रस् 

पक् होता है और दायाँ भाग नू्नतमे थ्रस् पक् होता है।

स्स्प्ट स्कट्य वपस्टन (Split skirt piston) (Fig 11): यह दो स््र ोक 

सू्कटर और मेोपेि मेें व्यापक रूप से उपयोग ग्कया जाता है। यह वजन मेें 

हल्ा होता है और इसमेें जड़ता भार कमे होता है।

ग्पस्न के छले्

प्रकार (Types)
-  संपीड़न की अंगूठी  -  तेल ग्नयंत्रण की अंगूठी

संपरीड़न कते  छल्ते (Compression rings)
ये छले् प्रभावी रूप से संपीड़न दबाव और दहन गैसो ंके ररसाव को सील 

कर देते हैं। ये शीष्क खांचे मेें लगे होते हैं। वे ग्पस्न से ग्सलेंिर की दीवारो ंतक 

गमेमी भी थिानांतररत करते हैं। ये छले् अपने क्रॉस-सेक्शन मेें ग्भन्न होते हैं।

ग्नम्न प्रकार के संपीड़न ररंगो ंका उपयोग ग्कया जाता है।

आर्ताकार वलर् (Rectangular rings) (Fig 12)
ये अंगूग्ठयां बहुत लोकग्प्रय हैं और कमे लागत के साथ ग्नमेा्कण मेें आसान हैं। 

अंगूग्ठयो ंका चेहरा (1) लाइनर की दीवार (2) के पूण्क संपक्क  मेें रहता है।

टतेपर-फते सतेि ररंग्स (Taper-faced rings) (Fig 13)
अंगूठी का चेहरा (1) पतला है। ररंग का ग्नचला ग्कनारा लाइनर (2) के 

संपक्क  मेें है। ये छले् लाइनर (2) से सभी तेल को खुरच कर तेल की खपत 

को ग्नयंग्त्रत करने के ग्लए अचे् हैं। ये छले् ब्ो-बाय को प्रभावी ढंग से 

ग्नयंग्त्रत नही ंकर सकते हैं।
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ररंग वनमेा्यण (Ring Construction) (Fig 14)

ग्पस्न ररंग का ग्नमेा्कण और इसके ग्वग्भन्न भागो ंका नामेकरण। ररंग को आमे 

तौर पर व्यस्तिगत रूप से कास् ग्कया जाता है और सावधानी से मेशीनीक्रृ त 

ग्कया जाता है ताग्क स्थिग्त मेें होने पर, यह ग्सलेंिर की दीवारो ंके स्खलाफ 

एक समेान दबाव बनाने मेें सक्मे हो।

वपस्टन ररंग क्रीर्रेंस (Piston ring clearance)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• ररंग कते  वलए अनुशंवसत मंेजूररी बताएँ

• वपस्टन ररंगो ंकरी वफवटंग संबंधरी सावधावनर्ो ंकते  बारते  मेें बताएँ

• वपस्टन कते  छल्ते कते  कारण और उपचार बताएँ

• संपरीड़न अनुपात बताएँ।

वपस्टन ररंग क्रीर्रेंस (Piston ring clearance): ग्पस्न मेें ररंग 

िालते समेय, ग्वस्तार हो जाता है और ररंग गू्व मेें ग्शप हो जाता है;

- ररंग क्ीयरेंस को ग्वस्तार लेने का प्रावधान रखा गया है

-  गैप ने लगभग ग्कसको ग्सलेंिर के अंदर ग्पस्न बंद कर ग्दया

-  जो जेस्चर के उदे्श्य को सील करने के ग्लए जरूरी है।

-  व्यवहार मेें थिाग्पत होने पर स्थिग्त की अंगूठी और अंतराल को ग्नमेा्कण 

द्ारा अनुशंग्सत रखा जाना चाग्हए।

-  अग्धक ररंग एंि गैप के पररणामेविरूप गैसो ंद्ारा ग्वस्ोट होगा।

- फीलर गेज के साथ मेाप मेें ररंग गैप।

ग्पस्न क्ीयरेंस: ग्पस्न और ग्सलेंिर बोस की पररग्ध के बीच की अनुमेग्त 

वाली ग्फल्म के अंतराल को ग्पस्न क्ीयरेंस कहा जाता है। यह अंतराल 

इंजन के संचालन के दौरान ग्वस्तार करने वाले ग्सलेंिरो ंमेें ग्पस्न को वितंत्र 

रूप से थिानांतररत करने का प्रावधान है। ग्पस्न क्ीयरेंस के अनुसार 

ऑटोमेोवटव - मेैकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते समं्वधत वसद्ांत

अलग-अलग होगा इंजन और सामेग्ी का आकार। मेाइक्रोमेीटर और बोस 

िायल गेज की सहायता से ग्सलेंिर बोस िाया और ग्पस्न िाया को मेापकर 

स्थिग्त ग्नकासी प्राप्त की जा सकती है।

वपस्टन वपन (Piston clearance): इसे ग्ज ग्पन भी कहा जाता है, जो 

ग्पस्न और कनेस्टं्ग सोि के छोटे ग्सरे को जोड़ता है। यह टू्बलर रूप 

से बना है। यह ग्पस्न मेें आधारो ंसे होकर गुजरता है और कनेस्टं्ग रॉि 

के छोटे ग्सरे से यह लो काब्कन केस कठोर स्ील से बना होता है। ग्पस्न 

ग्पन कनेक्शन दो प्रकार के होते हैं;

a  पूरी तरह से तैरता हुआ

b सेमेी-फ्ोग्टंग

आजकल केवल फुल-फ्ोग्टंग ग्पस्न ग्पन उपलब्ध हैं जो ग्पस्न बॉस मेें 

दोनो ंग्सरो ंपर सग्क्क लो ंके साथ लगे होते हैं।
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वपस्टन वनकासरी (Piston clearance) (Fig 2 & 3)

ग्पस्न के छले् मेें अंतराल होता है ताग्क उन्हें ग्पस्न के खांचे मेें थिाग्पत 

ग्कया जा सके और जब उन्हें बढ़ाया जाए तो उन्हें हटा ग्दया जाए। गैप ग्सलेंिर 

की दीवार के स्खलाफ दबाव सुग्नग्चित करता है और इस प्रकार भारी दहन 

दबाव के ररसाव को रोकने के ग्लए प्रभावी सील होता है। इस गैप को चेक 

ग्कया जाना चाग्हए क्ोंकग्क अगर ग्सलेंिर बोर के पानी के कारण यह बहुत 

अग्धक है, तो रेग्ियल पे्रशर कमे हो जाएगा।

ग्पस्न मेें ररंग और खांचे के बीच की खाई को भी फीलर गेज द्ारा जाँचा जाना 

चाग्हए। यह अंतर आमेतौर पर संपीड़न के छले् के ग्लए 0.038-0.102 
mm Fig 3 और तेल ग्नयंत्रण के छले् के ग्लए थोड़ा कमे है। ग्पस्न और 

लाइमेर के बीच की दूरी को लाइमेर (स्कट्क) के नीचे से फीलर गेज द्ारा 

मेापा जाता है जो 25.4 mm है।

वपस्टन मेें ररंग वफट करतते समेर् सावधावनर्ाँ (Precautions while 
fitting rings in the piston)

एक आईसी इंजन मेें दो प्रकार के ग्पस्न ररंग (संपीड़न की अंगूठी और तेल 

खुरचनी की अंगूठी) का उपयोग ग्कया जाता है। ग्पस्न के छले् को ग्फट 

करते समेय एहग्तयात का पालन करें ।

1  लाइनर मेें ररज ग्नकालें।

2  उग्चत ररज कटर का प्रयोग करें ।

3  नए वलय के अंग्तमे अंतराल को मेापें।

4  एक्सस्क मैेटेररयल को हटाने के ग्लए ग्पस्न ररंग कटर का इसे्तमेाल करें ।

5  खांचे से काब्कन हटाने के ग्लए ग्पस्न ररंग गू्व क्ीनर का उपयोग करें ।

6  ग्नग्द्कष्ट सफाई तरल के साथ ग्पस्न नाली, लाइनर के छले् को साफ 

करें ।

7  अग्तररति ग्पस्न की अंगूठी टूटी हुई सीसा का ग्वस्तार करती है, इसग्लए 

आवश्यकता के अनुसार ररंग के ग्वस्तार को सीग्मेत करें ।

8  ग्पस्न मेें ररंग ग्फट करने के ग्लए ररंग एक्सपैंिर का उपयोग करें ।

9  ररंग के एंि गैप क्ीयरेंस की जाँच करें ।

10  ग्पस्न के खांचे मेें ररंग साइि क्ीयरेंस की जाँच करें ।

11  सुग्नग्चित करें  ग्क ग्पस्न के छले् और गैप इनलाइन नही ंहोना चाग्हए।

कारण और उपार् (Causes and remedy)

1  ग्पस्न की अंगूठी के खांचे मेें पहनने से ग्पस्न की गग्त के दौरान छले् 

ऊपर और ग्गर जाते हैं और इसकी पंग्पंग ग्क्रया के पररणामेविरूप उच्च 

तेल की खपत होती है।

2  एक्सरसाइज गैस ब्ो बाई, अगर गैप बहुत ज्ादा है (ग्सलेंिर वॉल और 

ग्पस्न ररंग) तो कंपे्रशन लॉस होता है।

3  सेवा के दौरान ग्पस्न की अंगूठी मेें लोचदार गुण खो सकते हैं ग्जसके 

कारण ग्सलेंिर की दीवार पर रेग्ियल दबाव कमे हो जाता है। इस संपग्ति 

को लंबे समेय तक एक साथ पहने जाने वाले पे्रस द्ारा जाँचा गया था 

और एक नया अवलोकन ग्कया गया था ग्क पहने हुए अंगूठी का अंतर 

नई अंगूठी की तुलना मेें बंद हो गया है या नही।ं

संपरीड़न अनुपात (Compression ratio) (Fig 4): यह नीचे के मे्रृत 

कें द्र मेें ग्पस्न के ऊपर ग्सलेंिर मेें ऊपर के आवेश के आयतन का अनुपात 

है और जब ग्पस्न शीष्क मे्रृत कें द्र पर होता है तो वाहन का आवेश ग्पस्न 

के ऊपर का आयतन नीचे होता है मे्रृत कें द्र ग्क ग्सलेंिर का ग्वथिापन प्स 

ग्नकासी और शीष्क मे्रृत कें द्र पर ग्पस्न के ऊपर की मेात्रा ग्नकासी मेात्रा है, 

संपीड़न राशन हो सकता है

गैस्कते ट (Piston pin): गैसे्कट का उपयोग दो सतहो ंके बीच एक तंग 

ग्फग्टंग जोड़ को ग्नजीक्रृ त करने के ग्लए ग्कया जाता है। यानी, ग्सलेंिर हेि 

और ग्सलेंिर ब्ॉक के बीच का जोड़। ग्सलेंिर हेि गासे्कट उभरा हुआ 

स्ील से बने होते हैं जो ग्शमे प्रकार के होते हैं। (Fig 1)

इस गैप को चेक करने के ग्लए ररंग के ग्सरो ंसे काब्कन को साफ करें  और 

ग्फर फीलर गेज से इसकी जाँच करें । यह अंतर बोर के व्यास द्ारा शाग्सत 

0.178 - 0.50 mm के्त्र मेें हो सकता है, लेग्कन यग्द यह बोर व्यास के 

प्रग्त 100 mm मेें 1 mm से अग्धक है, तो नए छले् लगाए जाने चाग्हए। olumeClearancev
ntvolumeDisplacemeolumeClearancev 
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उदाहरण के ग्लए, यग्द ग्नकासी आयतन 90cm3 है और ग्वथिाग्पत आयतन 

540 cm3 है, तो संपीड़न अनुपात होगा

1:7
90
630

90
54090

r 


  

संपीड़न राशन 7:1 को Fig 4 मेें ग्दखाया गया है, ऑटोमेोबाइल इंजनो ंमेें 

कमे संपीड़न अनुपात था। उन्हें . के रूप मेें जाना जाता है

उस समेय उपलब्ध कमे संपीड़न इंजनो ंको ग्वस्ोट के ग्बना दबाव के अधीन 

नही ंग्कया जा सकता था। आधुग्नक गैसोलीन इंजन मेें संपीड़न अनुपात 7:1 

से 10:1 होता है, िीजल इंजन 11: से 221 तक बहुत अग्धक संपीड़न 

अनुपात से होते हैं

एक इंजन के संपीड़न अनुपात मेें व्रृस्धि होगी और ऐसी स्थिग्त जो ग्नकासी 

मेात्रा के आकार को कमे कर देगी जैसे काब्कन जमेा उच्च संपीड़न अनुपात 

के पररणामेविरूप ग्कसी ग्दए गए इंजन के ग्लए ऑपरेग्टंग प्रभाव और गे्टर 

पावर आउटपुट मेें कमेी आई है।

अग्धकतमे संपीड़न पर ग्मेश्ण का दबाव संपीड़न अनुपात द्ारा ग्नधा्कररत 

ग्कया जाता है। कुछ अन् कारको ंपर भी ग्वचार ग्कया जाता है जैसे इंजन की 

गग्त, तापमेान, ईंधन के वाष्ीकरण की ग्िग्ी और ग्पस्ग्नंग से पहले ररसाव

वपस्टन वपन और कनतेस््ंटिग रॉि   (Piston pins and connecting rod)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• ववविन्न प्रकार कते  वपस्टन वपन और पोजरीशन वपन करी सामेग्री करी सूचरी बनाएँ।

ग्पस्न ग्पन या गुिगन ग्पन ग्पस्न को कनेस्टं्ग रॉि से जोड़ता है। यह 

शस्ति संचाररत करने और दहन के दबाव का सामेना करने के ग्लए पया्कप्त 

मेजबूत होना चाग्हए। पारस्पररक गग्त के कारण जड़ता भार को कमे करने 

के ग्लए ग्पस्न ग्पन को खोखला बना ग्दया जाता है।

वपस्टन वपन कते  प्रकार (Types of piston pins) 

फुल्री फ्ोवटंग वपस्टन वपन (Fully floating piston pin) (Fig 1)

इस प्रकार मेें ग्पस्न ग्पन (2) के दोनो ंओर व्रृति (1) होते हैं। ग्पन (2) 

ग्पस्न (3) और कनेस्टं्ग रॉि दोनो ंमेें घूमेने के ग्लए वितंत्र है। सग्क्क ल्स 

(1) ग्पस्न बॉस मेें ग्दए गए खांचे मेें ग्फट होते हैं। इस प्रकार के ग्पन का 

उपयोग उन इंजनो ंमेें ग्कया जाता है जो भारी भार ढोते हैं।कनेस्टं्ग रॉि 

के छोटे ग्सरे और ग्पस्न ग्पन के बीच एक गन मेेटल या रिॉ्फ़ज बुश का 

इसे्तमेाल ग्कया जाता है। छोटे टू-स््र ोक इंजन मेें झाड़ी के बजाय सुई असर 

वाला ग्पंजरा हो सकता है।

सतेमेरी-फ्ोवटंग वपस्टन वपन (Semi-floating piston pin)(Fig 2)

ग्पन (1) को कनेस्टं्ग रॉि (2) मेें एक क्ैंप (3), सू्क (4) और नट के साथ 

बांधा जाता है। इसमेें ग्पस्न बॉस बेयररंग बनाता है।

सू्क टाइप वपस्टन वपन सतेट करें  (Set screw type piston pin) 
(Fig 3)

ग्पन (1) को ग्पस्न (2) से ग्पस्न बॉस के मेाध्यमे से एक सेट सू्क (3) 

द्ारा बांधा जाता है और कनेस्टं्ग रॉि के छोटे ग्सरे मेें एक झाड़ी के साथ 

प्रदान ग्कया जाता है।
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सामेग्री (Material)

ग्पस्न ग्पन ग्नकल/क्रोग्मेयमे ग्मेश् धातु इस्पात से बने होते हैं। बाहरी सतह 

जमेीन है, क्रोग्मेयमे चढ़ाया हुआ है और मेामेला सख्त है।

वपस्टन कते  छल्ते(Pistons rings)

कार््य (Functions): I.C इंजन मेें ग्पस्न के छले् को ग्नम्नग्लस्खत काय्क 

करने होते हैं;

1  क्रैं क केस मेें ररसाव के स्खलाफ दहन कक् से उच्च दबाव गैसो ंके ग्लए 

एक सील बनाने के ग्लए।

2  ग्पस्न क्राउन से ग्सलेंिर की दीवारो ंतक गमेमी के प्रवाह के ग्लए आसान 

मेाग्क प्रदान करना।

3  ग्पस्न यात्रा की पूरी लंबाई के दौरान ग्सलेंिर की दीवारो ंपर पया्कप्त 

ग्चकनाई वाला तेल बनाए रखने के ग्लए, ररंग और ग्सलेंिर के पहनने 

को कमे करना, और साथ ही, तेल ग्फल्म की मेोटाई को ग्नयंग्त्रत करें  

ताग्क संतोषजनक तेल ग्नयंत्रण बना रहे। तेल को दहन कक् मेें ऊपर 

जाने की अनुमेग्त नही ंहै जहाँ अंततः  यह काब्कन जमेा छोड़ने के ग्लए 

जल जाएगा।

यह रेग्ियल पे् और एस्क्सयल पे् कनेस्टं्ग रॉि मेें बड़ा होता है और इंजन 

मेें असामेान् शोर करता है।

वतेनतेवलटरी और टेंपर (Venality and taper): ग्सलेंिर बोर समेय के 

साथ खराब हो जाते हैं और अंिाकार आकार के हो जाते हैं और ऊपर से 

नीचे तक एक ही तरफ भी पहनना एक समेान नही ंहोता है।

ररंग यात्रा की ऊपरी सीमेा पर अग्धकतमे ग्घसाव होता है ग्सलेंिर बोस को 

मेौस्खकता और टेंपर ग्नधा्कररत करने के ग्लए मेापा जाना चाग्हए।

यह िायल गेज के रूप मेें या तो अंदर के मेाइक्रोमेीटर का उपयोग करके 

ग्कया जा सकता है, व्यास को प्रते्क मेामेले मेें दो ग्दशाओ ंमेें ग्सलेंिर के नीचे 

दोनो ंग्दशाओ ंमेें मेापा जाता है। अथा्कतयु बेलन की दो ग्दशाओ ंकी अनुदैध्य्क 

ग्दशा मेें काला और उसके लंबवत मेें।

प्रते्क मेामेले मेें स्थिग्त को थोड़ा जाँच कर मेाप ग्लया जाता है ताग्क 

अग्धकतमे पढ़ने के ग्लए शीष्क पर और शीष्क पर और नीचे पढ़ने मेें अंतर 

अंिाकार हो (Fig 4)

एक ही ग्दशा मेें ऊपर और नीचे की रीग्िंग मेें अंतर उस ग्दशा मेें टेप देता 

है (Fig 5)

अंिाकार और शंकु का ग्नधा्करण करने के बाद, चीटंी को खोजने के ग्लए 

दुकान मैेनुअल से परामेश्क ग्कया जाता है ग्क क्ा ग्सलेंिर को रीबोर करना 

आवश्यक है या केवल ऑन करना ही पया्कप्त होगा।

क्रैं कशाफ्ट / कनतेस््ंटिग रॉि   (Crankshaft / connecting rod)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• क्रैं कशाफ्ट कते  कार्यों को बताएँ

• क्रैं कशाफ्ट करी वनमेा्यणात्मक ववशतेषताओ ंको बताएँ

• क्रैं कशाफ्ट करी सामेग्री बताएँ

• गमेमी उपचार करी आवश्यकता और क्रैं कशाफ्ट कते  संतुलन को बताएँ

• चक्ा कते  कार्यों और वनमेा्यणात्मक ववशतेषताओ ंका वण्यन करें

• चक्ा पर समेर् कते  वनशान कते  मेहत्व को बताएँ।

क्रैं कशाफ्ट कते  कार््य (Functions of a crankshaft)

क्रैं कशाफ्ट ग्पस्न की पारस्पररक गग्त को रोटरी गग्त मेें पररवग्त्कत करता है, और टोक़ को चक्ा तक पहंुचाता है।
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वनमेा्यण (Construction) (Fig 1)

क्रैं कशाफ्ट मेें एक क्रैं क ग्पन (1), जाले या क्रैं क आमे्क (2) और बैलेंकग्संग वेट 

(3) होते हैं जो मुेख्य जन्कल (4) को संतुग्लत करने के ग्लए क्रैं क आर्म्क के 

ग्वपरीत ग्दशा मेें प्रदान ग्कए जाते हैं।

क्रैं कशाफ्ट ने तेल मेाग्क (5) को ग्ि्र ल ग्कया है ग्जसके मेाध्यमे से तेल मुेख्य 

बीयररंग से कनेस्टं्ग रॉि बीयररंग तक बहता है।

क्रैं कशाफ्ट का अगला ग्सरा कैमे शाफ्ट को चलाने के ग्लए ग्गयर या स्पोकेट 

(6) को वहन करता है।

क्रैं कशाफ्ट के ग्पछले ग्सरे पर एक चक्ा (9) लगाया गया है। चक्ा (9) की 

जड़ता क्रैं कशाफ्ट को स्थिर गग्त से घुमेाने के ग्लए रखती है। मुेख्य पग्त्रका 

के ग्पछले ग्सरे के बगल मेें एक तेल की सील (10) लगी हुई है। कुछ इंजनो ं

मेें, तेल वापसी धागे प्रदान ग्कए जाते हैं जो ग्चकनाई वाले तेल को नाबदान 

मेें वापस कर देते हैं।

सामेग्री (Materials)

एक क्रैं कशाफ्ट को केन्दापसारक बल, ग्पस्न द्ारा प्रभाव बल और कनेस्टं्ग 

रॉि का सामेना करना पड़ता है। यह वजन मेें हल्ा होना चाग्हए। यह 

ग्नम्नग्लस्खत सामेग्ी से बना है।

•  ग्नकेल स्ील

• क्रोमे, वैनेग्ियमे स्ील

•  ग्नकेल क्रोमे स्ील

•  ग्नकेल क्रोमे मेोग्लब्िेनमे स्ील

क्रैं कशाफ्ट का संतुलन (Balancing of crankshaft)

क्रैं कशाफ्ट मेरोड़ कंपन और इंजन कंपन के अधीन है। इंजन कंपन 

क्रैं कशाफ्ट पर असमेान वजन ग्वतरण और ग्पस्न और कनेस्टं्ग रॉियुस के 

असंतुग्लत पारस्पररक बलो ंके कारण होता है। क्रैं क वेब मेें सामेग्ी (ग्ि्र ग्लंग 

द्ारा) को हटाकर या एक ग्वशेष संतुलन मेशीन मेें कें द्रो ंके बीच शाफ्ट मेें 

वजन जोड़कर संतुलन प्राप्त ग्कया जाता है।

प्रकार (Types)

1  ग्संगल पीस क्रैं क शाफ्ट

2  इकटे् क्रैं क शाफ्ट

दोपवहर्ा क्रैं क शाफ्ट (Two wheeler crank shaft): इकटे् क्रैं क 

शाफ्ट का उपयोग ग्कया जाता है;

क्रैं क शाफ्ट (Crank shaft): दो पग्हयो ंमेें क्रैं क शाफ्ट को इसके दो 

ग्सरो ंपर बॉल बेयररंग द्ारा समेग्थ्कत ग्कया जाता है। यह ग्बल् अप टाइप है 

और कै्रक वेब पर दो वेट के साथ संतुग्लत है। क्रैं क शाफ्ट के ग्लए सामेग्ी 

फोग्जिंग द्ारा बनाई गई ग्नकल क्रोमे स्ील है।

के्रक शाफ्ट मेें बेंि के रूप मेें रेग्ियल पे् रन-आउट कहलाता है। इस 

रन-आउट को वी-ब्ॉक लगाकर िायल गेज द्ारा चेक और मेापा जाता है।  

कनेस्टं्ग रॉि: कनेस्टं्ग रॉि का काय्क ग्पस्न के पारस्पररक दाढ़ को क्रैं क 

शाफ्ट की रैटरी गग्त मेें पररवग्त्कत करना है।

कनेस्टं्ग रॉि का छोटा ग्सरा ग्पस्न से बुश बेयररंग के साथ गुड्डन ग्पन से 

जुड़ा होता है।

कनेस्टं्ग रॉि का बड़ा ग्सरा क्रैं क शाफ्ट क्रैं क ग्पन से जुड़ा होता है, जो शेल 

बेयररंग की सुई असर की मेदद से I- सेक्शन मेें जाली स्ील से बना होता है।

बडे़ ग्सरे पर बेयररंग और क्रैं क ग्पन का ग्घस जाना और जो रेग्ियल पे् की 

ओर जाता है। बडे़ एंि बेयररंग और क्रैं क ग्पन को बदलकर इसकी मेरम्मत 

की जा सकती है।

अक्ीय खेल क्रैं क ग्पन ग्सरो ंके पहनने के कारण होता है ग्जसे भारी वाहनो ं

मेें क्रैं क ग्पन पर ग्शमे जोड़कर ग्गरफ्ार ग्कया जा सकता है। वही,ं दोपग्हया 

वाहनो ंमेें ही ररपे्समेेंट।

कनेस्टं्ग रॉि मेें इस रेग्ियल पे् और एस्क्सयल पे् के पररणामेविरूप इंजन 

मेें असामेान् शोर होता है।
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बरीर्ररंग (Bearings)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वबर्ररंग्स करी आवश्यकता को समेझेें

• वाहन मेें प्ररु्क्त होनते वालते ववविन्न प्रकार कते  बतेर्ररंगो ंका वण्यन करीवजए

• ववविन्न प्रकार कते  बतेर्ररंगो ंकते  उपर्ोग बताएँ

• ववविन्न प्रकार कते  वबर्ररंग्स कते  कार््य और अनुप्रर्ोग करी व्ाख्ा कर सकें गते।

ग्बयररंग्स: ग्बयररंग्स का उपयोग घूण्कन घटको ंका समेथ्कन करने और थैिग्तक 

और रोग्लंग घटको ंके बीच घष्कण को कमे करने के ग्लए ग्कया जाता है। 

ऑटोमेोबाइल मेें ग्नम्न प्रकार के ग्बयररंग्स का उपयोग ग्कया जाता है।

•  बुश बेयररंग   •  बॉल बेयररंग

•  रोलर बेयररंग   • सुई रोलर बेयररंग

• शंकु बेलन बेयररंग

बुश ग्बयररंग कॉपर-लीि, ग्टन-एलू्मेीग्नयमे, ग्टन-कॉपर से बने होते हैं और 

कनेस्टं्ग रॉि,क्रैं कशॉफ्ट  , ऑयल पंप ि्र ाइव शाफ्ट आग्द के छोटे ग्सरे मेें 

उपयोग ग्कए जाते हैं।

बॉल बेयररंग (ए) (Fig 1) घूण्कन भागो ंके बीच घष्कण को कमे से कमे करता 

है, और रेग्ियल के साथ-साथ अक्ीय भार भी ले सकता है।

बॉल बेयररंग मेें एक आंतररक दौड़ (2), बाहरी दौड़ (3) और गेंद (4) शाग्मेल 

हैं। इन बीयररंगो ंका उपयोग ग्गयरबॉक्स मेें ग्कया जाता है।

रोलर बीयररंग (बी) मेें एक आंतररक दौड़ (5), बाहरी दौड़ (6) और रोलस्क 

(7) (Fig 2) भी शाग्मेल है। ये बीयररंग भारी रेग्ियल भार ले सकते हैं लेग्कन 

कोई अक्ीय भार नही ंऔर अंग्तमे ि्र ाइव, फ्ाईव्ील, पानी पंप आग्द मेें 

उपयोग ग्कया जाता है।

सुई रोलर बीयररंग (सी) (छग्व 3) रोलर बीयररंग के समेान हैं, ग्सवाय इसके 

ग्क सुई रोलर (8) की लंबाई और रोलर के व्यास के बीच का अनुपात रोलर 

असर की तुलना मेें बहुत अग्धक है।

टेंपर रोलर बेयररंग (D) (Fig 4) मेें पे्न रोलस्क के बजाय टेंपर रोलस्क (9) हैं। 

ऑटोमेोबाइल मेें, इन बीयररंगो ंका उपयोग आमेतौर पर जोडे़ मेें ग्कया जाता 

है और ये अक्ीय और रेग्ियल भार ले सकते हैं। इन ग्बयररंग्स का उपयोग 

ग्िफरेंकग्शयल असेंबली, व्ील हब आग्द मेें ग्कया जाता है।

क्रैं कशाफ्ट वबर्ररंग्स (Crankshaft bearings): इन ग्बयररंग्स को दो 

ग्हस्ो ंमेें बनाया गया है। ये बीयररंग मेहत्वपूण्क भार और उच्च घूणमी गग्त पर 

कामे करते हैं। ये असर शांत चलते हैं और बदलने मेें आसान होते हैं। इन 

बीयररंगो ंको पतली दीवार बीयररंग भी कहा जाता है। ये पतले स्ील शेल 

बेस से बने होते हैं, ग्जस पर पतली लाइग्नंग होती है।

अस्तर सामेग्ी तांबा-सीसा या सीसा-कांस् या ग्टन सीसा या नरमे 

एलू्मेीग्नयमे ग्मेश् धातु है। तांबे के साथ कैिग्मेयमे ग्मेश् धातु या चांदी के 

साथ कैिग्मेयमे ग्मेश् धातु उच्च दबाव का सामेना करती है। तांबे और सीसा 

के साथ इररग्ियमे मेें उत््रृ ष्ट पहनने और संक्ारण प्रग्तरोध है। अस्तर एक 

इंच के लगभग पांच हजारवें ग्हसे् की मेोटाई मेें चढ़ाया जाता है।© N
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इंजन बरीर्ररंग का वववरण (Details of engine bearings)

इंजन ग्बयररंग्स: इन्हें “शेल ग्बयररंग्स या स्ाइग्िंग फंक्शन ग्बयररंग्स या 

ग्प्रग्सजन इंसट्क ग्बयररंग्स” भी कहा जाता है। ये बडे़ पैमेाने पर क्रैं कशाफ्ट, 

कनेस्टं्ग रॉियुस औरक्रैं कशॉफ्ट   के फ्ी रोटेशन के ग्लए उपयोग ग्कए जाते 

हैं। वे इन शाफ्टो ंको ग्वग्भन्न गग्त और भार के तहत आसानी से घूमेने के 

ग्लए कमे घष्कण के्त्र प्रदान करते हैं।

शैल बतेर्ररंग (Shell bearings): इन्हें प्रथमे वष्क व्यापार ग्सधिांत मेें 

ग्नपटाया गया है। इस पाठ मेें शेल ग्बयररंग्स पर कुछ और उपयोगी ग्बंदुओ ं

पर चचा्क की गई है। उन्हें नीचे बताया गया है:

-  इंजन बेयररंग के गुण

-  असर सामेग्ी

-  असर फैलाना और कुचलना

-  असर ग्वफलता और उपाय

-  कनेस्टं्ग रॉि औरक्रैं कशॉफ्ट   ग्बयररंग्स

-  सटीक िालने वाले बीयररंग पर लोि करें

-  िालने ग्बयररंग्स का उपयोग करने के लाभ।

इंजन बतेर्ररंग कते  गुण (Qualities of engine bearings): बेयररंग 

मेें होना चाग्हए

-  उत््रृ ष्ट  फटीग स््र ेंथ

-  अच्ी अनुरूपता

-   ठीक एमे्बिेग्बग्लटी

-   सुपीररयर सतह ग्क्रया

-   उच्च तापमेान ताकत

-  पया्कप्त संक्ारण प्रग्तरोध

-   त्वररत तापीय चालकता

फटरीग स्ट्रेंथ (Fatigue strength): जीवन की उग्चत अवग्ध के ग्लए 

कुचले ग्बना, उच्च भार और प्रभाव भार का सामेना करने की असर की क्मेता 

को  फटीग स््र ेंथ के रूप मेें जाना जाता है।

अनुरूपता(Conformability): क्रैं ककेस ग्वरूपण और क्रैं कशाफ्ट 

वारपेज की स्थिग्तयो ंको समेायोग्जत करने और हर समेय जन्कल के अनुरूप 

असर करने की क्मेता को अनुरूपता कहा जाता है।

एम्तेि करनते करी क्षमेता (Embeddability): बेयररंग गंदगी और धातु 

के कणो ंको अवशोग्षत करने मेें सक्मे होना चाग्हए और पग्त्रकाओ ंपर 

अपघष्कक पहनने से बचने के ग्लए उन्हें अपनी काय्कशील सतह से नीचे रखना 

चाग्हए। इस पहलू को एमे्बिेग्बग्लटी कहा जाता है।

सतह करी वक्रर्ा (Surface action): जन्कल और ग्बयररंग्स के बीच धातु 

से धातु के संपक्क  को झेलने के ग्लए बेयररंग मेें पया्कप्त वि-ग्चकनाई गुण होने 

चाग्हए। इस गुण को सतही ग्क्रया कहते हैं।

तापमेान करी ताकत(Temperature strength): ग्बयररंग्स को 

ऑपरेशन के दौरान उच्च तापमेान की स्थिग्त के अधीन ग्कया जाता है और 

जैसे-जैसे तापमेान बढ़ता है, वे नरमे हो जाते हैं। असर बहुत नरमे नही ंहोना 

चाग्हए और ऑपरेग्टंग तापमेान पर अपनी भार वहन करने की ताकत को 

ढीला नही ंकरना चाग्हए।

आधे गोले एक तेल नाली (1) (Fig 5 से 7) और तेल ़िीि छेद (2) के साथ 

प्रदान ग्कए जाते हैं। बेयररंग शेल मेें एक लॉग्कंग ग्लप (3) भी होता है, जो 

इसे बोर और कैप के ग्लप स्ॉट (4) पर ग्फक्स करने के ग्लए होता है। कुछ 

मेामेलो ंमेें िॉवेल ग्पन (5) को मूेल बोर प्रदान ग्कया जाता है जो असर वाले 

खोल पर छेद के साथ संरेस्खत होता है और खोल के घूण्कन से बचाता है।
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तापरीर् चालकता (Thermal conductivity): बेयररंग को शेल और 

पैरेंट बोर के मेाध्यमे से ब्ॉक मेें जल्दी से गमेमी का संचालन करना चाग्हए 

और इसका तापमेान कमे रखना चाग्हए। इन के्त्रो ंमेें प्रते्क इंजन ग्िजाइन 

आवश्यकताओ ं के अनुरूप असर सामेग्ी का चयन इस तरह से ग्कया 

जाता है।

उपर्ोग करी जानते वालरी असर सामेग्री (Bearing materials used): 
अब उपयोग मेें आने वाली ग्वग्भन्न प्रकार की सामेग्ग्यां हैं;

-  ग्टन बेस बैग्बट

-   लीि बेस बैग्बट

-   कैिग्मेयमे ग्नकल या चांदी ग्मेश् धातु

-   कॉपर लीि ग्मेश् धातु (ग्टन ओवरले के साथ)

-  एलू्ग्मेग्नयमे ग्मेश् धातु

-   ग्सल्वर लेि

वटन बतेस बैवबट (Tin base babbitt): कमे  फटीग स््र ेंथ लेग्कन अच्ी 

अनुरूपता, एमे्बि करने की क्मेता, सतह की ग्क्रया और संक्ारक प्रग्तरोध है। 

यह लोकग्प्रय रूप से ताप इंजनो ंपर उपयोग ग्कया जाता है। (पेट्र ोल इंजन)

लरीि बतेस बैवबट (Lead base babbitt): ग्टन बेस बैग्बट की तुलना मेें 

बेहतर  फटीग स््र ेंथ और अन् मेामेलो ंमेें उनके समेान। यह पेट्र ोल इंजन मेें 

लोकग्प्रय रूप से उपयोग ग्कया जाता है।

कैिवमेर्मे वनकल र्ा चांदरी वमेश्र धातु (Cadmium nickel or 
silver alloy)

 फटीग स््र ेंथ मेें और सुधार हुआ है लेग्कन उच्च गग्त वाले उच्च दबाव वाले 

इंजनो ंमेें लोकग्प्रय रूप से उपयोग की जाने वाली अनुरूपता, एमे्बिेग्बग्लटी 

और सतह ग्क्रया मेें बहुत अच्ा नही ंहै।

कॉपर लरीि वमेश्र धातु (Copper lead alloy)

उच्च तापमेान पर भी बेहतर  फटीग स््र ेंथ। इन्हें ओवरले ग्टन कोग्टंग या 

ग्टन बेस मेाइक्रो बैग्बट सतह द्ारा बेहतर बनाया गया है और उच्च गग्त वाले 

िीजल इंजनो ंमेें लोकग्प्रय रूप से उपयोग ग्कया जाता है।

एलू्मेरीवनर्मे वमेश्र धातु(Aluminium alloy): एलू्मेीग्नयमे ग्मेश् धातु 

फटीग स््र ेंथ, भार वहन क्मेता, संक्ारण प्रग्तरोध और स्कोररंग प्रव्रृग्तियो ंसे 

मुेस्ति के संबंध मेें उत््रृ ष्ट है। बरामेदगी के मेामेले मेें, केवल असर प्रभाग्वत 

होता है और जब एलू्मेीग्नयमे बीयररंग का उपयोग ग्कया जाता है तो 

पग्त्रकाओ ंको स्कोररंग से बचाया जाता है। ग्चपके हुए बीयररंग सामेग्ी को 

पग्त्रकाओ ंसे आसानी से हटाया जा सकता है। खराब एमे्बिेग्बग्लटी के कारण, 

जन्कल्स की बेहतर हाि्कग्नंग आवश्यक है।

समेस्ा वनवारण प्रवक्रर्ा

 दोष कारण उपचार 

 कमे संपीड़न स्पाक्क  प्ग ढीला टाइट इट

  ग्सलेंिर बोर खराब हो गया तंग / बदलें

  ग्पस्न की अंगूठी खराब हो गई बदलने के

  वाल्व सील खराब हो गया बदलें / बदलें

  ग्सलेंिर हेि गैसकेट क्ग्तग्स्त बदलने के

 उच्च संपीड़न अत्ग्धक वायु ईंधन ग्मेश्ण ग्सलेंिर मेें प्रवेश करता है वाल्व ग्नकासी को ठीक करें

  जली हुई गैसो ंको गलत तरीके से बाहर ग्नकालना टैपेट क्ीयरेंस समेायोग्जत करें

 अत्ग्धक शोर स्पाक्क  प्ग को अनुग्चत ग्बजली की आपूग्त्क इग्निशन सग्क्क ट को ठीक करें

  दहन कक् मेें जमेा काब्कन काब्कन जमेा ग्नकालें

  गलत ईंधन गुणवतिा सही ईंधन का प्रयोग करें

  ग्पस्न की अंगूठी टूट गई बदलने के

  वाल्वस्सं्पग टूट गया बदलने के

  टैपेट बेंि बदलने के

 बेचारा सुस्ती गलत ग्नस््रिय समेायोजन संपग्ति समेायोग्जत करें

  दोषपूण्क काबगोरेटर ओवरहाल या बदलें

  गंदा ईंधन ग्फल्र  साफ करें  या बदलें

  कमेजोर संपीड़न दोषपूण्क भागो ंकी जाँच करें  और बदलें
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क्रैं ककते स कते  मुेख् घटक: मुेख् घटक हैं (Main components of 
crankcase);
1  राइट साइि केस   2  लेफ्ट साइि केस

3  ऑयल गैलरी के साथ ऑयल पंप  4  राइट साइि केस कवर

5  लेफ्ट साइि केस कवर

एक है राइट साइि केस जो क्च को अपनी तरफ रखता है और ि्र ाइव 

स्पॉकेट पर ट्र ांसग्मेशन का आउटपुट शाफ्ट भी रखता है।

इस केस को होल्ड करने के ग्लए ऑयल पंप, स््र ेनर और ऑयल गैलरी 

बनाई गई है। 

केस का अगला ग्सरा ग्सलेंिर स्ि के साथ इंजन ग्सलेंिर के ग्लए तय ग्कया 

गया है और ग्नचला ग्हस्ा इंजन ऑयल ि्र ेन बोल् और वॉशर के ग्लए है 

जो क्रैं कग्कंग साइि भी है।

दूसरा लेफ्ट साइि केस है ग्जसमेें ए / सी जनरेटर असेंबली और फ्ाई 

व्ील है। दोनो ंक्रैं क केस चक को िॉवेल ग्पन के साथ संरेस्खत ग्कया गया 

है और अनुशंग्सत टॉक्क  (Fig 4) पर बोल् फ्ैंज के साथ तय ग्कया गया है।

राइट साइि क्रैं क केस कवर मेें क्च ग्लंकेज लीवर और ऑयल ग्फलर गेज 
(14) या िेप्थ गेज (Fig 3) भी होता है।

बाईं ओर क्रैं क केस कवर (15) ए/सी जनरेटर असेंबली (10) की सुरक्ा 
करता है। बाएँ और दाएँ क्रैं ककेस कवर क्रैं ककेस के ग्लए बोल् ग्नकला 
हुआ ग्कनारा (16) के साथ तय ग्कए गए हैं।

क्रैं कशाफ्ट (Fig 2) & (Fig 5): क्रैं कशाफ्ट कनेस्टं्ग रॉि के मेाध्यमे 
से ग्पस्न की पारस्पररक गग्त को रोटरी गग्त मेें बदल देता है। क्रैं कशाफ्ट 
वेब ग्पस्न और कनेस्टं्ग रॉि के पारस्पररक द्रव्यमेान को संतुग्लत करने 
के ग्लए काउंटर वेट के रूप मेें काय्क करता है।

ग्संगल ग्सलेंिर इंजन पर उपयोग ग्कए जाने वाले क्रैं कशाफ्ट को असेंबली 
टाइप कहा जाता है, ग्जसमेें दाएं और बाएं क्रैं क ग्हस्ो ंको एक पे्रस-ग्फटेि 
क्रैं क ग्पन के मेाध्यमे से जोड़ा जाता है। कनेस्टं्ग रॉि के एक बडे़ ग्सरे पर 
सुई रोलर बेयररंग लगाई जाती है।

क्रैं क कते स असेंबलरी  (Crank case assembly)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• क्रैं क कते स कते  बारते  मेें समेझेाएँ

• क्रैं क कते स कते  ववविन्न घटको ंको बताएँ

• क्रैं क कते स का वनमेा्यण।

क्रैं क कते स (Fig 1) & (Fig 3): यह मुेख्य रूप से क्रैं कशाफ्ट रखने वाली 

एक असेंबली है। यह क्रैं कशाफ्ट असेंबली के आवास के रूप मेें बनता है। 

ग्जसे इसके दोनो ंग्सरो ंपर बॉल बेयररंग की मेदद से सहारा ग्दया जाता है।
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क्रैं कशाफ्ट को भारी जोर और रेग्ियल भार का सामेना करने के ग्लए बाईं 

ओर रेग्ियल बॉल बेयररंग और दाईं ओर रोलर बेयररंग द्ारा समेग्थ्कत ग्कया 

जाता है।

ऑफ-सतेट क्रैं कशाफ्ट (Off-set crankshaft) 

एक पारंपररक क्रैं कशाफ्ट व्यवथिा मेें, ग्सलेंिर की दीवार पर ग्पस्न के जोर 

से घष्कण होता है। इस घष्कण हाग्न को कमे करने के ग्लए क्रैं कशाफ्ट को 

ग्सलेंिर की सेंटर लाइन से ऑफ-सेट ग्कया जाता है। गैस ग्वस्तार के दौरान 

पावर स््र ोक मेें, ग्पस्न और कनेस्टं्ग रॉि एक सीधी रेखा मेें हैं, ग्जससे पावर 

स््र ोक के दौरान ग्वकग्सत ऊजा्क का अग्धकतमे उपयोग सुग्नग्चित होता है।

चक्ा(Flywheel): क्रैं कशाफ्ट रोटेशन को सुचारू करने के ग्लए, एक 

चक्ा थिाग्पत ग्कया गया है। यह अल्रनेटर के ग्हसे् के रूप मेें भी काय्क 

करता है।

क्रैं कशाफ्ट असर सतेट प्तेट (Crankshaft bearing set plate)
एलएचएस क्रैं कशाफ्ट असर कंपन को कमे करने के ग्लए तीन सेट पे्टो ं

का उपयोग करके क्ैंप ग्कया जाता है (Fig 4)।

पुश पं्जर मैेकते वनज्म (Push plunger mechanism): लेफ्ट हैंि 

साइि क्रैं कशाफ्ट बेयररंग पर स्सं्पग लोिेि पुश पं्जर ग्दया गया है। यह 

पावर स््र ोक मेें क्रैं कशाफ्ट अक्ीय गग्त पर कुशग्नंग प्रभाव देता है ग्जससे 

कंपन और शोर कमे हो जाता है (Fig 6)।

आरएचएस क्रैं कशाफ्ट बतेर्ररंग (RHS crankshaft bearing) (Fig 

7 & 8): घष्कण और इंजन कंपन को कमे करने के ग्लए स्स्प्ट प्रकार के 

रोलर बेयररंग का उपयोग ग्कया जाता है।

वाल्व (Valves)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वाल्वो ंकते  कार््य बताएँ

• वाल्वो ंकरी वनमेा्यणात्मक ववशतेषताओ ंकरी व्ाख्ा करें

• ववविन्न प्रकार कते  वाल्व और उनकरी सामेग्री करी सूचरी बनाएँ

• वाल्व संचालन तंत्र कते  प्रकार बताएँ

• वाल्व तंत्र कते  िागो ंकरी सूचरी बनाएँ

• वाल्व तंत्र मेें प्रत्तेक िाग कते  कार्यों का उल्तेख करें ।

• वाल्व समेर् करी व्ाख्ा करें ।

वाल्व कते  कार््य (Functions of valves)

•  ग्सग्लंिर के इनलेट और एग्ॉस् मेाग्क को खोलना और बंद करना।

• गमेमी को नष्ट करने के ग्लए, इसकी सीट के मेाध्यमे से ग्सलेंिर के ग्सर 

तक।

वाल्व का वनमेा्यण (Construction of a valve) (Fig 1) : ताकत 

प्रदान करने के ग्लए वाल्व का ग्सर (1) मेाग्ज्कन (2) के साथ जमेीन है।

वाल्व फेस (3) 30° या 45° के कोण पर ग्ाउंि है जो ररसाव से बचने के 

ग्लए सीट के कोण से मेेल खाता है। वाल्व से्मे (4) एक गोल आकार का है। 

से्मे की लंबाई इंजन से इंजन मेें ग्भन्न होती है। से्मे के अंत मेें स्सं्पग लॉक 

को पकड़ने के ग्लए एक नाली (5) प्रदान की जाती है।

कुछ भारी शुल् वाले इंजनो ंमेें वाल्व खोखले होते हैं, और अंदर सोग्ियमे 

भरा होता है, जो वाल्व को जल्दी ठंिा करने मेें मेदद करता है।
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वाल्व कते  प्रकार (Types of valves)

•  पोपेट-वाल्व  •  रोटरी वाल्व

•  रीि वाल्व  •  आस्तीन वाल्व

पॉपपतेट-वाल्व (Poppet-valves): जैसा ग्क नामे से पता चलता है 

ग्क ये वाल्व अपनी सीट पर पॉप करते हैं। तीन प्रकार के पॉपपेट-वाल्व 

उपयोग मेें हैं।

• मेानक वाल्व  •  टू्ग्लप वाल्व

•  फै्ट टॉप वाल्व

रोटररी वाल्व (Poppet-valves) (Fig 2): इस प्रकार मेें आवास मेें 

एक खोखला शाफ्ट चलता है जो ग्सलेंिर हेि से जुड़ा होता है। इस खोखले 

शाफ्ट मेें दो पोट्क कटे हुए हैं, और यह इनलेट मैेग्नफोल्ड के साथ ग्सलेंिर 

हेि मेें खुलने को संरेस्खत करता है, और एग्ॉस् स््र ोक के समेय ग्सलेंिर 

हेि मेें इनलेट मैेग्नफोल्ड के साथ खुलता है, और एग्ॉस् के समेय स््र ोक 

इसके ओपग्नंग  ग्नकास कई गुना के साथ संरेस्खत करता है।

ररीि वॉल्व (Reed valve) (Fig 3): यह एक धातु की पट्ी होती है जो 

एक ग्सरे पर ग्टकी होती है। यह मेाग्क को कवर करता है और हवा या आवेश 

को केवल एक ग्दशा मेें बहने देता है। यह आमेतौर पर टू-स््र ोक इंजन और 

एयर कंपे्रशस्क मेें उपयोग ग्कया जाता है।

लिरीव वॉल्व (Sleeve valve) (Fig 4): इस प्रकार मेें ग्सलेंिर लाइनर 

मेें पोट्क काटे जाते हैं। यह थोड़ा ऊपर और नीचे गग्त करेगा। इसमेें एक 

अन् स्ीव मेें रोटरी मेोशन भी है। यह इनलेट और एग्ॉस् पोट्क के साथ 

एक ग्नधा्कररत समेय पर संरेस्खत होता है जब इनलेट और एग्ॉस् मैेग्नफोक 

खुलते हैं।

वाल्व सामेग्री (Valve materials)
• प्रवेश द्ार का कपाट

•  ग्नकेल स्ील ग्मेश् धातु, से्लाइट फेग्संग

• ग्नकास वाल्व

•  ग्सग्लकॉन-क्रोमे ग्मेश् धातु इस्पात, सोग्ियमे से भरे वाल्व।

वसलेंिर करी व्वस्ा (Arrangement of cylinders ): कई दोपग्हया 

वाहन उच्च शस्ति का उत्पादन करने के ग्लए बहु ग्सलेंिर इंजन का उपयोग 

करते हैं। उनकी व्यवथिा के अनुसार, बहु ग्सलेंिर इंजनो ंको मुेख्य रूप से 

नीचे वगमीक्रृ त ग्कया गया है।

a  वी जुड़वां इंजन

b  कै्ग्तज रूप से ग्वपरीत जुड़वां ग्सलेंिर इंजन

c  साइि-बाय-साइि ग्विन ग्सलेंिर इंजन

d वी चार इंजन

e कै्ग्तज रूप से ग्वरोध चार ग्सलेंिर इंजन

f  तीन ग्सलेंिर इन-लाइन इंजन

g चार ग्सलेंिर इन-लाइन इंजन

h   वी पांच इंजन

i  छह ग्सलेंिर इन-लाइन इंजन

j   कै्ग्तज रूप से छह ग्सलेंिर इंजनो ंका ग्वरोध ग्कया

k   वी आठ इंजन
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वाल्व ऑपरते वटंग तंत्र  (Valve operating mechanism)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वाल्व संचालन तंत्र करी व्ाख्ा करें ।

वाल्वो ंको संचाग्लत करने के ग्लए प्रयुति तंत्र के संबंध मेें इंजनो ंको वगमीक्रृ त 

ग्कया जा सकता है। आजकल, वाल्वो ंको संचाग्लत करने के ग्लए ग्नम्नग्लस्खत 

तीन प्रकार के ग्वन्ासो ंका उपयोग ग्कया जाता है।

a पुशरोि ओवरहतेि वाल्व (Pushrod overhead valve)  
(Fig 1 &2)

जैसा ग्क Fig मेें ग्दखाया गया है ग्क क्रैं ककेस मेें ग्गयर ि्र ाइव के मेाध्यमे से 

क्रैं कशाफ्ट द्ारा ि्र ाइव मेें स्थित एक एकल क्रैं कशॉफ्ट  । इस क्रैं कशॉफ्ट   

मेें इसकी पररग्ध पर उत्पन्न दो अलग-अलग कैमे होते हैं। ये कैमे जरूरत 

पड़ने पर इनलेट के पुशरोियुस के साथ-साथ एग्ॉस् वॉल्व को भी धक्ा 

देते हैं। रॉकर आमे्क को ग्सलेंिर हेि मेें ग्पवोट ग्कया गया और पुशरोियुस 

द्ारा संचाग्लत ग्कया गया। घुमेाव हग्थयार ग्फर उग्चत कार्कवाई के ग्लए 

वाल्वो ंको धक्ा देते हैं।

वाल्व के खुलने और बंद होने का समेय पूरी तरह से कैमे शाफ्ट समेायोजन 

द्ारा ग्नयंग्त्रत ग्कया जाता है। इस प्रकार के इंजन का उपयोग कू्रजर बाइक्स 

पर ग्कया जाता है क्ोंकग्क उनके अनुदैध्य्क ग्दशा मेें बेहतर संतुलन ग्वशेषताएँ 

होती हैं।

b  वसंगल ओवर हतेि क्रैं कशॉफ्ट  (Single overhead camshaft) 
(Fig 3 & 4): इस प्रणाली मेें पुशरोियुस समेाप्त हो जाते हैं और एक 

एकल क्रैं कशॉफ्ट   है ग्सलेंिर ग्सर मेें वाल्व के ऊपर घुड़सवार। इनलेट 

और एग्ॉस् वाल्व को संचाग्लत करने के ग्लए एक कैमे शाफ्ट पर कैमे 

उत्पन्न होते हैं। यह क्रैं कशॉफ्ट   क्रैं कशाफ्ट द्ारा एक चेन ि्र ाइव के 

मेाध्यमे से चलाया जाता है, ग्जसे Fig 3 &4 मेें ग्दखाया गया है, रॉकर 

आर्म्क संबंग्धत कैमे द्ारा संचाग्लत होते हैं और इसके पररणामेविरूप 

यह वाल्व संचाग्लत करता है। पुशरोियुस के उनू्लन के कारण ग्संगल 

ओवरहेि कैमे इंजन का संतुलन बेहतर है।

c  िबल ओवरहतेि क्रैं कशॉफ्ट (Double overhead camshaft) 
(Fig 5&6): कुछ दोपग्हया वाहन अग्तररति लागत और वजन के 

कारण िबल ओवर हेि क्रैं कशॉफ्ट   इंजन का उपयोग करते हैं। 

ग्सलेंिर हेि मेें दो ग्वशेष कैमेशाफ्ट होते हैं, एक इनलेट वाल्व के ग्लए 

और दूसरा एग्ॉस् वाल्व के ग्लए होता है। दोनो ंकैमेशाफ्ट चेन ि्र ाइव 

द्ारा चलाए जाते हैं। इस इंजन का प्रदश्कन ग्संगल ओवरहेिक्रैं कशॉफ्ट   

इंजन से थोड़ा अग्धक है।

रोटररी वाल्व (Rotary valve)(Fig 7): एक रोटरी वाल्व आंग्शक रूप 

से कटे हुए घूण्कन ग्िस्क का उपयोग करके इनलेट पोट्क के उदयु घाटन और 

समेापन को ग्नयंग्त्रत करता है। यह ग्िस्क सीधे क्रैं कशाफ्ट पर लगा होता 

है और इसके साथ घूमेता है। इनलेट पोट्क का खुलना और बंद होना ग्नग्चित 

समेय पर होता है। 

काबगोरेटर पारंपररक रूप से इंजन के ग्कनारे पर लगा होता है। रोटरी वाल्व 

स्ॉट वायु-ईंधन-तेल ग्मेश्ण को क्रैं ककेस के ग्नवा्कत कक् मेें प्रवेश करने की 
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अनुमेग्त देता है। ताजा चाज्क की आपूग्त्क की कुल अवग्ध या तो ग्पस्न के पूरे 

ऊपर की ओर स््र ोक के ग्लए है। रोटरी वाल्व पर स्ॉट की लंबाई तदनुसार 

ग्िजाइन की गई है। ग्िस्क का उपयोग रोटरी वाल्व इंजन मेें ग्कया जाता है।

वाल्व सरीटो ंका मेहत्व (Importance of valve seats)(Fig 8): 
वाल्व और वाल्व सीटें सही आकार और आकार के आधार पर हैं ताग्क वाल्व 

सीट पर प्रभावी वाल्व बैठने और सील करने के ग्लए ठीक से बैठ सके। 

वाल्व फेस एंगल को वॉल्व सीट एंगल से मेेल खाना चाग्हए। वाल्व सीग्टंग 

और सीग्लंग इंजन के प्रदश्कन से ग्नकटता से संबंग्धत है।

वाल्व सरीटो ंका कार््य(Function of valve seats) (Fig 9): 

1  संपीड़न गैस सीग्लंग संपीग्ड़त गैसीय ग्नकायो ंऔर दहन गैस को कई 

गुना मेें लीक होने से रोकता है।

2  हीट ट्र ांसफर वाल्व मेें ग्सलेंिर हेि मेें गमेमी छोड़ता है।

3  वाल्व के मेाउंट होने पर ताकत कसती है।

4  उच्च गमेमी और उच्च भार के तहत पहनने के ग्लए प्रग्तरोध कग्ठन है।
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वाल्व टाइवमंेग िार्ग्ामे  (Valve timing diagrams)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• वाल्व टाइवमंेग िार्ग्ामे करी व्ाख्ा करें ।

फोर-स्ट्रोक पतेट्र ोल इंजन (Four - stroke petrol engine): 
आजकल ज्ादातर टू-व्ीलस्क इंजन इंजन के ग्लए फोर-स््र ोक साइग्कल का 

इसे्तमेाल करते हैं। प्रग्क्रया स्ाट्कर मेोटर या ग्कक स्ाट्क ग्गयर द्ारा इंजन को 

तब तक घुमेाते हुए शुरू होती है जब तक ग्क दहन नही ंहो जाता। ग्पस्न को 

एक कनेस्टं्ग रॉि के मेाध्यमे से क्रैं कशाफ्ट के साथ इकट्ा ग्कया जाता है।

यह व्यवथिा क्रैं कशाफ्ट के घूमेने पर ग्पस्न को ग्सलेंिर मेें घूमेने की अनुमेग्त 

देती है। ग्पस्न स््र ोक या तो TDC से BDC या BDC से ग्सलेंिर के TDC 
तक ग्पस्न की गग्त है। चक्र को पूरा करने के ग्लए आवश्यक ग्पस्न स््र ोक 

की संख्या इंजन चक्रो ंको तय करने मेें मेदद करती है।

इनटेक स््र ोक, इनलेट वाल्व खुलता है और ग्सलेंिर के अंदर का ग्पस्न 

नीचे की ओर बढ़ता है। यह आंदोलन ग्सलेंिर के अंदर सक्शनउत्पन्न करता 

है और हवा और ईंधन का ग्मेश्ण ग्सलेंिर मेें आता है। क्रैं कशाफ्ट टॉप िेि 

सेंटर (TDC) से बॉटमे िेि सेंटर (BDC) तक 180 ग्िग्ी घूमेता है।

जैसे ही इंजन घूमेता रहता है, सेवन वाल्व बंद हो जाता है और ग्पस्न ग्सलेंिर 

मेें ऊपर की ओर बढ़ने लगता है। यह पररणामेविरूप, वायु-ईंधन ग्मेश्ण 

को संपीग्ड़त करता है। जैसा ग्क Fig मेें ग्दखाया गया है, क्रैं कशाफ्ट बॉटमे 

िेि सेंटर (BDC) से टॉप िेि सेंटर (TDC) तक 180 ग्िग्ी घूमेता है।

Fig 1 उच्च गग्त इंजन के ग्लए वाल्व समेय आरेख ग्दखाता है। वाल्व 

टाइग्मंेग आरेख क्रैं क स्थिग्त के संबंध मेें वाल्व के खुलने और बंद होने का 

समेय ग्दखाता है।

चंूग्क वाल्व को खोलने और बंद करने के ग्लए ग्नग्चित समेय की आवश्यकता 

होती है, इंजन के उग्चत संचालन के ग्लए थोड़ा सा समेय आवश्यक है।

ग्पस्न के TDC तक पहँुचने पर इनलेट वाल्व खुल जाता है। वाल्व पूरी 

तरह से खुल जाएगा और जैसे ही ग्पस्न नीचे की ओर बढ़ना शुरू करता 

है, ग्सलेंिर मेें ताजा चाज्क भरना शुरू हो जाता है। यग्द इनलेट वाल्व को 

BDC पर बंद करने की अनुमेग्त दी जाती है, तो ग्सलेंिर को उसकी क्मेता 

से कमे चाज्क प्राप्त होगा। 

सक्शन स््र ोक के अंत मेें चाज्क का दबाव वायुमंेिलीय दबाव से कमे होगा। 

इससे बचने के ग्लए, इनलेट वाल्व को BDC के बाद क्रैं क के 40 से 50 

ग्िग्ी रोटेशन के ग्लए खुला रखा जाता है। ताजा चाज्क की गग्तज ऊजा्क एक 

रामे प्रभाव पैदा करती है जो इस अग्तररति वाल्व खोलने के दौरान ग्सलेंिर 

मेें अग्धक चाज्क पैक करती है।

अग्धक चाज्क लेने के ग्लए ग्सलेंिर से जली हुई गैसो ंको पूरी तरह से हटाना 

आवश्यक है। BDC तक पहंुचने से पहले एग्ॉस् वॉल्व को खोलने से 

पे्रशर ग्िफरेंस का फायदा उठाकर एग्ॉस् गैसो ंको हटाया जा सकता 

है। आने वाले ताजा चाज्क की गग्तज ऊजा्क जली हुई गैसो ंको हटाने मेें भी 

मेदद करती है।

इसे प्राप्त करने के ग्लए, इनलेट और एग्ॉस् वाल्व क्रैं क रोटेशन के 10 ग्िग्ी 

के ग्लए ओवरलैप करते हैं जैसा ग्क Fig मेें ग्दखाया गया है। यह ओवरलैप 

कई गुना ग्नकास के मेाध्यमे से अत्ग्धक नही ंहोना चाग्हए।

सैधिांग्तक रूप से, संपीड़न स््र ोक के अंत मेें स्पाक्क  उत्पन्न करना उग्चत 

होगा। हालांग्क, ग्चंगारी और प्रज्वलन की शुरुआत के बीच हमेेशा एक 

समेय अंतराल होता है। संपीग्ड़त चाज्क को पूण्क दहन के ग्लए रासायग्नक 

और भौग्तक प्रग्तग्क्रयाओ ंकी आवश्यकता होती है। 

ग्चंगारी लगाने के कुछ समेय बाद प्रज्वलन शुरू होता है, इसग्लए ग्पस्न के 

TDC तक पहंुचने से पहले ग्चंगारी लगाना आवश्यक हो जाता है। स्पाक्क  को 

TDC से 20 ग्िग्ी पहले पेश ग्कया जाता है। यह ताजा चाज्क के उग्चत जलने 

की अनुमेग्त देता है और ग्बजली उत्पादन मेें सुधार करने मेें मेदद करता है।

वाल्व का समेर्(Valve timing): प्रते्क ग्नमेा्कता सभी भार और गग्त 

के तहत अग्धकतमे आउटपुट देने के ग्लए इंजन के ग्िजाइन के अनुसार 

वाल्वो ंके खुलने और बंद होने का समेय ग्नग्द्कष्ट करता है।

ग्पस्न और चक्ा की गग्त के संबंध मेें एक IC इंजन मेें वाल्वो ंके खुलने 

और बंद होने को वाल्व टाइग्मंेग कहा जाता है।

TDC, BDC पर वाल्वो ंके खुलने और बंद होने से इंजन की वॉलू्मेेग्ट्र क दक्ता 

मेें सुधार नही ंहोता है। जली हुई गैसें भी पूरी तरह से बाहर नही ंग्नकल पाती हैं।

व्यावहाररक रूप से, ग्सलेंिर को पूरी तरह से भरने और सभी जली हुई गैसो ं

को ग्सलेंिर से बाहर ग्नकलने की अनुमेग्त देने के ग्लए वाल्वो ंको जल्दी 

खोलने और देर से बंद करने की व्यवथिा की जाती है।

इनलतेट  वाल्व (Inlet valve) 
लरीि(LEAD): इनलेट वाल्व टी.िी.सी से कुछ ग्िग्ी पहले खोलने के ग्लए 

बनाए जाते हैं। यह वायु/वायु ईंधन ग्मेश्ण को ग्सलेंिर को उसकी क्मेता 

तक भरने मेें सक्मे बनाता है। यह सेवन वायु/वायु ईंधन ग्मेश्ण की गग्त का 

उपयोग करके जली हुई गैसो ंको साफ करने मेें भी मेदद करता है।

LAG: अग्धक चाज्क की अनुमेग्त देकर वॉलू्मेेग्ट्र क दक्ता बढ़ाने के ग्लए 

B.D.C के बाद इनलेट वाल्व को कुछ ग्िग्ी बंद करने के ग्लए बनाया जाता है।

वनकास वाल्व(Exhaust valve)
लरीि (LEAD): ग्नकास वाल्व बी.िी.सी. से पहले कुछ ग्िग्ी खोलने के 

ग्लए बनाए जाते हैं।

Fig 1
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लॉग(LAG): टी.िी.सी. के बाद ग्नकास वाल्व को कुछ ग्िग्ी बंद करने के 

ग्लए बनाया जाता है। ग्नवत्कमेान गैसो ंद्ारा सक्शन प्रभाव ग्वकग्सत करने 

के ग्लए। यह इंटेक चाज्क की गग्त का उपयोग करके ग्नकास गैसो ंको साफ 

करने मेें भी मेदद करता है।

ओवरलैप अववध(Overlap period): एग्ॉस् स््र ोक के अंत मेें और 

सक्शन स््र ोक की शुरुआत मेें, दोनो ंवाल्व कुछ ग्िग्ी के ग्लए खुले रहते हैं। वह 

अवग्ध ग्जसके दौरान दोनो ंवाल्व खुले रहते हैं, वाल्व ओवरलैप कहलाते हैं।

वाल्व टाइवमंेग का  ग्ा वफकल प्रवतवनवधत्व (Graphical 
representation of valve timing): वाल्व टाइग्मंेग को क्रैं कशाफ्ट 
रोटेशन की ग्िग्ी मेें फ्ाईव्ील के चेहरे पर खीचें गए आरेख द्ारा दशा्कया 
जाता है।

वाल्व टाइवमंेग (वजप) (Valve timing (Jeep) (Fig 4)
-  इनलेट वॉल्व TDC से 9 ग्िग्ी पहले खुलता है।

-  बी.िी.सी. के बाद इनलेट वाल्व 50 ग्िग्ी बंद हो जाता है।

-  BDC से पहले एग्ॉस् वॉल्व 47 ग्िग्ी खुलता है।

-  एग्ॉस् वॉल्व TDC के बाद 12 ग्िग्ी बंद हो जाता है।

कैमेशाफ्ट  (Camshaft)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• कैमेशाफ्ट का कार््य बताएँ

• कैमेशाफ्ट करी वनमेा्यण ववशतेषताओ ंऔर सामेग्री को बताएँ।

कैमेशाफ्ट कते  कार््य  (Functions of the camshaft) 
(Fig 1):क्रैं कशॉफ्ट   का उपयोग कैमे लोब की सहायता से घूण्कन गग्त को 
पारस्पररक गग्त मेें पररवग्त्कत करने के ग्लए ग्कया जाता है। यह पारस्पररक 
गग्त टैपेट, पुश-रॉि और रॉकर लीवर के मेाध्यमे से वाल्व को पे्रग्षत की 
जाती है।क्रैं कशॉफ्ट   तेल पंप शाफ्ट को भी चलाता है। पेट्र ोल इंजन मेें ईंधन 
पंप और ग्वतरकक्रैं कशॉफ्ट   से ि्र ाइव प्राप्त करते हैं।

कैमेशाफ्ट का वनमेा्यण (Construction of the camshaft):क्रैं कशॉफ्ट   
(Fig 1) या तो जाली है या प्रते्क वाल्व मेें से एक कैमे लोब के साथ िाला 

गया है।

कैमेशाफ्ट मेें लंबाई के साथ समेथ्कन बीयररंगो ंकी एक श््रृंखला होती है।

कैमे सतह (Fig 2) लंबे जीवन के ग्लए कठोर है। कुछ इंजनो ंमेें टैपेट/ग्लफ्टर 
की धुरी कैमे लोब की धुरी से थोड़ी ऑफसेट होती है। यह ऑफ सेट टैपेट/
ग्लफ्टर को समेान रूप से पहनने के ग्लए थोड़ा घुमेाव देता है। ग्लफ्टर/टैपेट 
कैमे लोब पर ग्टका होता है। बेस सक्क ल पर ग्लफ्टर अपनी स्थिग्त मेें रहता 
है। जब कैमे घूमेता है तो लोब ग्लफ्टर को उठाता है।

वाल्व ऑपरते वटंग तंत्र  (Valve operating mechanism)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• रॉकर आमे्य कते  बारते  मेें बताएँ

• रोलर कैमेशाफ्ट कते  बारते  मेें बताएँ

• कैमे चतेन टेंशनर कते  प्रकार कते  बारते  मेें बताएँ

• स्पं्रग टाइप कैमे चतेर्र टेंशनस्य करी व्ाख्ा करें

• हाइि्र ोवलक टाइप चतेन टेंशनर करी व्ाख्ा करें ।

रोलर रॉकर आमे्य(Roller Rocker arm): रॉकर आमे्क मेें एक रोलर 

ग्दया गया है, जो ग्फसलने के बजाय कैमे लोब पर लुढ़कता है। यह घष्कण 

हाग्न और पहनने को कमे करता है। रॉकर आमे्क ग्पन और रॉकर आमे्क के 

बीच एक सुई बेयररंग दी गई है।

-  ओवरलैप अवग्ध 21 ग्िग्ी।

वाल्व का समेर् इंजन कते  एक मेतेक सते दूसरते  मेें विन्न होता है।
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इससे घष्कण भी कमे होता है। इसका उपयोग कैमे शाफ्ट को घुमेाते समेय 

वाल्व को खोलने के ग्लए ग्कया जाता है।

रोलरक्रैं कशॉफ्ट (Roller camshaft): रोलर कैमे के साथक्रैं कशॉफ्ट   

ग्दया गया है। यह वाल्व ऑपरेशन के दौरान घष्कण नुकसान और शोर के 

स्तर को कमे करने के ग्लए है।

कैमे चतेन टेंशनर (Cam chain tensioner): कैमे चेन टेंशनर कैमे 

चेन मेें सुस्त हो जाता है, आज इसे्तमेाल ग्कए जाने वाले अग्धकांश कैमे चेन 

टेंशनर कैमे चेन सै्क को विचाग्लत रूप से समेायोग्जत करते हैं (Fig 1)।

कैमे चतेन टेंशनर कते  प्रकार (Types of cam chain tensioner)

1  सग्प्कल स्सं्पग टाइप टेंशनर

2  हाइि्र ोग्लक टाइप टेंशनर

िागो ंका नामे (Parts name) 

1  सग्प्कल स्सं्पग  2  सू्क हेि

3  फीि सू्क  4  पं्जर बॉिी

5  कैप

स्ाइरल स्पं्रग टाइप टेंशनर (Spiral spring type tensioner): 
यह आमेतौर पर छोटे और मेध्यमे आकार के इंजनो ंमेें टेंशनर के थिान और 

वग्किं ग स््र ोक के अनुसार उपयोग ग्कया जाता है।

संचालन (Operation)

टा से्पसर और वॉशर के साथ एक सग्प्कल स्सं्पग फीि सू्क से जुड़ा होता है। 

फीि सू्क का एक ग्सरा आंतररक धागे वाले पं्जर बॉिी से जुड़ा होता है। 

दूसरा ग्सरा सू्क हेि के साथ है।

सू्क हेि को दग्क्णावत्क ग्दशा मेें घुमेाने से पं्जर बॉिी स्सं्पग टेंशन के ग्वपरीत 

दाग्हनी ओर चलती है ग्जससे कैमे चेन पर तनाव मुेति होता है।

सू्क हेि को छोड़ते हुए, स्सं्पग टेंशन के कारण पं्जर बॉिी को बाईं ओर 

घुमेाते हुए विचाग्लत रूप से वामेावत्क घुमेाता है।

वलफ्टर ऑपरतेशन करी जाँच करें  (Check the lifter operation)
-  अंगूठे से धीरे से धक्ा देने पर टेंशनर शाफ्ट शरीर मेें नही ंजाना चाग्हए।

-   जब इसे स्ॉपर टूल से दग्क्णावत्क घुमेाया जाता है, तो टेंशनर शाफ्ट को 
शरीर मेें खीचंा जाना चाग्हए। सू्क ि्र ाइवर के छूटते ही शाफ्ट शरीर से 

बाहर ग्नकल जाता है।

टेंशनर वलफ्टर को किरी िरी इकट्ा न करें

तनाव करी स्स्वत कते  साथ इंजन, क्ोंकवक इससते कैमेचतेन शोर / 

वघसाव हो सकता है।

कैमे चतेन टेंशनर (Cam chain tensioner) (Fig 3 & 4): कैमे चेन 

टेंशनर कैमे चेन मेें सुस्त हो जाता है, आज उपयोग ग्कए जाने वाले अग्धकांश 

कैमे चेन टेंशनर कैमे चेन सै्क को विचाग्लत रूप से समेायोग्जत करते हैं।

हाइि्र ोवलक टाइप टेंशनर (Hydraulic type tensioner)  
(Fig 5 सते 7)

पं्जर स्सं्पग द्ारा ऊपर की ओर मेजबूर होता है। हाइि्र ोग्लक चैनबर इंजन 
ऑयल से भरा होता है। पं्जर मेें, हाइि्र ोग्लक चैम्बर के ऊपर एक एकतरफा 

वाल्व होता है, जो स्ील की गेंद और उसकी सीट से बना होता है।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर(NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास  1.6.40 - 52  सते समं्वधत वसद्ांत
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संचालन (Operation)
जब कैमे चेन मेें कोई सै्क होता है, तो पं्जर ऊपर की ओर स््र ोक करता है 

ताग्क टेंशनर आमे्क को सै्क को ऊपर उठाने के ग्लए पुश ग्कया जा सके।

इस समेय स्ील की गेंद और उसकी सीट के बीच खुले एक ग्नकासी के 

मेाध्यमे से तेल हाइि्र ोग्लक कक् मेें प्रवेश करता है।

जब पं्जर को नीचे धकेला जाता है, तो स्ील बॉल सीट क्ीयरेंस (= तेल 

मेाग्क) को बंद कर देती है। हाइि्र ोग्लक चैंबर मेें तेल तब लगभग ठोस जैसा 

होता है, ग्जसमेें बाहर जाने का कोई रास्ता नही ंहोता है, और पं्जर को 

और नीचे धकेलने की अनुमेग्त नही ं देता है। इस प्रकार कैमे चेन तनाव 

बना रहता है।

 मुेसरीबत कारण उपचार

 अत्ग्धक धुआं ग्पस्न आयल ररंग  खराब हो गई बदलने के

  ग्सलेंिर बोर खराब हो गया लाइमेर बदलें

  वाल्व तेल सील क्ग्तग्स्त बदलने के

  वाल्व गाइि खराब हो गया बदलने के

 अग्त ताप फायररंग गलत समेय ग्नधा्कररत करें

  गंदा स्पाक्क  प्ग साफ करें  या बदलें

  गलत स्पाक्क  प्ग बदलने के

  अनुग्चत ग्बजली आपूग्त्क एचटी लीि की जाँच करें

 असामेान् शोरगुल कैमे चेन ढीली समेायोग्जत करना

  अत्ग्धक टैपेट ग्नकासी समेायोग्जत करना

  ग्पस्न की अंगूठी टूट गई बदलने के

  वाल्वस्सं्पग टूट गया बदलने के

  बड़ा अंत असर पहना हुआ। बदलने के

 कैमे चेन शोर कैमे चेन ग्वयरआउट बदलने के

  कैमे चेन टेंशनर क्ग्तग्स्त बदलने के

  कैमे स्पोकेट ग्घसा-ग्पटा बदलने के

 कैमे चेन अत्ग्धक सुस्त कैमे चेन टेंशनर ग्घसा-ग्पटा बदलने के

  अनुग्चत श््रृंखला तनाव समेायोजन। समेायोग्जत करना

वाल्व मेें समेस्ा वनवारण
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ऑटोमेोवटव (Automotive) अभ्ास 1.6.53 - 58 सते समं्वधत वसद्ांत
मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (Mechanic Two & Three Wheeler) - इंजन अवलोकन

कैबु्रटर (Carburettor)

उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• काबबोरतेटर का वसद्ांत बताएँ

• काबबोरतेटर कते  प्रकार बताएँ

• काबबोरतेटर कते  कार्यों का वण्यन करें

• काबबोरतेटर मेें ववविन्न पररपथो ंका वण्यन करें

• मेोटर साइवकल काबबोरतेटर मेें ववविन्न सवक्य टो ंकते  कार्यों का वण्यन करें ।

कामे करनते का वसद्ांत (Working Principle)

काबगोरेटर बननौली के ग्सधिांत पर कामे करता है: हवा ग्जतनी तेज चलती है, 

उसका थैिग्तक दबाव उतना ही कमे होता है, और उसका गग्तशील दबाव 

उतना ही अग्धक होता है। थ्रॉटल (त्वरक) ग्लंकेज सीधे तरल ईंधन के प्रवाह 

को ग्नयंग्त्रत नही ंकरता है। इसके बजाय, यह काबगोरेटर तंत्र को सग्क्रय 

करता है जो इंजन मेें खीचंी जा रही हवा के प्रवाह को मेापता है। इस प्रवाह 

की गग्त, और इसग्लए इसका दबाव, वायु धारा मेें खीचें गए ईंधन की मेात्रा 

को ग्नधा्कररत करता है (Fig 1)।

काबगोरेटर एक यंत्र है जो ईंधन को परमेाणु और वाष्ीक्रृ त करता है और 

बदलती गग्त, भार और ऑपरेग्टंग तापमेान जैसी बदलती पररचालन स्थिग्तयो ं

के ग्लए अलग-अलग अनुपात मेें हवा को ग्मेलाता है।

काबबोरतेटर कते  प्रकार (Types of carburettors): काबगोरेटर दो प्रकारो ं

मेें ग्वभाग्जत होते हैं;

•  लगातार चोक •   लगातार वैकू्मे

ग्फर से उन्हें नीचे बताए अनुसार वगमीक्रृ त ग्कया गया है।

मेसौदे के अनुसार

•  अप ि्र ाफ्ट •  िाउन ि्र ाफ्ट

वेंचुररी व्वस्ा (Venturi arrangements)

काबगोरेटर मेें ग्वग्भन्न प्रकार के उद्मे और एक से अग्धक वेंचुरी भी प्रदान 

ग्कए जाते हैं। प्रते्क प्रकार को कमे दबाव प्रदान करने, ग्िस्चाज्क जेट से ईंधन 

खीचंने और वाष्ीकरण मेें मेदद करने के ग्लए एक वैकू्मे बनाने के ग्लए 

ग्िज़ाइन ग्कया गया है। संघनन को कमे करने के ग्लए कई उद्मे काबगोरेटर 

की दीवारो ंसे ईंधन को दूर रखने मेें भी मेदद करते हैं।

काबबोरतेटर कते  कार््य (Functions of a carburettor): काबगोरेटर 

के काय्क हैं;

-  ईंधन को छोटी बंूदो ंमेें बदल दें

-   ईंधन की छोटी बंूदो ंको वाष्ीक्रृ त करें  और इसे हवा के साथ ग्मेलाकर 

एक सजातीय वायु/ईंधन ग्मेश्ण बनाएँ

-   इंजन को लोि, आरपीएमे के अनुसार आवश्यक मेात्रा मेें लगातार ईंधन 

की आपूग्त्क करें । आग्द।

•  कै्ग्तज मेसौदा

वेंचुरी व्यवथिा के अनुसार

•  ग्संगल वेंचुरी •  िबल वेंचुरी

•  ग्ट्र पल वेंचुरी  • मेल्ी-वेंचुरी

कै्षवतज/प्राकृवतक ि्र ाफ्ट (Horizontal/natural draft) (Fig 2)

इस प्रकार मेें काबगोरेटर को मैेग्नफोल्ड के अनुरूप ग्फट ग्कया जाता है। 

सक्शन के कारण, वायु कक् (1) से कक् (5) मेें वेंचुरी (2) के मेाध्यमे से 

बहती है, और फ्ोट कक् (4) से नोजल (3) के मेाध्यमे से ईंधन चूसती है। 

यह हवा/ईंधन ग्मेश्ण तब ग्सलेंिर मेें सोखा जाता है।
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उपरोति काययों को करने के ग्लए, काबगोरेटर जेट और ग्वग्भन्न सग्क्क ट से बने 

होते हैं जो ग्वग्भन्न भार और गग्त पर इंजन की जरूरतो ंके अनुसार सही 

हवा/ईंधन ग्मेश्ण की आपूग्त्क करते हैं।

काबगोरेटर मेें ग्वग्भन्न सग्क्क ट ग्नम्नग्लस्खत हैं।

-  फ्ोट सग्क्क ट

- सग्क्क ट शुरू करना

- ग्नस््रिय और कमे गग्त सग्क्क ट

-  हाई स्पीि मेेन सग्क्क ट

फ्ोट सवक्य ट (Float circuit) (Fig 3)

फ्ोट ग्सस्मे काबगोरेटर मेें ईंधन की आपूग्त्क को ग्नयंग्त्रत करता है। यह 

मुेख्य जेट के ऊपर स्थिर ग्सर और ग्छड़काव कुएं मेें पेट्र ोल के स्तर को 

ग्नयंग्त्रत करता है।

ईंधन स्तर की सही सेग्टंग तीन मुेख्य कारको ंद्ारा ग्नधा्कररत की जाती है।

फ्ोट का वजन (1)

सुई वाल्व का आकार (2)

फाइबर वॉशर की मेोटाई

सुई वाल्व (2) ऑफसेट है और फ्ोट आंदोलन फ्ोट टॉगल (3) के मेाध्यमे 
से पे्रग्षत होता है।

पेट्र ोल इनलेट (4) के मेाध्यमे से स्खलाया जाता है और सुई वाल्व असेंबली 
(2) से फ्ोट चैम्बर (6) मेें जाने से पहले ठीक ग्फल्र (5) द्ारा ग़्िल्र 
ग्कया जाता है।

जब फ्ोट चैम्बर मेें ईंधन का स्तर बढ़ जाता है, फ्ोट (1) उठा ग्लया जाता 
है और यह फ्ोट वाल्व सीट के ग्वपरीत  सुई वाल्व (2) दबाता है और चैम्बर 
मेें ईंधन के प्रवाह को काट देता है। जब ईंधन की खपत होती है, फ्ोट कक् 
मेें स्तर ग्गर जाता है; सुई वाल्व (2) अपनी सीट छोड़ देता है और ईंधन ग्फर 
से फ्ोट कक् मेें प्रवाग्हत होता है।

वाल्व फ्ोट चैम्बर मेें पेट्र ोल के प्रवाह को ग्नयंग्त्रत करता है। इसे ग्नरंतर 

स्तर पर बनाए रखा जाता है।

सवक्य ट शुरू करना (Starting circuit)
1  ट्र ॉटल केबल  2  स्सं्पग

3  थ्रॉटल वाल्व  4  इंजन साइि

5  चोक  6  एयर ग्फल्र साइि

7  जेट सुई  8  धीमेी जेट एयर गैलरी

9  रेन जेट एयर गैलरी  10  फ्ोट चैम्बर

11  सुई जेट धारक  12  मुेख्य जेट

13  धीमेा जेट

सवक्य ट शुरू करना (Starting circuit) (Fig 4)

कोल्ड स्ाट्क के ग्लए थोड़ा अग्तररति ईंधन की आपूग्त्क के ग्लए चोक (5) का 

उपयोग ग्कया जाता है। यह एक चोक लीवर को दबाकर ग्कया जाता है, जो 

काबगोरेटर के हॉन्क साइि के वायु मेाग्क को अवरुधि और प्रग्तबंग्धत करता 

है - थ्रॉटल साइि द्ारा वायु मेाग्क के प्रग्तबंध के कारण धीमेा जेट (8) धीमेा 

जेट एयर गैलरी (8) और धीमेी गग्त से होता है जेट (13) क्रमेशः ।इंजन शुरू 

करते समेय एक समे्रृधि ग्मेश्ण की आवश्यकता होती है। प्रारंग्भक सग्क्क ट 

इंजन को आवश्यक समे्रृधि ग्मेश्ण प्रदान करता है ग्जससे ठंि की स्थिग्त मेें 

आसानी से शुरू हो सके। इंजन चालू करने के बाद, तुरंत चोक को छोड़ दें।

वनस््रिर् और धरीमेरी गवत सवक्य ट (Idle and slow speed circuit) 
(Fig 5)
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काबबोरतेटर और समेार्ोजन कते  कार््य  (Functions of carburettor and adjustments)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• काबबोरतेटर करी आवश्यकता बताएँ

• काबबोरतेटर कते  कार््य करनते का तररीका बताएँ

• काबबोरतेटर मेें ववविन्न समेार्ोजनो ंकरी सूचरी बनाएँ

• काबबोरतेटर मेें ववविन्न समेार्ोजनो ंकरी प्रवक्रर्ा का उल्तेख करीवजए।

शुरू करने के बाद, इंजन को शुरू करने की तुलना मेें कमे समे्रृधि ग्मेश्ण 

की आवश्यकता होती है। इंजन के ग्नस््रिय होने पर --- थ्रॉटल (3) के तहत 

बनाया गया वैकू्मे पेट्र ोल को फ्ोट चैंबर (8) से स्ो जेट (11) की ओर 

प्रवाग्हत करता है और हवा के साथ ग्मेल जाता है।स्ो जेट एयर गैलरी (6) 

से आ रहा है। ग्मेग्श्त वायु ईंधन ग्मेश्ण को धीमेे जेट भाग या ग्छद्र के मेाध्यमे 

से इंजन ग्सलेंिर मेें छोड़ा जाता है।

इसके अलावा इंजन की गग्त बढ़ाने के ग्लए, थ्रॉटल वाल्व (3) को तेज करके 

थोड़ा ऊपर उठाएं। इस अवथिा मेें बाहर की हवा को थ्रॉटल वाल्व के नीचे 

से चूसा जाता है। थ्रॉटल जेट नील वाल्व (5) मुेख्य जेट (10) भी खोलता है। 

इस प्रकार मुेख्य जेट के मेाध्यमे से वायु-ईंधन ग्मेश्ण की आपूग्त्क मेें व्रृस्धि।वायु 

ईंधन ग्मेश्ण की अग्धक आपूग्त्क से इंजन की गग्त बढ़ जाती है। यह इंजन 

को ग्नस््रिय स्थिग्त से सुचारू रूप से गग्त प्रदान करने की अनुमेग्त देता है।

सामेान् और उच्च गवत सवक्य ट (Normal and high speed 
circuit) (Fig 6)

इंजन की गग्त को सुस्ती से तेज करने के ग्लए और न ही आगे चलाने के ग्लए 
थ्रॉटल वाल्व को ऊपर की ओर उठाएं और आवश्यकतानुसार थ्रॉटल ग्ग्प 
को मेोड़ें। पूरा इंजन सक्शन मुेख्य जेट (10) को पार करता है और मुेख्य 
जेट के्त्र मेें हवा का वेग अग्धक होगा। ग्जसके कारण मुेख्य जेट के मेाध्यमे 
से इंजन की ओर (4) वायु ईंधन ग्मेश्ण का अग्धक मेात्रा मेें ग्नव्कहन होता 
है। इस स्थिग्त मेें ईंधन को मुेख्य जेट के मेाध्यमे से और हवा को मुेख्य वायु 
जेट द्ारा फीि ग्दया स्खलाया जाता है।

अग्धकतमे गग्त तक त्वरण और पूण्क शस्ति प्रदश्कन थ्रॉटल वाल्व को 
अग्धकतमे स्थिग्त तक उठाने के ग्लए। एयर हॉन्क और मेेन जेट एररग्फस मेें 

हवा का वेग अग्धक होगा।

यह मुेख्य जेट अररग्फस के चारो ंओर एक दबाव ि्र ॉप बनाता है। इसके 
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अलावा, मुेख्य जेट के मेाध्यमे से इंजन की ओर अग्धक वायु ईंधन ग्मेश्ण का 

ग्नव्कहन ग्कया गया। इस प्रकार इंजन की गग्त को अग्धकतमे तक बढ़ाना।

वारु् ईधंन वमेश्रण अनुपात (एएफएमे) (Air fuel mixture ratio) 
(AFM)

1  एएफएमे अनुपात शुरू करना = 9: 1

2  ग्नस््रिय और धीमेी गग्त AFM राशन = 12:1

3  सामेान् चल रहा एएफएमे अनुपात = 15:1

4  जानें / ग्कफायती एएफएमे अनुपात = 18: 1

काबबोरतेटर करी आवश्यकता (Need of a carburettor): काबगोरेटर 
एक यंत्र है जो ईंधन को परमेाणु और वाष्ीक्रृ त करता है और इंजन की 
बदलती गग्त, भार और ऑपरेग्टंग तापमेान जैसी बदलती पररचालन स्थिग्तयो ं
के ग्लए अलग-अलग अनुपात मेें हवा को ग्मेलाता है। इसके अलावा, आधुग्नक 
काबगोरेटर को ग्नकास उत्सज्कन की कमे दरो ंको बनाए रखते हुए ऐसा करने 
की आवश्यकता होती है।

इन सभी पररस्थिग्तयो ंमेें सही ढंग से काय्क करने के ग्लए, अग्धकांश काबगोरेटर 
मेें कई अलग-अलग ऑपरेग्टंग मेोि का समेथ्कन करने के ग्लए तंत्र का एक 
जग्टल सेट होता है, ग्जसे सग्क्क ट जैसे ग्नस््रिय सग्क्क ट, त्वरण सग्क्क ट और 
अथ्कव्यवथिा सग्क्क ट कहा जाता है।

काबबोरतेटर करी कार््य वववध (Working method of carborettor): 
सक्शन स््र ोक के दौरान एयर ग्फल्र के मेाध्यमे से हवा खीचंी जाती है और 
यह एयर हॉन्क (1) से गुजरती है। एक ग्िस्चाज्क टू्ब (2) एयर हॉन्क (1) और 
फू्ल बाउल (3) के बीच जुड़ी होती है। जब हवा एयर हॉन्क (1) से गुजरती है 

तो यह ग्िस्चाज्क टू्ब (2) की नोक पर वैकू्मे बनाती है जो ईंधन के कटोरे 
(3) से ईंधन चूसती है।

जेट टू्ब (2) पर एक एयर ब्ीि (4) प्रदान ग्कया जाता है जो ईंधन के कणो ं
को परमेाणुकरण के रूप मेें जाने जाने वाले बहुत मेहीन कणो ंमेें तोड़ने मेें 
सहायता करता है। ग्फर ईंधन और वायु ग्मेश्ण को ग्सलेंिर मेें चूसा जाता है।

काबबोरतेटर समेार्ोजन (Carburettor adjustment): ईंधन-वायु 
ग्मेश्ण मेें बहुत अग्धक ईंधन को बहुत समे्रृधि कहा जाता है, और पया्कप्त ईंधन 
बहुत दुबला नही ंहोता है। ग्मेश्ण को आमे तौर पर ऑटोमेोग्टव काबगोरेटर 
पर एक या एक से अग्धक सुई वाल्व द्ारा समेायोग्जत ग्कया जाता है, या 
ग्पस्न-इंजन वाले ग्वमेान पर एक पायलट-संचाग्लत लीवर (चंूग्क ग्मेश्ण 
वायु घनत्व (ऊंचाई) पर ग्नभ्कर है)।हवा से पेट्र ोल का अनुपात 14.7:1 है, 
यानी पेट्र ोल के हर ग्हसे् के ग्लए 14.7 यूग्नट हवा की खपत होगी। पेट्र ोल 
के अलावा अन् ग्वग्भन्न ईंधनो ंके ग्लए स्ोइकोमेेग्ट्र क (रासायग्नक रूप से 

सही) ग्मेश्ण ग्भन्न होता है।
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ग्मेश्ण को राज् द्ारा चलने वाले इंजन और स्पाक्क  प्ग के रंग के बाद भी 

आंका जा सकता है: काले, सूखे काग्लख प्ग बहुत समे्रृधि ग्मेश्ण को इंग्गत 

करते हैं, प्ग पर सफेद से हले् भूरे रंग के जमेा एक पतला ग्मेश्ण का 

संकेत देते हैं। सही रंग भूरा भूरा होना चाग्हए।

यग्द इंजन मेें उच्च गग्त आरपीएमे हो रही है (यह इंजन के शोर को सुनकर 

या टैकोमेीटर का उपयोग करके पाया जा सकता है) तो इंजन की गग्त 

1500 आरपीएमे से अग्धक है। ईंधन सेट सू्क को कमे करके ग्नस््रिय 

स्थिग्त को कमे करें ।

यग्द इंजन ठंिा हो रहा है (ग्चकनी / रुक-रुक कर नही ंचल रहा है) तो एयर 

ब्ीग्िंग सू्क को एिजस् करें । कभी-कभी इसमेें छोटे गंदगी कण हो सकते 

हैं जो वायु प्रवाह को बाग्धत कर सकते हैं। गंदगी साफ करें ।

काबबोरतेटर का एिजस्टमेेंट (Carburettor adjustment)

a  फ्ोट बाउल के नीचे के पास एक प्ग को हटाकर और एक स्पष्ट 

प्ास्स्क दृग्ष्ट टू्ब संलनि करके।

b  टू्ब को कनेट् करने के साथ, काबगोरेटर बॉिी के स्खलाफ टू्ब लोि 

करके और फू्ल टैप को चालू करके रीग्िंग ली जाती है।

c  फ्ोट ऊंचाई ग्नधा्कररत करने के ग्लए अग्धक सामेान् तरीका है।

d  इसे आमे तौर पर काबगोरेटर बॉिी गैसकेट फेस से मेापा जाता है।

e  काबगोरेटर को मेशीन से हटा दें  और फ्ोट बाउल को छोड़ दें।

f  चेक काबगोरेटर के साथ ग्कया जाता है और इसके मूेल् को बंद कर 

ग्दया जाता है और उपकरण पूरी तरह से उल्ा हो जाता है।

g  काबगोरेटर को समेायोग्जत करने के ग्लए सबसे पहले फ्ोट वैलू् को 

संचाग्लत करने वाले छोटे धातु के स्पश्क को ध्यान से मेोड़ें।

h  यहाँ छोटी से छोटी गग्त से फ्ोट की ऊँचाई मेें बहुत अग्धक पररवत्कन 

होता है।

काबगोरेटर ग्मेश्ण समेायोजन की जाँच मेें शाग्मेल हैं: गैस ग्वशे्षक का 

उपयोग करके काब्कन मेोनोऑक्साइि, हाइि्र ोकाब्कन और ग्नकास की 

ऑक्सीजन सामेग्ी को मेापना, या सीधे दहन कक् मेें लौ के रंग को एक 

ग्वशेष ग्ास-बॉिी स्पाक्क  प्ग के मेाध्यमे से देखना।इस उदे्श्य के ग्लए 

"Colortune"[5] नामे के तहत।

स्ोइकोमेेग्ट्र क बग्निंग के ज्वाला के रंग को "बनसेन बू्" के रूप मेें वग्ण्कत 

ग्कया गया है, यग्द ग्मेश्ण समे्रृधि है और बहुत दुबला होने पर सफेद-नीला 

है तो पीला हो जाता है।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास 1.6.53- 58 सते  समं्वधत वसद्ांत

वनरंतर वतेग काबबोरतेटर का वनमेा्यण और संचालन (Construction and operation of constant 
velocity carburettor)

उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• काबबोरतेटर कते  वनमेा्यण का उल्तेख करें

• काबबोरतेटर कते  संचालन का उल्तेख करें ।

वनमेा्यण (Fig 1) (Construction): वैकू्मे-ग्नयंग्त्रत वाल्व वायु मेाग्क 

मेें एक छोटा शटल वाल्व शाग्मेल करता है। सक्शन कक् के अंदर थ्रॉटल 

केबल द्ारा संचाग्लत एक हाथ है। जब इस आमे्क का ग्सरा शटल वाल्व के 

शीष्क पर होता है तो आमे्क द्ारा नीचे रखा जाता है। 

यग्द ग्विस् ग्ग्प को अब घुमेाया जाता है, तो वाल्व को खोलने की अनुमेग्त 

दी जाती है, और वैकू्मे ग्पस्न को उठाते हुए िायाफ्ामे पर काय्क करेगा। 

यह देखा जाएगा ग्क वाल्व की ऊपर की ओर यात्रा इस प्रकार बांह द्ारा 

ग्नयंग्त्रत होती है, जैसा ग्क थ्रॉटल का बंद होना है। हालाँग्क, ग्जस गग्त से 

वाल्व खुलता है, वह इंजन लोि और गग्त पर ग्नभ्कर करता है।

ऑपरतेशन वतेलोवसटरी (Operation velocity): काबगोरेटर मेें साइि 

टाइप के समेान जेग्टंग व्यवथिा होती है। ग्मेस्कं्सग चेंबर के नीचे एक फ्ोट 

चेंबर लगा होता है। वाल्व/ग्पस्न व्यवथिा के ग्लए संकें कग्द्रत। कमे गग्त और 

मेध्यवतमी गग्त सेग्टंग्स पर ईंधन ग्वतरण को ग्नयंग्त्रत करने के ग्लए सुई वाल्व 

के संयोजन के साथ कामे करते हुए, वाल्व के नीचे से एक सुई जुड़ी हुई है।

सुई जेट व्यवथिा के नीचे मुेख्य जेट होता है, कभी-कभी उपकरणो ंके इंजन 

पक् के नजदीक एक प्राथग्मेक मुेख्य जेट द्ारा पूरक होता है।

एक हवाई मेाग्क, ग्जसे आमेतौर पर एयर जेट द्ारा ग्नयंग्त्रत ग्कया जाता है, 

एक पायलट एयर सू्क के मेाध्यमे से काबगोरेटर मेें हवा भेजता है। फू्ल ि्र ॉइंग 

ट्र फ एक पायलट जेट को इस एयर स््र ीमे के साथ ग्मेलाया जाता है, और 

पररणामेी ग्मेश्ण को थ्रॉटल और बटरफ्ाई वाल्व के इंजन की तरफ एक 

आउटलेट के मेाध्यमे से भतमी ग्कया जाता है। अग्धकांश मेामेलो ंमेें कोल्ड 

स्ाग्टिंग ररग्चंग सग्क्क ट द्ारा प्रदान ग्कया जाता है।

काय्क ग्सधिांत: काबगोरेटर बननौली के ग्सधिांत पर कामे करता है, हवा ग्जतनी 

तेज चलती है, उसका थैिग्तक दबाव उतना ही कमे होता है और उसका 
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एर्र वफल्र (Air filter) 
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• एर्र वफल्र का कार््य बताएँ

• ववविन्न प्रकार कते  वफल्र कते  प्रकार बताएँ।

एर्र वफल्र (Air filter)
एक इंजन को हवा की पया्कप्त आपूग्त्क प्राप्त करने के ग्लए, ग्फल्र तत्व को 

ग्नयग्मेत रूप से साफ करना आवश्यक है। यग्द एयर ग्फल्र धूल से भरा 

हुआ है, तो सेवन वायु प्रग्तरोध बढे़गा और ईंधन की खपत भी बढे़गी। धूल भी 

इंजन मेें प्रवेश करेगी और ग्सलेंिर और ग्पस्न के टूट-फूट को तेज करेगी। 

काबगोरेटर का थ्रॉटल वाल्व और सुई भी जल्दी खराब हो जाएगा। हर 3000 

ग्कमेी पर एयर ग्फल्र की जाँच करें  और साफ करें , लेग्कन अगर आप धूल 

भरी सड़को ंपर यात्रा करते हैं, तो हर 2000 ग्कमेी पर सफाई करनी चाग्हए।

एर्र वफल्र कते  प्रकार (Types of air filters)

ग्वग्भन्न प्रकार के एयर ग्फल्र का उपयोग ग्कया जाता है - पेपर ग्फल्र, 

पॉलीयूरेथेन फोमे ग्फल्र और वायर मेेश ग्फल्र। फोमे ग्फल्र और वायर 

मेेश ग्फल्र को साफ और पुन: उपयोग करना संभव है, लेग्कन पेपर ग्फल्र 

को सामेान् रूप से बदल ग्दया जाता है। फोमे और वायर मेेश ग्फल्र को 

ग्मेट्ी के तेल की कटोरी मेें अच्ी तरह से धोकर साफ ग्कया जाता है, ग्जसके 

बाद फोमे ग्फल्र से ग्मेट्ी का तेल ग्नचोड़ा जाता है। वायर मेेश ग्फल्र को 

साफ करने के ग्लए संपीग्ड़त हवा का उपयोग ग्कया जाता है।

फोमे और वायर मेेश ग्फल्र को एसएई 30 इंजन ऑयल के एक पूल मेें 

िुबोया जाता है और ग्फर अग्तररति तेल को ग्नचोड़ा जाता है, लेग्कन थोड़ा 

सा रखा जाता है, ताग्क यह धूल को फंसा सके क्ोंकग्क हवा ग्फल्र से होकर 

गुजरती है। वायर मेेश ग्फल्र को ग्फर से तेल लगाया जा सकता है लेग्कन 

दो स््र ोक इंजन के ग्लए यह आवश्यक नही ंहै क्ोंकग्क पेट्र ोल ग्मेश्ण विचाग्लत 

रूप से इस काय्क को पूरा करेगा।

पेपर ग्फल्र यग्द बहुत गंदे नही ंहैं, तो उन्हें सतह की भारी धूल को हटाने 

के ग्लए धीरे से टैप करके और संपीग्ड़त हवा के साथ अंदर से सावधानी से 

उड़ाकर उन्हें ग्फर से कंिीशन ग्कया जा सकता है। एक पेपर ग्फल्र को 

एक या दो बार साफ ग्कया जा सकता है, ग्जसके बाद कागज मेहीन कणो ंसे 

इतना संसेग्चत हो जाएगा ग्क यह बहुत कमे समेय के बाद लोि हो जाता है।

वायर मेेश ग्फल्र बहुत अक्मे है और इंजन के बेहतर और लंबे जीवन के 

ग्लए, फोमे या पेपर ग्फल्र मेें पररवग्त्कत क्ो ंन करें । फोमे के साथ पेपर 

ग्फल्र की तुलना करते समेय, हमे पाते हैं ग्क पेपर ग्फल्र को सीग्मेत थिान 

मेें सतह के्त्र को बढ़ाने के ग्लए फैन-फोल्ड ग्कया जा सकता है और लीज 

पे्रशर ि्र ॉप के साथ हवा को अग्धक कुशलता से ग़्िल्र करने मेें सक्मे है।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास 1.6.53- 58 सते समं्वधत वसद्ांत

गग्तशील दबाव उच्चतमे होता है। थ्राटल(त्वरक) ग्लंकेज सीधे तरल ईंधन 

के प्रवाह को ग्नयंग्त्रत नही ंकरता है। इसके बजाय, यह काबगोरेटर तंत्र को 

सग्क्रय करता है जो प्रवाह को मेापता है, और इसग्लए इसका दबाव, वायु 

धारा मेें खीचें गए ईंधन की मेात्रा ग्नधा्कररत करता है

काबगोरेटर एक यंत्र है जो ईंधन को परमेाणु और वाष्ीक्रृ त करता है और 

इसे बदलती संचालन स्थिग्तयो ंजैसे ग्क इंजन की गग्त, भार और ऑपरेग्टंग 

तापमेान मेें बदलाव के अनुरूप अलग-अलग अनुपात मेें हवा के साथ 

ग्मेलाता है।
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ईधंन फ़रीि प्रणालरी (Fuel feed system)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 

• दुपवहर्ा वाहन मेें ईधंन आपूवत्य प्रणालरी का वण्यन करें

•  ईधंन कते  गुण कते  बारते  मेें बताएँ।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास 1.6.53- 58 सते समं्वधत वसद्ांत

ग्वभाग्जत ग्कया गया है। यह व्यवथिा अचानक रेिक लगाने या कॉन्कररंग के 

कारण ईंधन की व्रृस्धि को कमे करती है। (1)

ईंधन गेज को ठीक करने के ग्लए ईंधन टैंक के ग्कनारे छेद बनाए जाते हैं (2)

वैकू्मे से बचने के ग्लए छोटे एयर वेंट के प्रावधान के साथ टैंक के शीष्क पर 

फू्ल ग्फल्र कैप (3)। दुपग्हया वाहनो ंमेें ईंधन टैंक की क्मेता 3 लीटर से 

लेकर 12 लीटर तक होती है।

फू्ल कॉक (Fuel cock): फू्ल कॉक काबगोरेटर के जररए फू्ल टैंक 

से इंजन तक ईंधन के प्रवाह को ग्नधा्कररत करता है। ईंधन मुेगा्क काबगोरेटर 

की बाढ़ से बचें

यह तीन स्थिग्त पर, बंद, आरग्क्त है। आरग्क्त स्थिग्त ईंधन टैंक की ग्नचली 

स्थिग्त तक पहँुचती है। अब कई मेोटर साइग्कल वैकू्मे, विचाग्लत संचाग्लत

ईधंन वफल्र (Fuel filters): पेट्र ोल की सफाई के ग्लए सबसे अग्धक 

इसे्तमेाल ग्कया जाने वाला ग्फल्र फाइन मेेश गेज है। इसने बहुत अच्ा 
कामे ग्कया है, जहाँ धूल के बडे़ कण शाग्मेल हैं, लेग्कन मेहीन कणो ंऔर पानी 
को ग्सलेंिर के अंदर जाने से रोकने मेें ज्ादा कारगर साग्बत नही ंहुआ है। 

इसे्तमेाल ग्कया जाने वाला एक बहुत ही सरल और प्रभावी उपकरण साधारण 
चामेोइस लेदर है, ग्जसे अगर पहले पेट्र ोल से ग्सति ग्कया जाए तो केवल 
पेट्र ोल ही उसमेें से गुजरेगा, और पानी इंटरसेप्ट हो जाएगा। बेशक, बारीक 
धैय्क इससे नही ंगुजर सकता।

ईधंन गतेज (Fuel gauge): यह एक यंत्र  है ग्जसमेें फ्ोट तंत्र होता है जो 
टैंक मेें रेवेल को मेापने के ग्लए ईंधन पर तैरता है।

टू व्रीलर मेें फू्ल सप्ाई वसस्टमे (Fuel Supply system in two 
wheelers): टू व्ीलर मेें फू्ल फीि ग्सस्मे गे्ग्वटी फीि टाइप का होता 
है। ईंधन टैंक (1) से ईंधन को ईंधन मुेगा्क (2) के मेाध्यमे से ग्नयंग्त्रत ग्कया 
जाता है। जो फू्ल टैंक के नीचे की तरफ ग्फट ग्कया गया है।

यह ग्वग्नयग्मेत ईंधन (पेट्र ोल) एक ग्वशेष गे्ि रबर पाइप (4) के मेाध्यमे से 
काबगोरेटर फ्ोट चैम्बर (5) तक ले जाया जाता है।

इस प्रकार ईंधन को वाष्ीक्रृ त करने के ग्लए परमेाणुकरण ग्कया जाता है 

और हवा के साथ इंजन दहन कक् (6) को आपूग्त्क की जाती है।

ईधंन प्रणालरी कते  कार््य (Functions of Fuel system)
फू्ल फरीि वसस्टमे (Fuel feed systems): एक इंजन मेें फू्ल ग्सस्मे 

का काय्क इंजन को एक ग्नग्द्कष्ट वायु/ईंधन ग्मेश्ण प्रदान करना है। एक पेट्र ोल 

इंजन मेें, सक्शन स््र ोक के दौरान उत्पन्न वैकू्मे के कारण, हवा और पेट्र ोल 

का ग्मेश्ण ग्सलेंिर की ओर खीचंा जाता है।

पूण्क दहन के ग्लए वायु/ईंधन ग्मेश्ण का अनुपात 15:1 (वजन के अनुसार) 

है। यह अनुपात मेेरे अनुसार इंजन की गग्त, भार और तापमेान के अनुसार 

बदलता रहता है। 

पेट्र ोल इंजन वाले ऑटोमेोबाइल मेें बुग्नयादी ईंधन आपूग्त्क प्रणाली मेें एक 

ईंधन टैंक, ईंधन लाइनें, ईंधन पंप, ईंधन ग्फल्र, एयर क्ीनर, काबगोरेटर, 

इनलेट मैेग्नफोल्ड और आपूग्त्क, ररटन्क पाइपलाइन शाग्मेल हैं।

ईंधन टैंक से इंजन ग्सलेंिर तक ईंधन की आपूग्त्क के ग्लए उपयोग की जाने 

वाली प्रणाली के प्रकार ग्नम्नग्लस्खत हैं:

•  गुरुत्वाकष्कण प्रणाली  •  दबाव प्रणाली

•  ग्नवा्कत प्रणाली  •  पम्प प्रणाली

फू्ल इंजतेक्शन वसस्टमे (Fuel injection system): इनमेें से पहले 

चार ग्सस्मे काबगोरेटर का उपयोग करते हैं जबग्क फू्ल इंजेक्शन ग्सस्मे 

मेें काबगोरेटर को पूरी तरह से हटा ग्दया गया है। गुरुत्वाकष्कण प्रणाली दो 

पग्हया वाहनो ंतक ही सीग्मेत है जबग्क दबाव और वैकू्मे ग्सस्मे अब 

अप्रचग्लत हैं और ऑटोमेोबाइल पर पंप ग्सस्मे का व्यापक रूप से उपयोग 

ग्कया जा रहा है।

गुरुत्वाकष्यण प्रणालरी (Gravity system): इसमेें ईंधन टैंक उच्चतमे 

थिान पर लगाया जाता है जहाँ से ईंधन गुरुत्वाकष्कण द्ारा काबगोरेटर फ्ोट 

कक् मेें ग्गरता है। प्रणाली बहुत सरल और सस्ती है लेग्कन काबगोरेटर के 

ऊपर ईंधन टैंक को रखने की कठोरता एक नुकसान है

ईधंन टैंक (Fuel tank): यह ईंधन को स्ोर करने के ग्लए एक जलाशय 

है, जो स्ील या एलू्मेीग्नयमे ग्मेश् धातु शीट से बना होता है। स्ील टैंक 

को आमेतौर पर जंग से बचाने के ग्लए लेि-ग्टन ग्मेश् धातु के साथ अंदर 

की तरफ लेग्पत ग्कया जाता है। हाल ही मेें ग्संथेग्टक रबर यौग्गको ंऔर लौ 

प्रग्तरोधी फाइबर प्रबग्लत प्ास्स्क को भी मेोस्लं्डग द्ारा ईंधन टैंक बनाने 

के ग्लए ग्नयोग्जत ग्कया गया है।

ईंधन टैंक को बा़िल पे्ट या पुलो ंके मेाध्यमे से परस्पर जुडे़ हुए ग्िब्ो ंमेें 
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फू्ल इंजतेक्शन वसस्टमे (Fuel Injection system): सभी आधुग्नक 

मेोटर साइग्कलो ं मेें प्रदश्कन को बढ़ावा देने, ईंधन की बचत बढ़ाने और 

जहरीली गैसो ंको कमे करने के ग्लए फू्ल इंजेक्शन ग्सस्मे लगाया गया है।

ईंधन इंजेक्शन प्रणाली को ग्नयंग्त्रत ग्कया जाता है और ईसीयू सेंसर से िेटा 

एकत्र करके ईंधन ़िीि और स्पाक्क  टाइग्मंेग का न्ाय करने मेें सक्मे होता है 

जो इंजन तापमेान, वायु सेवन और कैमे स्थिग्त को मेापता है। ईंधन इंजेक्शन 

इंजन उच्च गग्त देने के ग्लए अग्धक शस्ति ग्वकग्सत करता है, अग्धक दर से 

गग्त करता है और ईंधन पर अग्धक ग्कफायती होता है। यग्द ग्सस्मे खराब 

हो जाता है, तो मैेकेग्नक के ग्लए मेरम्मत करना संभव नही ंहै, क्ोंकग्क दोषो ं

के ग्नदान के ग्लए ग्वशेष उपकरणो ंकी आवश्यकता होती है।

पतेट्र ोल इंजतेक्शन वसस्टमे कते  प्रकार (Types of petrol injection 
system)

इंजेट्र के थिान के अनुसार वगमीक्रृ त ग्कया गया है;

1  ग्सलेंिर (या) प्रत्क् इंजेक्शन प्रणाली

2  पोट्क इंजेक्शन ग्सस्मे

3  कई गुना इंजेक्शन प्रणाली

पतेट्र ोल इंजतेक्शन कते  फार्दते (Advantages of petrol injection)
1  उच्च शस्ति और उच्च गग्त

2  कमे ग्वग्शष्ट ईंधन खपत

3  कई गुना मेें वायु ईंधन ग्मेश्ण को बनाए रखने, भंिारण करने की कोई 

आवश्यकता नही ंहै।

4  पे्ररण हीग्टंग की कोई आवश्यकता नही ंहै।

5  बेकार की परेशानी से ईंधन।

6  त्वररत शुरुआत और वामे्क अप

7  जहरीली असंत्रृप्त गैसो ंको कमे करें

8  अग्धक गग्त से गग्त करें ।

ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी (Fuel injection system)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• पतेट्र ोल ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी को बताएँ

• पतेट्र ोल इंजतेक्शन प्रणालरी कते  प्रकार बताएँ

• ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी कते  वनमेा्यण को  बताएँ 

• इलते्टि्र ॉवनक ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी करी कार््यप्रणालरी को बताएँ  

• पतेट्र ोल इंजतेक्शन प्रणालरी कते  लाि बताएँ।

सेंसर

    क्रमेांक सेंसर का नामे स्ान समेारोह कामे करनते का वसद्ांत

 1 गला घोटंना स्थिग्त थ्रॉटल बॉिी के साथ       थ्रोटल  की ग्िग्ी का पता लगाता है एक ग्नस््रिय ग्पंट शाग्मेल है  
  (T.P) सेंसर ग्वग्वध खोलना और भेजना ग्नस््रिय स्विच और a  
    खुला और तनाव नापने का यंत्र  
     थ्रॉटल पर थिाग्पत   
     तन

 2 कई गुना ग्नरपेक् दबाव सेवन पर कई गुना            दबाव पररवत्कन को पररवग्त्कत करता है अधि्क से ग्मेलकर बनता है  
  (MAP) सेंसर  सेवन मेें कई गुना करने के ग्लए कंिट्र प्रकार   
    वोले्ज पररवत्कन दबाव पररवग्त्कत   
     तत्वों

 3 तापमेान वाली हवा का श्वसन एयर क्ीनर उपाय तापमेान थग्मे्कस्र    
  (IAT) सेंसर

 4 इंजन तापमेान इंजन ग्सलेंिर पर  उपाय तापमेान थग्मे्कस्र से ग्मेलकर बनता है  
  (ECT) सेंसर खंि मैेथा                        और पररवत्कन को पररवग्त्कत करता है जो कमे कर ग्दया  
    तापमेान मेें श्ोक मेें के साथ प्रग्तरोध  
  प्रग्तरोध पररवत्कन   शीतलक मेें   
    थमेगोसे्ट मेें तापमेान
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 5   क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त (CKP) इंजन पर लगा हुआ एसी वोले्ज उत्पन्न करता है ग्बल्-इन हॉल का तत्व  
    सेंसर   पल्स एयर ऑटमेशन ऑ़ि the जो वोले्ज उत्पन्न करते हैं   
      क्रैं कशाफ्ट मेें बदलाव से   
                                                चंुबकीय प्रवाह और तरंग  
                                                      फॉमे्क सग्क्क ट।

 6    गमे्क ऑक्सीजन एग्ॉस् मैेग्नफोल्ड पर की एकाग्ता का पता लगाता है  ग्ज़रकोग्नयमे िाइऑक्साइि  
         सेंसर (O

2
)  ग्नकास गैस मेें ऑक्सीजन,  ऑक्सीजन मेें कोग्टंग   

      और ग्मेश्ण को बदल देता है सेंसर उत्पन्न करता है

      अनुपात तदनुसार। ग्सनिल

       (ग्मेली वोले्ज मेें)

क्रमेांक सेंसर का नामे स्ान समेारोह कामे क रनते का वसद्ांत

ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी (Fuel Injection system): इस प्रणाली मेें 

ग्नम्नग्लस्खत सेंसर का उपयोग ग्कया जाता है;

1  इनटेक एयर पे्रसर सेंसर (आईएपी)

2  सेवन वायु तापमेान सेंसर (आईएटी)

3  थ्रॉटल पोजीशन सेंसर (TPS)

4  इंजन तापमेान सेंसर (ETS)

5  क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त सेंसर (CRP)

6  ऑक्सीजन सेंसर (O
2
 सेंसर)

सभी सेंसर ग्बजली के तारो ं द्ारा इंजन या इलेट््र ॉग्नक कंट्र ोल मेॉडू्ल 

(ईसीएमे) से जुडे़ होते हैं। थ्रॉटल बॉिी असेंबली द्ारा रखा गया काबगोरेटर 

और फू्ल इंजेट्र द्ारा ईंधन की आपूग्त्क करता है। इनटेक मैेग्नफोल्ड मेें 

एक इंजेट्र लगा होता है।

फू्ल सप्ाई और ररटन्क लाइन इंजेट्र और स्सं्पग पे्रशर से जुड़ी होती हैं। 

इंजेट्र को वोले्ज की आपूग्त्क की जाती है और ईसीएमे इस इंजेट्र को 

आधार बनाता है। जब ईसीएमे इंजेट्र वाइंग्िंग (3) को आधार बनाता है, 
तो तेल चंुबकत्व इंजेट्र (4) पं्जर और  

इस वाल्व को उठाने से नोजल को एक साथ ईंधन का दबाव ग्मेलता है। 
जब ईंधन का दबाव ग्नधा्कररत (270 केपीए या 39 एएसआई) पी तक पहंुच 
जाता है, तो नोजल सीटो ंको ऊपर उठाता है और ईंधन को सेवन भागो ंमेें 
छोड़ ग्दया जाता है। ECM सही AFR प्रदान करने के ग्लए उग्चत इंजेट्र 
पल्स चौड़ाई की आपूग्त्क करता है।

ईधंन इंजतेक्शन प्रणालरी (Fuel Injection system)
इलते्टि्र ॉवनक ईधंन इंजतेक्शन (FI) (Electronic Fuel Injection)
एक इलेट््र ॉग्नक फू्ल इंजेक्शन ग्सस्मे (Fi) एक वि-ग्नग्हत कस्मे ग्नग्मे्कत 
कंपू्टर ग्सस्मे है जो इंजन की गग्त, लोि और तापमेान की ग्नगरानी करके 
इंजन के संचालन को ग्नयंग्त्रत करता है, मेौजूदा पररस्थिग्तयो ंके ग्लए सही 
समेय पर स्पाक्क  प्रदान करता है और ईंधन की पैमेाइश करता है। इंजन की 
आवश्यकता सटीक।

सरल शब्ो ंमेें, इलेट््र ॉग्नक ईंधन इंजेक्शन का उदे्श्य ग्नम्नग्लस्खत लाभ 
प्रदान करना है:

इलते्टि्र ॉवनक ईंधन इंजतेक्शन (FI) का लाि (Advantage of 
Electronic Fuel Injection) Advantage of Electronic 
Fuel Injection

1 वायु-ईंधन ग्मेश्ण अनुपात पर बेहतर ग्नयंत्रण: एक शस्तिशाली ऑन बोि्क 

कंपू्टर (ईसीयू - इलेट््र ॉग्नक कंट्र ोल यूग्नट) उग्चत समेय पर इंजेट्र को 

संकेत देता हैTDC से पहले इस प्रकार आवश्यक ईंधन की ग्िलीवरी सुग्नग्चित 

करना। इसके अलावा, ईसीयू एक इंटेक एयर टेम्परेचर सेंसर (आईएटी 

सेंसर) के मेाध्यमे से वायुमंेिलीय तापमेान की ग्नगरानी करता है और इंजन 

तापमेान सेंसर (ईटी) और मैेग्नफोल्ड एब्ोलू्ट पे्रशर सेंसर (एमेएपी सेंसर) 

के मेाध्यमे से इंजन की स्थिग्त की ग्नगरानी करता है, और पररणामेविरूप 

वायु-ईंधन अनुपात पर बेहतर ग्नयंत्रण प्रदान करता है। मेें

-  बेहतर कोल्ड स्ाटमे कग्बग्लटी और हॉट फू्ल हैंिग्लंग मेें भी सुधार करता 

है

-  बेहतर ग्पकअप, तेज गला घोटंना प्रग्तग्क्रया और बेहतर ऊंचाई मुेआवजा 

इस प्रकार ग्वग्भन्न ऊंचाई स्थिग्तयो ंमेें अच्ी और आरामेदायक चालकता 

सुग्नग्चित करता है।

-  कमे उत्सज्कन और मेाइलेज मेें सुधार।

2  कमे र्ांवत्रक जवटलता (Lower mechanical complexity): 
काबगोरेटर वाले वाहनो ं के ग्वपरीत, Fi बाइक मेें चोक या कोई अन् 

यांग्त्रक लीवर नही ंहोता है। यह यांग्त्रक जग्टलता को कमे करता है और 

सेवा मेें आसान है।

3  वनदान मेें आसान (Easy to Diagnosis): फाई की सेवाक्मेता 

आसान हो जाती है। इसकी शस्तिशाली नैदाग्नक   उपकरण प्रणाली का 

उपयोग करके, इसके ग्सस्मे की खराबी, यग्द कोई हो, का आसानी से 

पता लगाया जा सकता है।

फू्ल इंजतेक्शन पंप मेॉडू्ल (Fuel Injection pump module): 
फू्ल पंप मेॉडू्ल ग्सस्मे के दबाव मेें इंजन को ईंधन की आपूग्त्क करता है। 

यह पंप मेॉडू्ल ईंधन टैंक की ग्नचली सतह पर स्थित है और एक अलग 

ऑनलाइन ग्फल्र के मेाध्यमे से इंजेट्र असेंबली से जुड़ा है। यह ईंधन 

पंप मेॉडू्ल केवल एक सेट के रूप मेें सेग्वत ग्कया जाएगा। इस मेॉडू्ल 
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के अलग-अलग ग्हसे् सील ईंधन एसिीआर (रबड़ गैसकेट) को छोड़कर 

सेवा योग्य नही ंहैं

रबर गैसकेट के मेाध्यमे से ईंधन के ररसाव के मेामेले मेें नीचे दी गई प्रग्क्रया 

का पालन करके अकेले गैसकेट को बदलें।

एक बार कंट्र ोल की ऑन करने के बाद फू्ल पंप सेल्फ प्राइमे हो जाता है। 

इसे टैंक से हल्ी गुनगुनाहट या ईंधन टैंक के्त्र मेें हले् कंपन द्ारा मेहसूस 

ग्कया जा सकता है। एक बार प्राइग्मंेग हो जाने के बाद, इंजन के क्रैं क होने 

पर पंप एक बार ग्फर से कामे करना शुरू कर देता है।

ईधंन पंप मेॉडू्ल को टैंक मेें कमे सते कमे 3 लरीटर ईधंन करी 

आवश्यकता होतरी है। पंप करी प्राइवमंेग सते पहलते फू्ल टैंक 

असेंबलरी मेें कमे सते कमे 3 लरीटर ईधंन करी उपलब्धता सुवनवचित 

करें ।
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ईधंन इंजते्टिर (Fuel Injector)

फू्ल इंजेट्र ग्सलेंिर हेि असेंबली के इंटेक पोट्क पर स्थित होता है। इंजेट्र 

का दूसरा ग्सरा एक अलग ग्फल्र के मेाध्यमे से ईंधन पंप से जुड़ा होता है। 

इंजेट्र इनपुट प्राप्त करके इंजन द्ारा आवश्यकतानुसार ईंधन इंजेट् करता 

है ईसीयू से वोले्ज जैसे ही ईंधन इंजेट्र से होकर गुजरता है, एक एटमेाइज्ड 

से्प ग्वकग्सत ग्कया जाता है। इंजेट्र बंद हो जाता है जब वोले्ज ईसीयू 

द्ारा ग्नकाली गई आपूग्त्क करता है, ग्जससे ईंधन का प्रवाह बंद हो जाता है।

इंजन ईधंन कते  गुण (Properties of engine fuels)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• इंजन ईधंन कते  गुण बताएँ।

ईधंन गुण (Starting circuit)

ईंधन मेें ग्नम्नग्लस्खत गुण होने चाग्हए:

1  नॉक रते वटंग (Knock rating): उच्च संपीड़न अनुपात का उपयोग 

करने के ग्लए ईंधन मेें उच्च एंटी-नॉक मेान होना चाग्हए।

2  अस्स्रता (Volatility): यह तरल से वाष् रूप मेें पूण्क पररवत्कन की 

प्रव्रृग्ति है।

3  कैलोररी मेान (Calorific value): ईंधन मेें उच्च कैलोरी मेान, 

गैसोलीन (पेट्र ोल) का कैलोरी मेान 38-48 MJ/KG होना चाग्हए।

4  गमे संपक्य  (Gum contact): एक अचे् ईंधन मेें नू्नतमे गमे संपक्क  

होना चाग्हए।

5  सल्फर सामेग्री (Sulphur content): अवांछनीय मेें उच्च सल्फर 

सामेग्ी।

6  सुगंवधत सामेग्री (Aromatic content): सुगंग्धत उच्च नॉक-रेग्टंग 

हाइि्र ा-काब्कन हैं। मेेरे पास ईंधन प्रणाली के रबर पर संक्ारक कार्कवाई 

है

7  क्वथनांक (Boiling point): ठंि शुरू करने के ग्लए इसका क्थनांक 

कमे होना चाग्हए।

8  स्व-प्रज्वलन तापमेान (Self ignition temperature): इसमेें 

दस्तक प्रग्तरोध के ग्लए उच्च आत्म-प्रज्वलन तापमेान होना चाग्हए।

9  सरीसा सामेग्री (Lead contents): हाग्नकारक ग्नकास गैसो ंको 

कमे करने के ग्लए इसमेें सीसा की मेात्रा कमे होनी चाग्हए।

10  ऑ्टितेन संख्ा (Octane number): प्रभावी दहन के ग्लए इसमेें 

उच्च ओकटाइन संख्या होनी चाग्हए।

मेोटर साइवकल मेें शरीतलन प्रणालरी  (Cooling system in motor cycle)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• शरीतलन प्रणालरी करी आवश्यकता बताएँ

• ववविन्न प्रकार कते  शरीतलन प्रणावलर्ो ंकरी सूचरी बनाएँ

• एर्र कूवलंग वसस्टमे करी व्ाख्ा करें

• मेोटर साइवकल (वविन वसलेंिर) मेें वाटर कूवलंग वसस्टमे करी व्ाख्ा करें ।

इंजन कूवलंग वसस्टमे करी आवश्यकता (Necessity of engine 
cooling system): एक ग्सलेंिर के अंदर ईंधन के दहन से बहुत अग्धक 

तापमेान (लगभग 2200 ग्िग्ी सेस्ल्सयस) ग्वकग्सत होता है। इस तापमेान 

पर इंजन के पुजमे फैलेंगे और जब्त हो जाएंगे। इसी तरह ग्चकनाई वाला तेल 

अपना गुण खो देगा। इसग्लए इंजन के तापमेान को पररचालन सीमेा तक 

रखना आवश्यक है।

यह शीतलन प्रणाली द्ारा ग्कया जाता है। मेीग्िया (पानी या हवा) को ठंिा 

करके इंजन से गमेमी हटा दी जाती है और वातावरण मेें फैल जाती है।

कूवलंग वसस्टमे कते  प्रकार (Types of cooling systems): इंजन 

मेें दो तरह के कूग्लंग ग्सस्मे का इसे्तमेाल ग्कया जाता है।

-  िायरेट् कूग्लंग  -  एयर कूग्लंग।

-  अप्रत्क् शीतलन  -  जल शीतलन।
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एर्र कूल्ड इंजन (Air cooled engines) (Fig 1): एयर कूल्ड इंजन 

मेें, ग्सलेंिर अध्क-वितंत्र होते हैं। उन्हें एक ब्ॉक मेें समूेहीक्रृ त नही ंग्कया 

गया है। इंजन से गमेमी को खत्म करने मेें मेदद करने के ग्लए ग्सर (2) और 

ग्सलेंिर (3) पर धातु के पंख (1) ग्दए गए हैं।

कुछ इंजनो ं मेें पंखे का उपयोग ग्सलेंिरो ं और ग्सरो ं के चारो ं ओर वायु 

पररसंचरण मेें सुधार करने के ग्लए भी ग्कया जाता है। इस प्रकार की शीतलन 

प्रणाली दोपग्हया और छोटे स्थिर इंजनो ंमेें काय्करत है। इनका उपयोग S.I 

और C.I दोनो ंइंजनो ंमेें ग्कया जाता है।\

मेोटर साइवकल मेें पानरी ठंिा करना (Water cooling in motor 
cycle)

मेोटरबाइक इंजन का वाटर कूग्लंग आज की तकनीक नही ंहै बस्ल् अतीत 

मेें इसका इसे्तमेाल ग्कया गया है। 1936 के 250cc ग्वग्लयस्क ने वाटर-कूल्ड 

इंजन का बहुत सफलतापूव्कक उपयोग ग्कया।

वाटर-कूग्लंग टू स््र ोक इंजन के ग्लए बहुत फायदेमंेद साग्बत हुआ है, ग्जसमेें 

बहुत अग्धक ग्वग्शष्ट आउटपुट होता है। एक इंजन मेें, हमे पाते हैं ग्क उत्पन्न 

शस्ति अग्धकतमे होती है जब इंजन का तापमेान 90 ग्िग्ी सेंटीगे्ि पर बना 

रहता है। एयर-कूल्ड इंजन मेें यह स्थिग्त संभव नही ंहै, लेग्कन वाटर-कूल्ड 

इंजन मेें हमे थमेगोसै्ट का उपयोग करके इस तापमेान को बनाए रखने मेें 

सक्मे हैं।

ओवरहीग्टंग के कारण एयर कूल्ड इंजन से जुड़ी अन् समेस्ाएं हैं िेटोनेशन, 

ग्पंग्कंग, प्री-इग्निशन, रग्नंग ऑन आग्द, सभी वाटर कूल्ड इंजनो ंमेें समेाप्त 

हो जाते हैं।

इंजन स्तेहन प्रणालरी   (Engine lubricating system)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• इंजन मेें स्तेहन कते  कार्यों का उल्तेख करें

• ववविन्न प्रकार कते  इंजन लुवरिकते वटंग वसस्टमे करी सूचरी बनाएँ

• लुवरिकते वटंग वसस्टमे मेें समेस्ा वनवारण

• एसएई ततेल ग्तेि

• वचकनाई वालते ततेल कते  गुणो ंकरी सूचरी बनाएँ

• ववविन्न प्रकार कते  ततेल पंपो ंकते  कार्यों का उल्तेख करीवजए।

स्तेहक कते  कार््य (Functions of lubricant): से्हक का मुेख्य काय्क 

इंजन के गग्तमेान भागो ंके बीच घष्कण को कमे करना है।

इंजन ऑर्ल का कार््य (Function of engine oil)

•  गग्तमेान भागो ंसे ऊष्ा अवशोग्षत करें

•  घटको ंके टूट-फूट को कमे करें

•  चलती भागो ंके बीच कुशग्नंग प्रभाव प्रदान करें ।

•  ग्कसी भी धूल को हटाकर भागो ंको साफ करें

•  क्रण से प्रोटीस भाग

•  ररंगो ंऔर लाइनर के बीच एक तेल ग्फल्म प्रदान करके गैसो ंके प्रहार 

को रोकें ।

स्तेहक कते  गुण (Properties of lubricant) (Fig 1)

1  इसमेें पररचालन स्थिग्तयो ंके अनुरूप ग्चपग्चपापन होना चाग्हए।

2  गमे्क और ठंिे दोनो ंस्थिग्तयो ंमेें ग्चपग्चपाहट समेान रहनी चाग्हए।

3  उबलता तापमेान अग्धक होना चाग्हए।

4  यह संक्ारण प्रग्तरोधी होना चाग्हए।

5  यह स्ैंि ग्क्रग्टकल ऑपरेग्टंग तापमेान के साथ होना चाग्हए।

लुवरिकते वटंग वसस्टमे कते  प्रकार (Types of lubricating system): 
इंजन मेें ग्नम्न प्रकार के लुग्रिकेग्टंग ग्सस्मे का उपयोग ग्कया जाता है।

•  पेट्र ोल - तेल से्हन

•  स्पलैश से्हन

•  संयुति से्हन

•  सूखा नाबदान से्हन

•  दबावयुति से्हन

इंजन ऑर्ल का कार््य (Function of Engine Oil)

घष्यण को कमे करना (Reducing Friction) (Fig 2): तेल के ग्बना, 

संपक्क  मेें धातु के ग्हस्ो ंको एक दूसरे के ग्वपरीत रगड़ना। पररणामेी घष्कण 

के कारण धातु के पुजमे खराब हो जाते हैं और गमेमी का ग्नमेा्कण होता है।

धातु के ग्हस्ो ंके बीच तेल की एक ग्फल्म घष्कण और पहनने से रोकती है।

सरीवलंग (Sealing) (Fig 3): तेल गैस को सील करने मेें मेदद करता है। 

सीग्लंग सुग्नग्चित करने के ग्लए ग्पस्न ररंग के चारो ंओर थोड़ी सी ग्नकासी 

तेल से भर जाती है।
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कूवलंग (Cooling) (Fig 4): तेल ग्पस्न और बेयररंग को ठंिा करता है। 

तेल इन भागो ंसे गमेमी ग्नकाल कर नाबदान तक ले जाता है।

सफाई (Cleaning)(Fig 5): इंजन को साफ रखने मेें मेदद करने के 

ग्लए तेल कीचड़, गोदं और कुछ काब्कन को हटाता है।

जंग करी रोकथामे (Rust prevention) (Fig 6): तेल धातु के ग्हस्ो ं

की सतह को कोट करता है और जंग लगने से रोकता है।

ततेल पंप (Oil pumps)

1  तेल पंप एक ग्नग्चित दबाव पर तेल के नाबदान से तेल दीघा्कओ ंतक तेल 

पंप करते थे।

2  यह क्रैं क केस मेें स्थित होता है और क्रैं क शाफ्ट द्ारा संचाग्लत होता 

है। दो प्रकार के तेल पंप हैं।

3  रोटर प्रकार का तेल पंप (2) ग्गयर प्रकार का तेल पंप। दोनो ंसकारात्मक 

ग्वथिापन प्रकार के पंप हैं

रोटर प्रकार का ततेल पंप (Rotor type oil pump)(Fig 7)

1  रोटरी पंप मेें आमे तौर पर पांच लोब बाहरी रोटर के साथ चार लोब 

आंतररक रोटर होता है।

2  बाहरी रोटर आंतररक रोटर द्ारा संचाग्लत होता है।

3  जैसे ही लोबर जाली से बाहर आता है ग्नवा्कत उत्पन्न होता है।

4  तेल लोबर के बीच फंसा हुआ है और आउटलेट की ओर ग्नदमे कग्शत है।

5  लोब पर वापस जाल मेें आ गया, तेल दबाव िाला और पंप से बाहर 

ग्नकाल ग्दया

वगर्र पंप (Gear Pump) (Fig 8)

1  ग्गयर पंप एक दूसरे के साथ जाल मेें सवार दो ग्गयर का उपयोग कर 

सकते हैं।

2  यह भी रोटर टाइप पंप की तरह ही कामे करता है।
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3  अत्ग्धक दबाव को रोकने के ग्लए आउटपुट दबाव को ग्वग्नयग्मेत 

ग्कया जाना चाग्हए।

4  सम्प मेें तेल वापस करने के ग्लए एक दबाव राहत वाल्व खुलता है।

5  अग्धकांश तेल पंपक्रैं कशॉफ्ट   द्ारा संचाग्लत होते हैं।

स्तेहन प्रणालरी मेें समेस्ा वनवारण (Trouble shooting in lubrication system)

 समेस्ा कारण उपचार

 तेल का स्तर बहुत कमे आयल ररंग  खराब हो गई बदलने के

  वाल्व सील क्ग्तग्स्त बदलने के

  इंजन से तेल ररसाव सुधारना 

 तेल संदूषण तेल & संपीड़न की अंगूठी खराब हो गई  बदलने के

  गलत तेल की गुणवतिा बदलने के

एसएई ततेल ग्तेि

 अपेग्क्त वायुमंेिलीय तापमेान एकल ग्चपग्चपापन वगमीक्रृ त तेल बहु ग्चपग्चपापन वगमीक्रृ त तेल 

 मेाइनस 10°F . से नीचे SAE5W SAEFW-20

 मेाइनस 10°F . से ऊपर SAE10W SAE 10W-20 या  SAE10W-30

 प्स 10°F . से ऊपर SAE20W SAE 20W-30 या  SAE10W-30

 32°F . से ऊपर SAE20 या 20W SAE 30 कुछ SAE 20W-30 या SAE10W-30  
  ग्नमेा्कताओं

 90°F . से ऊपर SAE30 SAE30 कुछ SAE 20W-30 या  SAE 10W-30  
  ग्नमेा्कताओं

पतेट्र ोल इंजन मूेल बातें  (Petrol engine basics)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• गैसोलरीन ईधंन करी ववशतेषताओ ंकरी व्ाख्ा करें

•  इंजन पावर ट्र ांसफर कते  बारते  मेें बताएँ 

• इंजन कते  पुजयों कते  बारते  मेें बताएँ

गैसोलरीन ईधंन प्रणालरी (Gasoline fuel system)
ईंधन प्रणाली ईंधन टैंक, पंप, ग्फल्र और इंजेट्र या काबगोरेटर से बनी होती 

है और आवश्यकतानुसार इंजन को ईंधन पहंुचाने के ग्लए ग्जमे्मदार होती है। 

प्रते्क ईंधन प्रणाली घटक अपेग्क्त इंजन प्रदश्कन और ग्वश्वसनीयता प्राप्त 

करने के ग्लए आसान प्रवाह का प्रदश्कन करते हैं।

ईधंन प्रणालरी इंजते्टिर / काबबोरतेटर (Fuel system injectors/
carburettor)
ईंधन इंजेट्र इंजन दहन कक् के अंदर ईंधन के ग्लए एक अंग्तमे पड़ाव है, 

यह मूेल रूप से एक ग्वदयु त संचाग्लत है और इंजन को चलाने के ग्लए इंजेट् 
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वकर्ा गर्ा ईधंन पर्ा्यप्त है। (Cam and camshaft)
आंतररक दहन इंजनो ंके ग्लए ग्वस्ोटक ग्मेश्ण का उत्पादन करने के ग्लए 

काबगोरेटर का उपयोग वाष्ीक्रृ त ईंधन को हवा के साथ ग्मेलाने के ग्लए 

ग्कया जाता है।

कैमे और क्रैं कशॉफ्ट (Engine power transfer)  
अग्धकांश इनलाइन इंजनक्रैं कशॉफ्टग्सलेंिर ब्ॉक के ग्नचले ग्हसे् पर 

लगे होते हैं और आधुग्नक इंजनक्रैं कशॉफ्ट   ग्सलेंिर हेि पर लगे होते 

हैं।क्रैं कशॉफ्ट   को क्रैं कशाफ्ट से ि्र ाइव ग्मेलती है और यह ऑपरेग्टंग तंत्र 

के मेाध्यमे से वाल्वो ंको संचाग्लत करता है।

इंजन पावर ट्र ांसफर (Counter weights)

इंजन पावर को ग्पस्न, कनेक्शन रॉि, क्रैं कशाफ्ट, फ्ाई व्ील और 

ग्फर क्च, ग्गयरबॉक्स, यूग्नवस्कल जॉइंट, प्रोपेलर शाफ्ट, फाइनल ि्र ाइव, 

ग्िफरेंकग्शयल टू व्ील्स के जररए ट्र ांसफर ग्कया जाता है। वाहन के पग्हये 

वाहन को ग्हलाते हैं।

काउंटर वतेट (Piston components)

इंजन के क्रैं क शाफ्ट को संतुग्लत करने के ग्लए काउंटरवेट का उपयोग 

ग्कया जाता है। यह उच्च आरपीएमे पर इंजन को सुचारू रूप से चलाने 

मेें मेदद करता है। ग्पस्न और कनेस्टं्ग रॉि संयोजन का वजन काउंटर 

वजन के आकार और थिान को प्रभाग्वत करता है।

वपस्टन घटक (Starting circuit)

ग्पस्न एक पारस्पररक इंजन मेें सबसे मेहत्वपूण्क भागो ंमेें से एक है। ग्पस्न 

ईंधन के दहन से प्राप्त ऊष्ा ऊजा्क को यांग्त्रक ऊजा्क मेें पररवग्त्कत करने 

मेें मेदद करता है ग्पस्न को ग्पस्न ररंग ग्पस्न ग्पन, कनेस्टं्ग रॉि और 

अन् घटको ंके साथ ग्सलेंिर के अंदर उच्च संपीड़न दबाव प्राप्त करने के 

ग्लए शाग्मेल ग्कया जाता है।

ईएफआई एर्र क्रीनर (EFI air cleaner) 
एयर क्ीनर मेें रेशेदार या झरझरा सामेग्ी से बने उपकरण मेें एक एयर 

ग्फल्र होता है जो हवा से धूल, पराग और बैट्ीररया जैसे ठोस कणो ं

को हटाता है। इस तरह के चारकोल मेें एक एसोबबेंट (या) उते्परक युति 

ग्फल्र भी गंध और गैसीय प्रदूषको ंको हटाते हैं (एक्स.वाष्शील काब्कग्नक) 

एयरग्फल्र का उपयोग उन अनुप्रयोगो ंमेें ग्कया जाता है जहाँ हवा की 

गुणवतिा मेहत्वपूण्क होती है, इंजनो ंमेें वेंकग्टलेशन के ग्नमेा्कण मेें उले्खनीय 

है।एयर कमे्पसर या तो पेपर फोमे या कॉटन ग्फल्र का उपयोग करते हैं, 

तेल स्ान ग्फल्र पक् से बाहर हो गए हैं। गैस टरबाइन के एयर इनटेक 

ग्फल्र की तकनीक मेें आईसी इंजन एयर ग्फल्र मेें सुधार हुआ है)। वायु 

सेवन या वायु पे्ररण प्रणाली के मेाध्यमे से वायु इंजन मेें प्रवेश करती है। इस 

हवा मेें मेौजूद उपहार और धूल के कणो ंको इंजन मेें प्रवेश करने से पहले 

हटा ग्दया जाना चाग्हए

गैसोलरीन ईधंन (Gasoline fuel)
पेट्र ोग्लयमे को पररष््रृ त करके गैसोलीन उच्चतमे और सबसे अग्धक 

वाष्शील तरल है। गैसोलीन की प्रमुेख ग्वशेषताएं इस प्रकार हैं।

वतेग (Velocity)
आसान शुरुआत, त्वररत चेतावनी अच्ी अथ्कव्यवथिा सुचारू त्वरण, वाष् 

लॉक से मुेस्ति, क्रैं ककेस कमेजोर पड़ने से मुेस्ति, अस्थिरता मेोड़, अस्थिरता 

का संकेत। गैसोलीन का अग्धक अस्थिर ग्वग्भन्न ग्सलेंिरो ंमेें इसके ग्वतरण 

और इंजन के सुचारू संचालन को अग्धक समेान देता है।

शुद्ता (Purity): गैसोलीन गंदगी, ग्ीस और रासायग्नक और पानी के 

पेड़ो ंसे मुेति होना चाग्हए।

सल्फर सामेग्री (Sulphur content): बहुत अग्धक सल्फर ग्सलेंिर 

के ग्छद्रो ंऔर असर वाली सतह को खराब कर सकता है।

गमे सामेग्री (Gum content)
ईंधन बंदूक सामेग्ी काब्कन जमेा, ग्चपके वाल्व और ग्पस्न के छले्, भरा 

हुआ काबगोरेटर जेट जैसी कई पररचालन कग्ठनाइयो ंका ग्नमेा्कण करती है। 

गैसोलीन मेें गोदं की नू्नतमे मेात्रा होनी चाग्हए।

गुणवत्ा (Antiknock quality)
एंटीनॉक कंपाउंि ईंधन के दहन को धीमेा करने मेें सक्मे है और इसग्लए 

दस्तक को रोकता है।

ऊष्रीर् मेान (Calorific value): ईंधन का उष्ीय मेान उच्च होना 

चाग्हए।

वचपवचपापन (Viscosity): यह एक भौग्तक संपग्ति है। यह ईंधन प्रवाह 

की गुणवतिा को इंग्गत करता है।

काबबोरतेटर एर्र क्रीनर (Carburattor air cleaner): वायुमंेिलीय 

हवा साइि पैसेज से एयर क्ीनर मेें प्रवेश करती है और धूल के कणो ंको 

साफ करती है। ग्फल्र तत्व द्ारा मेहीन कणो ंको एकत्र ग्कया जाता है और 

ग्फर साफ हवा को काबगोरेटर यूग्नट से इनलेट मैेग्नफोल्ड मेें भेजा जाता है। 

ग्फर सक्शनस््र ोक के दौरान वायु ईंधन ग्मेश्ण ग्सलेंिर मेें प्रवेश करता है।

इनलतेट मैेवनफोल्ड (Inlet manifold): इनलेट मैेग्नफोल्ड का उपयोग 

काबगोरेटर ग्सस्मे मेें वायु ईंधन ग्मेश्ण और ईएफआई ग्सस्मे मेें ताजा 

संपीग्ड़त हवा को ग्सलेंिर हेि मेें सेवन बंदरगाहो ंतक आपूग्त्क करने के 

ग्लए ग्कया जाता है।

नोट: प्रवशक्षक को िरीजल ईधंन कते  बारते  मेें बताना चावहए।
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दबाव और वैकू्मे (Pressure and vacuum): जब कोई इंजन 

ग्नस््रिय होता है तो सेवन मेें कई गुना वैकू्मे होता है। यह वैकू्मे ईंधन 

खीचंता है और प्रभावी दबाव बढ़ाता है।

इनटतेक एर्र हरीवटंग (Intake air heating): ग्वश्वसनीय कोल्ड स्ाग्टिंग 

सुग्नग्चित करने और सफेद धुएं और ग्बना जले हाइि्र ोकाब्कन उत्सज्कन को 

कमे करने के ग्लए हीग्टंग चाज्क एयर एक मेहत्वपूण्क उपाय है। ग्ो प्ग के 

साथ ग्सलेंिर मेें टेक एयर हीग्टंग प्रदान की जा सकती है। कुछ इंजन मेें 

एयर इनटेक ग्सस्मे मेें ग्ो प्ग ग्दए गए हैं।

अनुपात (Stoichiometeric ratio): Stoichiometric अनुपात हवा 

और ज्वलनशील गैस या वाष् के बीच सटीक अनुपात है ग्जस पर पूण्क दहन 

होता है। दहन का स्ोग्ककोमेेग्ट्र क राशन ग्भन्न से सत्ाग्पत होता ईंधन और 

ऑक्सीिाइज़र के प्रकार।

वारु् घनत्व (Air density): वायु का घनत्व प्रृथ्ी के वायुमंेिल के प्रग्त 

इकाई आयतन का द्रव्यमेान है। वायु दाब की तरह वायु घनत्व, उच्च दृग्ष्टकोण 

बढ़ने के साथ घटता है। यह वायुमंेिलीय दबाव, तापमेान और आद्र्कता मेें 

ग्भन्नता के साथ भी बदलता है।

इलते्टि्र ॉवनक ईधंन इंजतेक्शन (Electronic fuel injection)

इंजन कार का ग्दल है, तो उसका ग्दमेाग इंजन कंट्र ोल यूग्नट (ईसीयू) होना 

चाग्हए। पावर ट्र ेन कंट्र ोल मेॉडू्ल (पीसीएमे) के रूप मेें भी जाना जाता है, 

ईसीयू एक इंजन मेें कुछ एकु्एटस्क को ग्नयंग्त्रत करने का तरीका तय करने 

के ग्लए सेंसर का उपयोग करके इंजन के प्रदश्कन को अनुकूग्लत करता है। 

एक कार का ECU मुेख्य रूप से चार काययों के ग्लए ग्जमे्मदार होता है। 

सबसे पहले, ईसीयू ईंधन ग्मेश्ण को ग्नयंग्त्रत करता है।दूसरे, ईसीयू ग्नस््रिय 

गग्त को ग्नयंग्त्रत करता है। तीसरा, ईसीयू इग्निशन टाइग्मंेग के ग्लए ग्जमे्मदार 

है। अंत मेें, कुछ अनुप्रयोगो ंमेें, ईसीयू वाल्व समेय को ग्नयंग्त्रत करता है।

गैसोलरीन और िरीजल ईधंन कते  बरीच अंतर(Difference between gasoline and diesel fuel)

 गैसोलरीन ईधंन िरीजल ईधंन

 ग्चंगारी प्रज्वलन संपीड़न प्रज्वलन

 पेट्र ोल इंजन मेें प्रयुति गैसोलीन िीजल इंजन मेें प्रयुति िीजल

 जलने की गुणवतिा ग्नधा्कररत करने मेें ऑटे्न संख्या सीटेन नंबर िीजल की खराब गुणवतिा को ग्नधा्कररत करता है   
  गैसोलीन का

 कमे घनत्व उच्च घनत्व

 त्वररत वाष्ीकरण देर से वाष्ीकरण

 ग्संगल ग्फल्र ग्सस्मे का उपयोग ग्कया जाता है ईंधन प्रणाली मेें िबल ग्फल्र का उपयोग ग्कया जाता है

 पोट्क इंजेक्शन ग्सस्मे का इसे्तमेाल ग्कया प्रत्क् इंजेक्शन प्रणाली का इसे्तमेाल ग्कया

 अग्धक काब्कन मेोनोऑक्साइि उत्पन्न करें  कमे काब्कन मेोनोऑक्साइि का उत्पादन करें

इलेस्ट््र क फू्ल पंप आमेतौर पर एक इन-टैंक मेॉडू्ल मेें आता है ग्जसमेें 

एक पंप, एक ग्फल्र और एक भेजने वाली इकाई होती है। यह भेजना ग्क 

आपने अपने टैंक मेें ग्कतना ईंधन छोड़ा है। पंप ईंधन ग्फल्र के मेाध्यमे से, 

ईंधन लाइनो ंके मेाध्यमे से और ईंधन रेल मेें गैसोलीन भेजता है।

ईंधन रेल के अंत मेें एक वैकू्मे-संचाग्लत ईंधन दबाव ग्नयामेक यह सुग्नग्चित 

करता है ग्क रेल मेें ईंधन का दबाव सेवन दबाव के सापेक् स्थिर रहता है। 

गैसोलीन इंजन के ग्लए, ईंधन का दबाव आमेतौर पर 35-50 साई के क्रमे 

पर होता है। ईंधन इंजेट्र रेल से जुड़ते हैं, लेग्कन उनके वाल्व तब तक बंद 

रहते हैं जब तक ग्क ईसीयू ग्सलेंिर मेें ईंधन भेजने का फैसला नही ंकरता।

आमेतौर पर, इंजेट्र मेें दो ग्पन होते हैं। एक ग्पन इग्निशन ररले के मेाध्यमे 

से बैटरी से जुड़ा होता है और दूसरा ग्पन ईसीयू मेें जाता है। ईसीयू इंजेट्र 

को एक पस्लं्सग ग्ाउंि भेजता है, जो सग्क्क ट को बंद कर देता है, इंजेट्र 

के सोलनॉइि को करंट प्रदान करता है। पं्जर के ऊपर स्थित चंुबक, 

सोलनॉइि के चंुबकीय के्त्र की ओर आकग्ष्कत होता है, ग्जससे वाल्व खुल 

जाता है।चंूग्क रेल मेें उच्च दबाव होता है, वाल्व खोलने से इंजेट्र के से्प 

ग्टप के मेाध्यमे से उच्च वेग पर ईंधन भेजा जाता है। ग्जस अवग्ध मेें वाल्व 

खुला रहता है-और फलविरूप ग्सलेंिर मेें भेजे जाने वाले ईंधन की मेात्रा-

पल्स की चौड़ाई पर ग्नभ्कर करती है (यानी ईसीयू इंजेट्र को ग्ाउंि ग्सनिल 

ग्कतनी देर तक भेजता है)।

जब सवार ऊपर उठता है, तो यह एक वाल्व खोलता है और इंजेट्र  

(Fig 1) से्प ग्टप के मेाध्यमे से और या तो इनटेक मैेग्नफोल्ड मेें, इंटेक वाल्व 

के ठीक ऊपर, या सीधे ग्सलेंिर मेें ईंधन भेजता है। पूव्क प्रणाली को मेल्ीपोट्क 

ईंधन इंजेक्शन कहा जाता है और बाद वाला प्रत्क् इंजेक्शन है।

जब कोई चालक अपने गैस पेिल को धक्ा देता है, तो एक त्वरक पेिल 

पोजीशन सेंसर (एपीपी) ईसीयू को एक संकेत भेजता है, जो तब थ्रॉटल 
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को खोलने का आदेश देता है। ईसीयू थ्रॉटल स्थिग्त सेंसर और एपीपी से 

जानकारी लेता है जब तक ग्क थ्रॉटल चालक द्ारा ग्नधा्कररत वांग्छत स्थिग्त 

तक नही ंपहंुच जाता।

या तो एक मेास एयर फ्ो सेंसर (एमेएएफ) या मैेग्नफोल्ड एब्ोलू्ट पे्रशर 

सेंसर (एमेएपी) यह ग्नधा्कररत करता है ग्क ग्कतनी हवा थ्रॉटल बॉिी मेें प्रवेश 

कर रही है और ईसीयू को सूचना भेजती है। ईसीयू जानकारी का उपयोग 

यह तय करने के ग्लए करता है ग्क ग्मेश्ण को स्ोइकोमेेग्ट्र क रखने के ग्लए 

ग्सलेंिर मेें ग्कतना ईंधन िालना है।इंजेट्र को भेजे गए पल्स को समेायोग्जत 

करने के ग्लए कंपू्टर लगातार थ्रॉटल की स्थिग्त और एमेएएफ या एमेएपी 

सेंसर की जाँच करने के ग्लए टीपीएस का उपयोग करता है ताग्क यह सुग्नग्चित 

ग्कया जा सके ग्क उग्चत मेात्रा मेें ईंधन आने वाले मेें इंजेट् हो जाता है। वायु। 

इसके अलावा, ECU o2 सेंसर का उपयोग यह पता लगाने के ग्लए करता 

है ग्क ग्नकास मेें ग्कतनी ऑक्सीजन है। ग्नकास मेें ऑक्सीजन सामेग्ी इस 

बात का संकेत देती है ग्क ईंधन ग्कतनी अच्ी तरह से जल रहा है। MAF 

सेंसर और o2 सेंसर के बीच, कंपू्टर उस पल्स को ठीक करता है जो वह 

इंजेट्र को भेजता है।

वनस््रिर् वनरं्त्रण (Controlling idle)

आइए सुस्ती के बारे मेें बात करते हैं। अग्धकांश शुरुआती ईंधन इंजेक्शन 

वाले वाहनो ंने ग्नस््रिय होने के दौरान इंजन मेें हवा के प्रवाह को बदलने के 

ग्लए सोलनॉइि-आधाररत ग्नस््रिय वायु ग्नयंत्रण वाल्व (IAC) का उपयोग 

ग्कया (उपरोति छग्व मेें सफेद प्ग देखें)। ईसीयू द्ारा ग्नयंग्त्रत, आईएसी 

थ्रॉटल वाल्व से गुजरता है और जब चालक त्वरक पेिल को सग्क्रय नही ं

करता है तो कंपू्टर को सुचारू ग्नस््रियता सुग्नग्चित करने की अनुमेग्त देता 

है। IAC एक ईंधन इंजेट्र के समेान है ग्जसमेें वे दोनो ंएक सोलनॉइि 

सग्क्रय ग्पन के मेाध्यमे से द्रव प्रवाह को बदलते हैं।

अग्धकांश नई कारो ंमेें IAC वाल्व नही ंहोते हैं। पुराने केबल ग्नयंग्त्रत थ्रॉटल 

के साथ, ग्नस््रिय होने के दौरान इंजन मेें प्रवेश करने वाली हवा को थ्रॉटल 

पे्ट के चारो ंओर जाना पड़ता था। आज, ऐसा नही ंहै, क्ोंकग्क इलेट््र ॉग्नक 

थ्रॉटल कंट्र ोल ग्सस्मे ईसीयू को से्पर मेोटर के मेाध्यमे से ग्ततली वाल्व को 

खोलने और बंद करने की अनुमेग्त देता है।

Tवह ईसीयू क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त सेंसर के मेाध्यमे से इंजन की घूण्कन गग्त की 

ग्नगरानी करता है, जो आमेतौर पर एक हॉल इफेट् सेंसर या ऑग्प्टकल 

सेंसर होता है जो क्रैं क चरखी, इंजन फ्ाईव्ील या क्रैं कशाफ्ट की घूण्कन गग्त 

को पढ़ता है। क्रैं कशाफ्ट ग्कतनी तेजी से घूमेता है, इस आधार पर ईसीयू 

इंजन को ईंधन भेजता है, जो सीधे इंजन पर लोि से संबंग्धत होता है। मेान 

लीग्जए ग्क आप अपनी एयर कंिीशग्नंग चालू करते हैं या अपने वाहन को 

ि्र ाइव मेें ग्शफ्ट करते हैं।

आपके क्रैं कशाफ्ट की गग्त अग्तररति भार के कारण ईसीयू द्ारा ग्नधा्कररत 

थे्रशोल्ड गग्त से कमे हो जाएगी। क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त सेंसर इस घटी हुई इंजन 

गग्त को ईसीयू तक पहंुचाएगा, जो तब थ्रॉटल को और अग्धक खोल देगा और 

इंजेट्रो ंको लंबी दालें भेज देगा, ग्जससे इंजन के बढे़ हुए भार की भरपाई 

के ग्लए अग्धक ईंधन जुड़ जाएगा। यह प्रग्तग्क्रया ग्नयंत्रण है।

जब आप शुरू मेें वाहन को चालू करतते हैं, तो ईसरीरू् शरीतलक 

तापमेान संवतेदक कते  मेाध्यमे सते इंजन कते  तापमेान करी जाँच करता 

है। र्वद र्ह नोवटस करता है वक इंजन ठंिा है, तो र्ह इंजन को 

गमे्य करनते कते  वलए एक उच्च वनस््रिर् सरीमेा वनधा्यररत करता है।

इंजन की ग्नस््रिय गग्त को बनाए रखने के साथ-साथ एक उग्चत वायु/

ईंधन ग्मेश्ण को बनाए रखने के ईसीयू के काय्क, इग्निशन टाइग्मंेग के बारे 

मेें बात करते हैं। इष्टतमे संचालन प्राप्त करने के ग्लए, स्पाक्क  प्ग को बहुत 

सटीक क्णो ंमेें करंट प्रदान ग्कया जाना चाग्हए,आमेतौर पर इंजन की गग्त 

के आधार पर शीष्क िेि सेंटर से पहले लगभग 10 से 40 क्रैं कशाफ्ट ग्िग्ी। 

ग्पस्न की स्थिग्त के सापेक् स्पाक्क  प्ग को ग्नकालने वाले एक्सट्र ेट् पल 

को पीक पे्रशर के ग्वकास को सुग्वधाजनक बनाने के ग्लए अनुकूग्लत ग्कया 

गया है। यह इंजन को ग्वस्ताररत गैस से अग्धकतमे मेात्रा मेें कामे पुनप्रा्कप्त 

करने की अनुमेग्त देता है।

आधुग्नक वाहन कें द्र मेें स्थित इग्निशन कॉइल का उपयोग नही ंकरते हैं। इसके 

बजाय, इन ग्िस््र ीबू्टरी इग्निशन ग्सस्मे (DIS) मेें प्रते्क व्यस्तिगत स्पाक्क  

प्ग पर एक कॉइल होता है। पर आधाररत क्रैं कशाफ्ट पोग्जशन सेंसर, नॉक 

सेंसर, कूलेंट टेम्परेचर सेंसर, मेास एयरफ्ो सेंसर, थ्रॉटल पोग्जशन सेंसरमे 

और अन् से इनपुट, ईसीयू ग्नधा्कररत करता है ग्क ि्र ाइव ग्कए गए ट्र ांग्जस्र 

को कब ग्ट्र गर करना है, जो तब उपयुति कॉइल को सग्क्रय करता है।

ईसीयू क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त सेंसर के मेाध्यमे से ग्पस्न की स्थिग्त की ग्नगरानी 

करने मेें सक्मे है। ECU लगातार क्रैं कशाफ्ट स्थिग्त सेंसर से जानकारी 

प्राप्त करता है और इसका उपयोग स्पाक्क  टाइग्मंेग को अनुकूग्लत करने 

के ग्लए करता है। यग्द ईसीयू को नॉक सेंसर (जो एक छोटे मेाइक्रोफोन 

से ज्ादा कुछ नही ंहै) से जानकारी प्राप्त होती है ग्क इंजन ने एक दस्तक 

ग्वकग्सत की है (जो अक्सर समेय से पहले स्पाक्क  इग्निशन के कारण होता 

है), ईसीयू इग्निशन टाइग्मंेग को धीमेा कर सकता है ताग्क दस्तक को कमे 

ग्कया जा सके।

वाल्व समेर् को वनरं्वत्रत करना

ईसीयू का चौथा प्रमुेख काय्क वाल्व समेय को समेायोग्जत करना है। यह उन 

वाहनो ंपर लागू होता है जो वेररएबल वाल्व टाइग्मंेग का उपयोग करते हैं, जो 

इंजन को कई इंजन गग्त पर इष्टतमे दक्ता प्राप्त करने की अनुमेग्त देता है।
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ईधंन टैंक और ईधंन पाइप   (Fuel Tank and Fuel Pipes)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• ईधंन टैंक कते  कार््य करी व्ाख्ा करें

• ईधंन टैंक कते  प्रत्तेक िाग कते  कार््य करी व्ाख्ा करें

• पाइप कते  कार््य करी व्ाख्ा करें ।

फू्ल टैंक (Fuel Tank): इंजन को चलाने के ग्लए आवश्यक िीजल 

को स्ोर करने के ग्लए फू्ल टैंक ग्दया गया है। यह जंग या फाइबर ग्ास 

प्रबग्लत प्ास्स्क सामेग्ी को रोकने के ग्लए वेले्डि सीमे और ग्वशेष कोग्टंग 

के साथ या तो दबाए गए शीट धातु से बना है।

यह आकार मेें गोल या आयताकार हो सकता है। यह इंजन असेंबली के 

ऊपर लगा होता है।

ईधंन टैंक कते  वहस्ते (Parts of the fuel tank)
•  भराव गद्कन और टोपी   • बाधक

•  फू्ल गेज सेंकग्संग यूग्नट (फ्ोट)  •  ग़्िल्र

•  सेग्िमेेंट बाउल और ि्र ेन प्ग

फू्ल टैंक मेें िीजल पंप करने के ग्लए ग्फलर नेक ग्दया गया है। टैंक को 

कसकर बंद करने के ग्लए एक टोपी प्रदान की जाती है। ईंधन के ऊपर 

टैंक मेें वायुमंेिलीय दबाव बनाए रखने के ग्लए ग्फलर नेक या कैप मेें एक 

वेंट होल प्रदान ग्कया जाता है।

टैंक के अंदर आवाजाही के ग्लए ईंधन की कमेी को कमे करने के ग्लए ईंधन 

टैंक मेें बैफल्स ग्दए गए हैं।

टैंक मेें उपलब्ध ईंधन के स्तर को जानने के ग्लए फू्ल गेज सेंकग्संग यूग्नट 

प्रदान ग्कया गया। इसमेें टैंक मेें िीजल की सतह पर आरामे करने वाला एक 

फ्ोट होता है। इलेस्ट््र क सेंकग्संग ग्सस्मे की मेदद से फ्ोट टैंक मेें उपलब्ध 

ईंधन के स्तर को िैश बोि्क फू्ल-गेज पर इंग्गत करता है।

ईंधन टैंक पर ग्फल्र प्रदान ग्कया जाता है, तलछट एकत्र करने के ग्लए 

एक नाली प्ग प्रदान ग्कया जाता है और नाली टैंक से बाहर हो जाती है।

ईधंन पाइप (Fuel pipe)
ईंधन टैंक और फीि पंप के बीच ईंधन पाइप को सक्शन पाइप कहा जाता है, 

F.I.P के बीच के पाइप को। और इंजेट्र को उच्च दाब पाइप कहा जाता है। 

ईंधन टैंक मेें अग्तररति ईंधन की आपूग्त्क करने के ग्लए ईंधन ग्फल्र कटोरे 

और इंजेट्रो ंपर एक ओवर फ्ो पाइप प्रदान ग्कया जाता है।

फू्ल  वफ़ल्र (Fuel Filter)
उद्तेश्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
• फू्ल वफल्र करी आवश्यकता बताएँ

• फू्ल वफल्र वसस्टमे कते  प्रकारो ंकरी व्ाख्ा करें

• फू्ल प्रणालरी मेें ब्रीविंग करी आवश्यकता करी व्ाख्ा करें

• जल वविाजक कते  कार््य बताइए।

ईधंन वफल्र करी आवश्यकता (Need of fuel filter) : इंजन के लंबे 

समेय तक परेशानी मुेति कामेकाज के ग्लए ईंधन, तेल का प्रभावी ग़्िल्ररंग 

सबसे मेहत्वपूण्क है। पररवहन और हैंिग्लंग के दौरान िीजल ईंधन मेें पानी, 

गंदगी, बैट्ीररया और मेोमे ग्क्रस्ल से दूग्षत होने की संभावना होती है। ईंधन 

इंजेक्शन उपकरण की सबसे बड़ी दुश्मन गंदगी है.ईंधन टैंक को लापरवाही 

से भरने का पररणामे गंदगी संदूषण हो सकता है। जब ईंधन टैंक नही ंभरा 

जाता है, तो नमे हवा ईंधन टैंक की धातु की दीवार के अंदर संघग्नत हो जाती 

है ग्जसके पररणामेविरूप ईंधन का जल दूग्षत हो जाता है।

इन कारणो ंसे इन अशुस्धियो ंको दूर करने के ग्लए एक बहुत ही कुशल 

ग़्िल्ररंग ग्सस्मे की आवश्यकता होती है।

फू्ल वफल्र वसस्टमे कते  प्रकार (Types of fuel filter system): 
फू्ल ग्फल्ररंग ग्सस्मे दो तरह के होते हैं।

1  ग्संगल ग्फल्र ग्सस्मे

2  दो चरण ग्फल्र ग्सस्मे

ग्संगल ग्फल्ररंग ग्सस्मे मेें फीि पंप और फू्ल पंप के बीच एक ग्संगल 

ग्फल्र असेंबली का उपयोग ग्कया जाता है। ग्सस्मे मेें ग्संगल ग्फल्र गंदगी 

को अलग करने मेें सक्मे ईंधन से है। ग्नमेा्कताओ ंकी ग्सफाररशो ंके अनुसार 

इसे समेय-समेय पर बदला जाना चाग्हए।

दो चरण के ग्फल्र ग्सस्मे मेें, बडे़ ठोस संदूषको ंको छानने के ग्लए प्राथग्मेक 

ग्फल्र का उपयोग ग्कया जाता है और ईंधन मेें अग्धकांश पानी भी इस 

ग्फल्र द्ारा हटा ग्दया जाता है। सेकें िरी ग्फल्र एक पेपर एग्लमेेंट से 

बना होता है। यह ग्फल्र फू्ल इंजेट्र मेें जाने वाले कणो ंके आकार को 

ग्नयंग्त्रत करता है। यह प्राथग्मेक ग्फल्र से गुजरने वाले ग्कसी भी पानी को 

भी अलग करता है। ईंधन टैंक मेें अग्तररति ईंधन वापस भेजने के ग्लए एक 

अग्तप्रवाह वाल्व असेंबली का उपयोग ग्कया जाता है। फू्ल ग्सस्मे से हवा 

ग्नकालने के ग्लए ब्ीग्िंग सू्क ग्दया गया है।

ईधंन वफल्र तत्व (Fuel filter element): एक पेपर तत्व सबसे 

उपयुति है क्ोंकग्क मेहत्वपूण्क गुण जो ग्फल्र की गुणवतिा ग्नधा्कररत करते 

हैं जैसे ग्क ताकना आकार और ग्छद्र ग्वतरण को प्रभावी ढंग से बनाए रखा 

जा सकता है। आमेतौर पर पेपर ग्फल्र तत्वो ंका उपयोग सेकें िरी से्ज 

ग्फल््र ेशन प्रग्क्रया मेें ग्कया जाता है।

ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास 1.6.53- 58 सते  समं्वधत वसद्ांत
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204 ऑटोमेोवटव - मैेकते वनक टू और थ्री व्रीलर (NSQF संशोवधत 2022) - अभ्ास 1.6.53- 58 सते  समं्वधत वसद्ांत

इंजन मेें समेस्ा वनवारण

 मुेसरीबत कारण उपचार

 क्रैं क लेग्कन शुरू नही ंहोता है •  स्पाक्क  प्ग ख़राब बदलने के

  •  वाल्व खुली स्थिग्त मेें हैं समेायोग्जत करें  या बदलें

  •  कोई ईंधन नही ं ईंधन ग्फर से भरना

  •  इग्निशन कॉइल ख़राब बदलने के

  • संपीड़न ररसाव सुधारना

  • कंुिल दोषपूण्क उठाओ बदलने के

  • स्पाक्क  प्ग की कोई शस्ति नही ं सुधारना

  • एच.टी लीि इंटरनल शॉट्क बदलने के

  •  चंुबक कामे नही ंकरता सुधारना

 दुबला ग्मेश्ण आपूग्त्क •   पायलट पेंच अनुग्चत समेायोजन ठीक से समेायोग्जत करें

  •  काबगोरेटर जेट के छेद गंदे होते हैं ठीक से ठीक करें

  •  एयर जेट बंद सुधारना

  •   ईंधन लाइन बंद सुधारना

  •  फू्ल टैंक वेंट होल बंद छेद खोलो

 इंजन लगभग बेकार है •  गलत फायररंग आदेश जु़इग्नंग सेट करता है

  •  गंदी हवा साफ करने वाला विच्

  •  गंदा काबगोरेटर या इंजेट्र विच्

 इंग्जन स्ॉल्स • गलत ईंधन आपूग्त्क सुधारना

  •  गलत वाल्व समेायोजन समेायोग्जत करना

  •  गलत फायररंग आदेश उग्चत इग्निशन जु़इग्नंग सेट करें

  •  अनुग्चत ग्नस््रिय समेायोजन समेायोग्जत करना

  •  ईंधन मेें ग्वदेशी मेामेले साफ करें  या बदलें

 समे्रृधि ग्मेश्ण आपूग्त्क •  चोक वाल्व बंद समेायोग्जत करना

  •  काबगोरेटर ओवर फ्ो सुधारना

  •  सुई वाल्व w/o बदलने के

  •  फ्ोट पंचर बदलने के

  •  गंदी हवा साफ करने वाला विच्
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास 1.7.59 - 71  	से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) - स्रीयररबंग	और	सस्पपेंशि	टसस्म.

स्रीयररबंग	आम्म	और	उसकया	तबंत्र	 (Steering arm and its mechanism)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 दोपटियया	वयाििो बं	मपें	स्रीयररबंग	प्रणयालरी	को	पररभयाटित	करपें

•	 दुपटियया	वयाििो बं	मपें	स्रीयररबंग	तबंत्र	करी	व्याख्या	करपें

•	 बॉल	रेस	के	सयाथ	स्रीयररबंग	आम्म	कया	वण्मि	करपें

•	 स्रीयररबंग	िैंडल	कया	वण्मि	करपें ।

स्रीयररबंग	कया	टसद्याबंत (Principles of steering)

सस्पेंशन ससस्टमे का साथ स्टटीयरिंग ससस्टमे, ड््र ाइवि को ड््र ाइसवंग किते 

समेय वाहन कटी सिशा को सुिसषित औि आसानटी से सनयंसरित किने कटी 

अनुमेसत िेता है।

स्टटीयरिंग ससस्टमे के अन्य काय्य इस प्रकाि हैं;

•  जब भटी आवश्यक हो वाहन को चालू किने के सलए।

•  सड़क पि वाहन को स्थििता प्रिान किना।

•  हि समेय पसहयो ंकटी सहटी िोसलंग गसत प्रिान किना।

• टायि पहनने को कमे किने के सलए

• आसान स्टटीयरिंग के सलए वाहन को चालू किने के सलए चालक के प्रयास 

को गुणा किना।

• सड़क पि लगने वाले झटको ंको चालक तक पहुुँचने से िोकने के सलए।

स्रीयररबंग	(Steering)

यह एक चलने वाले वाहन के पथ को सनयंसरित किने औि अलग किने कटी 

प्रणालटी है। िुपसहया वाहनो ंमेें ड््र ाइसवंग के िौिान वाहन के संतुलन के सलए 

स्टटीयरिंग ससस्टमे का भटी उपयोग सकया जाता है। 

स्रीयररबंग	तबंत्र (Steering Mechanism) (Fig 1) 

िो पसहया वाहनो ंमेें स्टटीयरिंग तंरि सिल होता है, सजसमेें एक स्टटीयरिंग आमे्य 

या स्टटीयरिंग से्टमे होता है सजसे फे्मे के स्टटीयरिंग हेड् मेें ड्ाला जाता है। 

स्टटीयरिंग आमे्य को स्टटीयरिंग हेड् पि बॉल िेस औि कोन के सेट के साथ 

सपोट्य सकया जाता है।

स्रीयररबंग	आम्म	(Steering arm):	स्टटीयरिंग आमे्य (1) मेें एक ठोस शाफ्ट 

होता है सजसे से्टमे (2) कहा जाता है सजसे गेंिो ं(3), िौड़ (4) औि शंकु (5) 

के सेट द्ािा फे्मे के स्टटीयरिंग हेड् मेें ड्ाला जाता है।

तने को लगभग 45° से 60° तक बाईं ओि औि 45° से 60° तक िाईं ओि 

मुेड़ने सिया जाता है जो पथ कटी सिशा सनर्ा्यरित किता है।

िोटेशन के सलए इसे्मेाल कटी जाने वालटी स्टटील कटी गेंिो ंको से्टमे के ऊपि 

औि नटीचे के ससिो ंपि िौड़ औि शंकु के सेट द्ािा समेसथ्यत सकया जाता है। 

औि अंजटीि 2 मेें ऊपिटी पुल पे्ट के साथ सिक्स के शटीर््य पि नट (6) को 

समेायोसजत किना।

पाइप का अंत भुजा के साथ लगा  होता है जो एक तिि प्रषेिसपत होता है। 

िोक्य  टू्बो ंको कठोि रूप से पकड़ने के सलए िोनो ंप्रषेिसपत भुजाओ ंकटी 

लागत होतटी है।
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िैंडलबयार-प्रकयार	और	 टिमया्मण	 (Handlebar-types and 
construction)(Fig 3): हैंड्लबाि चालक के प्रयास को स्टटीयरिंग तक 

पहंुचाता है चालक को सटीर्टी िेखा गसत पि भटी स्टटीयरिंग ससस्टमे को एक 

तिि से िूसिटी तिि मेोड़ना पड़ता है। इससलए, हैंड्लबाि का सड्ज़ाइन 

औि कंटूि ड््र ाइवि कटी िेस्ट पि मेहत्वपूण्य भूसमेका सनभाता है। हैंड्लबाि को 

उनके िंग के अनुसाि वगगीकृत सकया जाता है। कंटूि तय किता है सक चालक 

सकतनटी आसानटी से वाहन को सनयंसरित कि सकता है औि सनयंरिण लटीवि 

औि सवसभन्न स्विच तक पहंुच सकता है। हैंड्लबाि खोखले से बने होते र्ातु 

टयूसबंग, आमेतौि पि एलू्मेटीसनयमे समेश्र र्ातु या क्ोमे पे्टेड् स्टटील लेसकन 

काब्यन िाइबि औि टाइटेसनयमे भटी। बे्क, थ्ॉटल औि क्लच जैसे सनयंरिण 

केबलो ंकटी आंतरिक रूसटंग के सलए छेि सड््र ल सकए जा सकते हैं।िाइजि 

हैंड्लबास्य को सट्र पल ट्र टी के ऊपिटी बै्केट पि अपने बढ़ते थिान पि िखते 

हैं जैसा सक सचरि मेें सिखाया गया है बाि-एंड् वेट को अक्सि हैंड्लबाि के 

िोनो ंछोि पि जोड़ा जाता है तासक बाि को सहलाकि कंपन को कमे सकया 

जा सके। हैंड्लबाि के िोनो ंससिे सरिप्स को मेाउंट किते हैं जो सवसभन्न सवियु त 

सनयंरिण स्विच से लैस होते हैं।

•  सरिप से सरिप कटी चौड़ाई 30.5 इंच से 37 इंच तक सभन्न हो सकतटी है।

•  बढ़ते थिान से ऊपि उठना 0 इंच से 20 इंच तक सभन्न हो सकता है।

•  पुलबैक, सड्स्टेंस सरिप उनके बढ़ते थिान के पटीछे हैं, 4.25 इंच से 17 

इंच तक सभन्न हो सकते हैं।

•  व्ास सभन्न होते हैं, आमेतौि पि 7/8 इंच, 1 इंच औि 1 1/4 इंच

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

िैंडलबयार	के	प्रकयार (Types of handlebar)

एप	िैंगर	िैंडलबयार	 (Ape hanger Handlebars)(Fig 4): एज 

हैंगि हैंड्लबाि केवल स्टाइसलंग उदे्श्य के सलए हैं जो ऊपिटी बै्केट से कािटी 

ऊपि उठाए गए हैं। िाइड्ि को इनका इसे्मेाल किने के सलए सरिप्स तक 

पहंुचना पड़ता है। इनका इसे्मेाल ज्ािाति कस्टमे चॉपि मेोटिसाइसकल्स 

पि सकया जाता है.

बरीच	िैंडलबयार		(Beach Handlebars) (Fig 5): इस हैंड्लबाि को 

पहले थोड़ा ऊपि उठाया जाता है औि सिि सवाि तक पहंुचने के सलए पटीछे 

कटी ओि झुका सिया जाता है। इनका उपयोग ज्ािाति कू्जि मेोटिसाइसकलो ं

पि सकया जाता है। सवाि थोड़ा पटीछे कटी ओि झुक जाता है जो लंबटी िूिटी कटी 

यारिा के सलए उपयुक्त सवािटी मुेद्ा िेता है। समुेद् तट के हैंड्लबाि कटी कुल 

चौड़ाई अन्य प्रकाि के हैंड्लबाि से बड़टी है।

ड्र ैग	िैंडलबयार (Drag Handlebars)(Fig 6): ड््र ैग बाि लगभग सटीरे् 

टू्सबंग होते हैं। यह व्वथिा सवाि के सलए एक मेामूेलटी आगे कटी ओि झुकाव 

पैिा कितटी है जो वायुगसतकटीय सवािटी कटी स्थिसत प्राप्त किने मेें सहायक 

होतटी है। सवाि का आगे झुकाव वाहन के मेध्य के सनकट गुरुत्वाकर््यण के 

कें द् का पता लगाने मेें मेिि किता है।

क्लिप-ऑि	िैंडलबयार	(Clip-ons Handlebar): ये व्ापक रूप से 

स्पोट्य बाइक पि उपयोग सकए जाते हैं, सजसमेें िो अलग-अलग शॉट्य हैंड्लबाि 

सटीरे् िाइजि के साथ एक टू्ब के बजाय फं्ट िोक्य  टू्ब मेें इकटे् होते हैं। 

सामेने के िोक्य   पि स्क्लप-ऑन ड्ालने के बाि ऊपिटी बै्केट को स्टटीयरिंग 

से्टमे के साथ बंि कि सिया जाता है। सवाि के सलए सटीखना जो हाससल 

किने मेें मेििगाि है
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स्रीयररबंग	टसस्म	मपें	समस्या	टिवयारण

 मुसरीबत कयारण उपचयार

 एक तिि हाड््य स्टटीयरिंग स्टटीयि •  स्टटीयरिंग बॉल िेस िस्ट लुसब्केट किें  या बिलें

  •  स्टटीयरिंग से्टमे बेंड् सटीर्ा किें  या बिलें

  •  स्टटीयरिंग से्टमे र्ागा w/o िटीथे्ड् या बिलें

  •  स्टटीयरिंग अनुसचत समेायोजन समेायोसजत किना

  •  फे्मे मेोड़ स्ट्र ेटन

 फं्ट व्टील वॉस््ंलिग •  फं्ट व्टील रिमे बेंड् मेोड़ हटाओ

  •  व्टील बेयरिंग सिसा-सपटा बिलने के

  •  टायि एक तिि पहनें िोक्य   संिेस्खत किें

  •  िोक्य   मेोड़ बिलने के

 सॉफ्ट सस्पेंशन  •  सस्पेंशन शॉक एब्ॉब्यि ख़िाब बिलने के

  •  शॉक एब्ॉब्यि स्पं्रग कमेजोि बिलने के

  •  शॉक  अवशोर्क तेल रिसाव जांचें औि बिलें

 हार््ड सस्पपेंशन  •  िोर्पूण्य शॉक एब्ॉब्यि बिलने के

  • टेलटीस्ोसपक शॉक एब्ॉब्यि स्पं्रग वसंत बिलें   
   तनाव उच्च

  •  शॉक  अवशोर्क तेल रिसाव शॉक बिलें    
    पे्रषिक

 फं्ट सस्पेंशन शोि •  असंतुसलत फं्ट िोक्य  समेायोसजत किना

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

  •  टेलटीस्ोसपक शॉक एब्ॉब्यि स्पं्रग बिलने के    
   टूटटी हुई

  • टेलटीस्ोसपक शॉक एब्ॉब्यि अनुसचत समेायोसजत किना   
   समेायोजन 

फ्बं ट	सस्पपेंशि/फोक्म 		(Front suspension/Fork)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 सस्पपेंशि	प्रणयालरी	कया	कयाय्म	बतयाएँ

•	 फोक्म 	असपेंबलरी	के	बयारे	मपें	समझयाएँ

•	 से्ट	िोल	प्लटगबंग	मैकेटिज्म

•	 इसके	टिमया्मण	और	कयाय्म	कया	वण्मि	करपें ।

सस्पपेंशि		प्रणयालरी	कया	कयाय्म	(Function of suspension system)
•  यह बॉड्टी के स्ि को बनाए िखता है

•  यह सड़क के झटको ंको फे्मे औि अन्य इकाइयो ंतक पहंुचने से िोकता 

है औि यासरियो ंको सवािटी कटी सुसवर्ा प्रिान किता है

•  यह कुशसनंग प्रभाव िेता है

•  यह बे्सकंग टोग्य को चेससस मेें थिानांतरित किता है

•  यह बे्सकंग टॉक्य  को चेससस मेें ट्र ांसिि किता है।
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फ्बं ट	फोक्म 	असपेंबलरी	 (Front Fork Assembly)(Fig1): िोक्य  

असेंबलटी िो पसहया वाहनो ंमेें फं्ट सस्पेंशन, ससस्टमे कटी मुेख्य इकाई है। यह 

स्टटीयरिंग से्टमे (2) औि बॉल-िेस (3) कटी मेिि से फे्मे के स्टटीयरिंग हेड् 

(1) से जुड़ा होता है। स्टटीयरिंग मेें आसानटी के सलए िोक्य  से्टमे को लगभग 

(25o - 30o) के िॉमे्य (ढलाईकाि कोण) से जोड़ा जाता है।

इसमेें एक या िो टेसलस्ोसपक टाइप शॉक एब्ॉब्यि होते हैं, जो ड्बल 

एस््ंटिग टाइप के होते हैं। मेोपेड् औि सू्टि जैसे िोपसहया वाहन ससंगल 

शॉक एब्ॉब्यि से लैस होते हैं औि इन्हें मेोनो-फं्ट सस्पेंशन भटी कहा जाता 

है। जबसक मेोटि साइसकल िो शॉक एब्ॉब्यि से लैस हैं, प्रते्क मेें आगे के 

पसहये के बाएुँ  औि िाएुँ ।

पलायन को सटील किने के सलए शटीर््य पि एक रिंग (4) होतटी है। इसके बटीच 

मेें एक थू् होल है औि तेल के मेाग्य के सलए साइड् होल (5) भटी हैं। सपस्टन 

पि स्थित एक रिबाउंड् स्पं्रग (6) है। 

 बॉटमे केस  (7) एक कास्ट टू्ब है, सजसकटी आंतरिक सतह पि एक 

सटटीक मेशटीसनंग होतटी है। इसके ऊपि ऑयल सटील (8) औि ड्स्ट सटील 

(9) लगाई गई है।

ऑयल लॉक पटीस स्टटील का बना होता है सजसे बॉटमे केस मेें सिट सकया 

जाता है। शॉक एब्ॉब्यि कटी पूिटी यारिा के िौिान र्ातु से र्ातु के संपक्य  को 

कमे किने के सलए इस तेल लॉक पटीस का उपयोग सकया जाता है।

सस्पेंशन  तेल या िोक्य   तेल (10) मेें सवशेर् सभगोना प्रभाव होता है औि इसे 

सचकनटी स्ाइसडं्ग पल औि प्रभाव प्रिान किना चासहए औि तेल सटील सामेरिटी 

पि सचकनटी स्ाइसडं्गगसत  औि प्रभाव प्रिान किना चासहए।

इसमेें टू व्टीलि मेें फं्ट सस्पेंशन वक्य  का िोक्य  सिया गया है।

फ्बं ट	फोक्म 	टिररीक्षण	(Front Fork inspection)  

-  षिसत के सकसटी भटी संकेत के सलए प्रते्क िोक्य  कटी जांच किें । सिसलने 

वालटी सतह को खिोचंना या तेल के रिसाव के सलए।

-	 औि यह जांचने के सलए सक िोक्य   सुचारू रूप से कामे किते हैं।

-  मेोटि साइसकल को समेतल जमेटीन पि िखें।

-  हैंड्ल बाि को पकड़कि औि फं्ट बे्क लगाते समेय, िोक्स्य को कई 

बाि ऊपि औि नटीचे पंप किें ।

-  खुिििापन या अत्सर्क जकड़न पाए जाने पि ससव्यस किाने कटी सलाह 

िटी जातटी है।

सस्पपेंशि	टसस्म	(Suspension system)
पररचय	(Introduction)	:	एक मेोटिसाइसकल सस्पेंशन ससस्टमे मेें तेल 

से भिे ससलेंड्ि मेें एक सचपसचपा डं्सपंग तत्व, एक सपस्टन के साथ एक स्पं्रग 

होता है। तेल के मेाध्यमे से चलते समेय सपस्टन वाहन द्ािा पे्ररित कंपन को 

सुचारू किता है। सपस्टन के मेाध्यमे से तेल के प्रवाह को एक समेायोज् 

लोचिाि सवकृत फै्प द्ािा सनयंसरित सकया जाता है सजसे सशमे कहा जाता है।

मोटरसयाइटकल	सस्पपेंशिके	 प्रकयार (Types of motorcycle 
suspension)
फ्बं ट	सस्पपेंशि(Front suspension): फं्ट सस्पेंशन का प्रमुेख प्रकाि 

सस्पेंशन िोक्य  है। का सनचला भाग िोक्य  को उन टू्बो ंके ऊपि सिट सकया 

इस टेसलस्ोसपक ससस्टमे मेें फं्ट िोक्य  कठोि औि मेजबूत है। िोक्य   टू्ब 

के अंिि स्पं्रग्स औि तेल कुशन औि सभगोना प्रभाव प्रिान किते हैं। िोक्य   

के मुेख्य भाग हैं;

1  िोक्य   टू्ब 2 िोक्य   सपस्टन

3  रिबाउंड्  स्पं्रग 4 बॉटमे केस 

5  लॉक  पटीस 6 आयल सटील 

टिमया्मण	और	कयाय्म (Construction and function) (Fig 3)

िोक्य  टू्ब (1) एक स्टटील पाइप है जो बहुत उच्च सतह सिसनसशंग कटी 

सामेरिटी के साथ लेसपत है औि सिसलने कटी गसत के िौिान पहनने के सलए 

उच्च प्रसतिोर् है। एक वैलू् ऑयल लॉक पटीस (2) टू्ब के नटीचे सिट सकया 

गया है।िोक्य  सपस्टन (3) मेें िोक्य  टू्ब कटी साइड् कटी िटीवािो ंसे तेल के 
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जाता है जो िोक्य  को फे्मे से जोड़तटी हैं। जब वाहन टक्कि मेािता है,स्पं्रग 

संकुसचत हो जाता है औि सपस्टन सछद् के मेाध्यमे से द्व को बल िेता है।

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ररयर	सस्पपेंशि	(Rear suspension) ज्ािाति बाि रियि सस्पेंशन 

का इसे्मेाल शॉक एब्ॉब्यि के रूप मेें सकया जाता है।

रखरखयाव	और	समयायोजि	(Maintenance and adjustment)

फ्री	पे्ल	के	टलए	स्रीयररबंग	(स्रीयररबंग	िेड)	टबयररबंग्स	कया	टिररीक्षण	करिया	

(Inspecting the steering (steering head) bearings for

free play)

मेोटिसाइसकल को समेतल जमेटीन पि, एक सटीर्टी स्थिसत मेें िखें।

आगे के पसहये को जमेटीन से ऊपि उठाएं औि मेोटिसाइसकल को सहािा िें।

मेोटिसाइसकल के सामेने खडे़ होकि, आगे के िोक्य   के सनचले ससिे को 

पकड़ें औि उन्हें आगे औि पटीछे ले जाने का प्रयास किें ।

यसि स्टटीयरिंग (हेड्स्टॉक) सबयरिंग्स मेें कोई फ्टी पे् पाया जा सकता है, तो 

अपने असर्कृत ट्र ाइंि ड्टीलि से सवािटी किने से पहले सकसटी भटी िोर् का 

सनिटीषिण औि सुर्ाि किने के सलए कहें।

चेतयाविरी:	गलत	तररीके	 से	समयायोटजत	यया	दोिपूण्म	स्रीयररबंग	

(िेडस्ॉक)	टबयररबंग्स	के	सयाथ	मोटरसयाइटकल	करी	सवयाररी	करिया	

खतरियाक	िै	और	इससे	मोटरसयाइटकल	पर	टियबंत्रण	खो	सकतया	

िै	और	दुर््मटिया	िो	सकतरी	िै।

सपोट्य को हटा िें  औि मेोटिसाइसकल को साइड् स्टैंड् पि िख िें।

व्रील	बेयररबंग	टिररीक्षण	(Wheel bearings inspection)

यसि आगे या पटीछे के पसहये मेें व्टील बेयरिंग व्टील हब मेें चलने कटी अनुमेसत 

िेते हैं, शोि हैं, या यसि पसहया सुचारू रूप से नहटी ंिूमेता है, तो अपने असर्कृत 

ट्र ायम्ि ड्टीलि से व्टील बेयरिंग का सनिटीषिण किें ।

सनर्ा्यरित िखिखाव चाट्य मेें सनसि्यष्ट अंतिाल पि व्टील बेयरिंग का सनिटीषिण 

सकया जाना चासहए।

मेोटिसाइसकल को समेतल जमेटीन पि, एक सटीर्टी स्थिसत मेें िखें।

आगे के पसहये को जमेटीन से ऊपि उठाएं औि मेोटिसाइसकल को सहािा िें।

मेोटिसाइसकल के सकनािे खडे़ होकि, आगे के पसहये के शटीर््य को अगल-

बगल से र्टीिे से सहलाएं।

यसि सकसटी भटी मुेफ्त खेल का पता लगाया जा सकता है, तो अपने असर्कृत 

ट्र ायम्ि ड्टीलि से सवािटी किने से पहले सकसटी भटी िोर् का सनिटीषिण औि 

सुर्ाि किने के सलए कहें।

सलस्फं्टग सड्वाइस को सिि से लगाएं औि रियि व्टील के सलए प्रसक्या िोहिाएं।

चेतयाविरी:	खरयाब	यया	क्षटतग्रस्त	फ्बं ट	यया	ररयर	व्रील	बेयररबंग	के	

सयाथ	ऑपरेशि	खतरियाक	िै	और	इससे	खरयाब	िैंडटलबंग	और	

अक्थिरतया	िो	सकतरी	िै	टजससे	दुर््मटिया	िो	सकतरी	िै।	यटद	सबंदेि	

िै,	तो	सवयाररी	करिे	से	पिले	एक	अटिकृत	ट्र यायम्फ	डरीलर	द्यारया	

मोटरसयाइटकल	कया	टिररीक्षण	कर	लपें।

सपोट्य को हटा िें  औि मेोटिसाइसकल को साइड् स्टैंड् पि िख िें।

फ्बं ट	सस्पपेंशि (Front suspension)

सयामिे	फोक्म 		टिररीक्षण	(Front fork inspection)

षिसत के सकसटी भटी संकेत, स्ाइड्ि कटी सतह को खिोचंने या तेल के रिसाव 

के सलए प्रते्क िोक्य   कटी जांच किें ।

यसि कोई षिसत या रिसाव पाया जाता है, तो एक असर्कृत ट्र ायम्ि ड्टीलि से 

पिामेश्य किें ।

यह जांचने के सलए सक िोक्य   सुचारू रूप से कामे किते हैं;

•  मेोटिसाइसकल को समेतल जमेटीन पि िखें।

•  हैंड्लबाि को पकड़कि औि फं्ट बे्क लगाते समेय, िोक्स्य को कई 

बाि ऊपि औि नटीचे पंप किें ।

•  यसि खुिििापन या अत्सर्क कठोिता का पता चलता है, तो अपने 

असर्कृत Triumph ड्टीलि से संपक्य  किें ।

समयायोजि	सेटटबंग्स	से	सस्पपेंशि	गटत		प्रभयाटवत	िोगया

चेतयाविरी:	दोिपूण्म	यया	क्षटतग्रस्त	सस्पपेंशि		के	सयाथ	मोटरसयाइटकल	

करी	सवयाररी	करिया	खतरियाक	िै	और	इससे	टियबंत्रण	खो	सकतया	

िै	और	दुर््मटिया	िो	सकतरी	िै।

चेतयाविरी:	सस्पपेंशि		इकयाइयो बं	के	टकसरी	भरी	टिसे्	को	िष्ट	करिे	

कया	प्रययास	कभरी	ि	करपें ,	क्ो बंकटक	सभरी	इकयाइयो बं	मपें	दबयावयुक्त	

तेल	िोतया	िै।	दबयाव	वयाले	तेल	के	सबंपक्म 	मपें	आिे	से	त्वचया	और	

आबंखो बं	को	िुकसयाि	िो	सकतया	िै।
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सस्पपेंशि	टसस्म		(Suspension system)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 सस्पपेंशि		प्रणयालरी	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	सस्पपेंशि		प्रणयाटलयो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 कठोर	और	स्वतबंत्र	सस्पपेंशि		प्रणयाटलयो बं	के	बरीच	अबंतर।

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

मोटरसयाइटकल	सस्पपेंशि		के	कयाय्म	(Functions of motorcycle 
suspension)

मेोटिसाइसकल सस्पेंशन  के मुेख्य काय्य हैं:

सवाि औि मेशटीन िोनो ंको सड़क के झटके से बचाने के सलए। यह असर्क 

सुिसषित औि आिामेिायक सवािटी बनाता है औि उसचत यांसरिक सवश्वसनटीयता 

औि िटीिा्ययु के सलए मेहत्वपूण्य है।

पसहयो ंको जमेटीन के सनकटतमे संभासवत संपक्य  मेें िखने के सलए औि सवाि 

को वाहन का सनयंरिण िेना।

फं्ट सस्पेंशन फं्ट व्टील को गाइड् किने, स्टटीयि किने, स्पं्रग तक, डं्प किने 

औि बे्सकंग के तहत सपोट्य प्रिान किने मेें मेिि किता है।

सस्पपेंशि	 	बियािे	 के	 टलए	प्रयुक्त	सयामग्ररी	 (Materials used for 
making suspensions)

सस्पेंशन  बनाने के सलए सबसे असर्क उपयोग कटी जाने वालटी सामेरिटी हैं;

• इस्पात

•  एलु्समेसनयमे

सस्पपेंशि		कया	रखरखयाव	(Maintenance of suspensions ): 
ढटीले नट औि बोल्ट औि लटीक के सलए सस्पेंशन  कटी जांच कटी जानटी चासहए।

स्वंिग आमे्य बेयरिंग को मेाससक रूप से लुसब्केट सकया जाना चासहए।

सड़क पि चलते समेय सड़क कटी असमेानता के कािण पसहए ऊपि औि 

नटीचे िें कके जाते हैं। इससे वाहन के पुजजों औि यासरियो ंपि िबाव पड़ता है। 

कामे किने वाले सहस्ो ंको नुकसान से बचाने के सलए औि सवािटी मेें आिामे 

प्रिान किने के सलए, वाहनो ंमेें सस्पेंशन  का उपयोग सकया जाता है।

ऑटोमेोसटव वाहनो ंमेें सनम्न प्रकाि के सस्पेंशन  का उपयोग सकया जाता है।

•  पािंपरिक सस्पेंशन ससस्टमे (सिक्स्ड एक्सल सस्पेंशन)

•  वितंरि सस्पेंशन  प्रणालटी

• वायु सस्पेंशन  प्रणालटी

•  िबि स्पं्रग सस्पेंशन ससस्टमे

चेटसस	(Chassis): टू-व्टीलि चेससस मेें फे्मे, सस्पेंशन, व्टील औि बे्क 

होते हैं।

चेससस वह है जो वास्व मेें िोपसहया कटी समेरि शैलटी को सनर्ा्यरित किता है। 

ऑटोमेोसटव चेससस एक वाहन कटी मुेख्य कैरिज ससस्टमे है। प्रकाि सगयरिंग 

कॉस््फ़़िगिेशन, फे्क्स औि समेायोसजत सकए जा सकने वाले संशोर्नो ंके 

प्रकाि को सनर्ा्यरित किता है।

फे्म (Fram): फे्मे एक कंकाल के रूप मेें काय्य किता है सजस पि 

सगयिबॉक्स औि इंजन जैसे सहसे् लगे होते हैं। यह स्टटील, एलू्मेटीसनयमे या 

समेश्र र्ातु से बना हो सकता है। यह िोपसहया वाहन कटी हैंड्सलंग को बनाए 

िखने के सलए पसहयो ंको लाइन मेें िखता है।

सस्पपेंशि	(Suspension) 

यह स्पं्रग्स औि शॉक एब्ॉब्यि का एक संरिह है। यह िो प्रकाि का हो सकता 

है: फं्ट सस्पेंशन औि रियि सस्पेंशन। यह सवाि औि मेशटीन के बडे़ सहसे् को 

सड़क के झटके से बचाता है औि पसहयो ंको जमेटीन के सनकटतमे संभासवत 

संपक्य  मेें िखता है औि सवाि को वाहन का सनयंरिण िेता है। फं्ट सस्पेंशन 

फं्ट व्टील को गाइड् किने, स्टटीयि किने, स्पं्रग तक, डं्प किने औि बे्सकंग 

के तहत सपोट्य प्रिान किने मेें मेिि किता है।

फे्म	के	प्रकयार	(Types of frames): मेोटि साइसकल / मेोपेड् तटीन 

बुसनयािटी फे्मे सड्जाइनो ंका उपयोग किते हैं;

1  कै्ड्ल फे्मे  2  बैक बोन फे्मे

3  मुेद्ांसकत फे्मे 

पालना फे्मे सबसे थिायटी प्रकािो ंमेें से एक है औि इसे Fig 1 मेें सिखाया 

गया है।
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शॉक	अवशोिक	(Shock absorbers)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 शॉक		अवशोिक	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	शॉक	एब्ॉब्मर	बतयाइये

•	 शॉक	अवशोिक	के	कयाय्म	करी	व्याख्या	करपें

•	 शॉक		अवशोिक	के	रखरखयाव	को	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

शॉक	अवशोिक	करी	आवश्यकतया	(Need of a shock absorber)
जब वाहन उबड़-खाबड़ िासे् पि चल िहा हो, या पसहयो ंके नटीचे कोई पत्थि 

सगि जाए या पसहया गडे् मेें सगि जाए, तो भािटी झटके का अनुभव होता है। 

एक उछलता हुआ पसहया वाहन को सनयंसरित किना मुेस्किल बनाता है औि 

पसहयो ंके ऐसे उछलने से बचने के सलए वाहनो ंमेें एक शॉक एब्ॉब्यि प्रिान 

सकया जाता है। शॉक एब्ॉब्यि चेससस क्ॉस-सिस्य औि स्पं्रग एक्सल या 

सस्पेंशन कंट्र ोल आमे्य के बटीच जुड़ा हुआ है। 

टवटभन्न	प्रकयार	 के	शॉक	एब्ॉब्मर	 (Different types of shock 
absorbers) : शॉक एब्ॉब्यि को मुेख्य रूप से िो प्रकािो ंमेें वगगीकृत 

सकया जाता है।

1		 ययाबंटत्रक	प्रकयार (Mechanical type): इसे शुष्क या िर््यण प्रकाि 

कहा जाता है। यह िर््यण सड्स् औि स्पं्रग कटी मेिि से झटके को अवशोसर्त 

किता है।

2		 ियाइड्र ोटलक	प्रकयार	(Hydraulic type) : ये शॉक अवशोर्क एक 

तिल पिाथ्य के प्रसतिोर् द्ािा शॉक  को अवशोसर्त किते हैं। तटीन प्रकाि हैं।

1  िलक प्रकाि  2  सपस्टन प्रकाि

3  टेलटीस्ोसपक प्रकाि

आजकल टेसलस्ोसपक शॉक एब्ॉब्यि सबसे लोकसप्रय है औि आसान 

प्रसतथिापन औि हैंड्सलंग के कािण उपयोग मेें है।

शॉक	 	अवशोिक	कया	 टिमया्मण	 (Construction of a shock 
absorber)

ययाबंटत्रक	शॉक		अवशोिक	( Mechanical shock absorber)

इसमेें एक छोटे क्लच, स्पं्रग औि सेंटि बोल्ट के साथ िो सड्स् होते हैं। एक 

सड्स् चेससस औि िूसिटी एक्सल से जुड़टी होतटी है। इन िोनो ंसड्स् के बटीच 

एक िर््यण सड्स् कामे कितटी है।

सभटी सड्स् स्पं्रग औि सेंटि बोल्ट के साथ असेंबल कटी जातटी हैं।

जब रु्िटी को ऊपि उठाया जाता है, तो स्पं्रग के िबाव के कािण सड्स् के 

बटीच उत्पन्न िर््यण कंपन को अवशोसर्त कि लेता है।

टेलरीस्ोटपक	शॉक	एब्ॉब्मर (Telescopic shock absorber): 
यह िो औि तटीन पसहया वाहनो ंमेें व्ापक रूप से उपयोग सकया जाता है।

टू	व्रीलर	शॉक	एब्ॉब्मर	के	कयाय्म (Functions of two wheeler 
shock absorbers)वे सड़क पि र्क्को ंसे झटके को अवशोसर्त किते 

हैं औि मेिि किते हैं

1  सवािटी को सुिसषित औि सुगमे बनाएुँ ।

2  वे कटी िि को सनयंसरित किते हुए निमे स्पं्रग्स के उपयोग कटी अनुमेसत 

िेते हैं

3  र्क्को ंके जवाब मेें सस्पेंशन गसत ।

4  वे टायि मेें सहसै्टरिसटीस के साथ-साथ, टायि के स्पं्रगनेस पि ऊपि औि 

नटीचे अनपं्रग वेट कटी गसत को भटी नमे किते हैं।

5  शॉक एब्ॉब्यि ससस्टमे वाहन को प्रबंर्नटीय बनाता है।

शॉक		अवशोिक	बियािे	के	टलए	प्रयुक्त	सयामग्ररी	(Materials used 
for making shock absorbers)

इन अवशोर्को ंको बनाने के सलए सबसे असर्क उपयोग कटी जाने वालटी 

सामेरिटी हैं;

•  स्टटील  •  एलु्समेसनयमे

शॉक	 	अवशोिक	कया	 रखरखयाव (Maintenance of shock 
absorbers) (Fig 1)

इसकटी सनयसमेत जांच होनटी चासहए।

अनुशंससत समेय के अनुसाि तेलो ंको बिला जाना चासहए।
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ररयर	सस्पपेंशि/क्स्वबंग	आम्म	 (Rear suspension/swing arm)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 दुपटियया	वयाििो बं	के	टपछले	सस्पपेंशि		कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 ररयर	सस्पपेंशि	के	मुख्	भयाग	बतयाएँ

•	 क्स्वबंग	आम्म	के	बयारे	मपें	समझयाएँ

•	 शॉक	एब्ॉब्मर	करी	आवश्यकतया	समझयाएँ

•	 टिमया्मण	और	कयाय्म	के	सयाथ	शॉक	अवशोिक	के	प्रयाकर	के	बयारे	मपें	बतयाएँ।

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

ररयर	सस्पपेंशि	 (Rear suspension): िो पसहया वाहनो ं मेें रियि 

सस्पेंशन सड़क के झटके को अवशोसर्त किने के सलए है, जो फं्ट सस्पेंशन 

के िंसकटॉन के समेान है।

इसके अलावा यह रियि व्टील के सलए असर्क लोड् औि ड््र ाइव ट्र ेन तंरि का 

समेथ्यन किता है।

िोपसहया वाहनो ंमेें आमेतौि पि िो शॉक एब्ॉब्यि रियि सस्पेंशन से लैस 

होते हैं औि कुछ मेामेलो ंमेें ससंगल शॉक एब्ॉब्यि को मेोनो-रियि सस्पेंशन 

ससस्टमे कहा जाता है।

1 स्वंिग आमे्य 2 शॉक एब्ॉब्यि

क्स्वबंग	आम्म	 (Swing arm)(Fig1): यह रियि व्टील के एक्सल औि 

लोअि औि रियि शॉक एब्ॉब्यि को सपोट्य किने के सलए एक बेस आमे्य है।

इसका िुलक्मे (1) फ्ैंज बोल्ट (2) औि िबि बुश (3) कटी मेिि से रियि 

लोअि औि मेेन फे्मे (रियि िोक्य  हेड्) से जुड़ा होता है।

स्वंिग आमे्य को सामेान्य रूप से िखिखाव कटी आवश्यकता नहटी ंहोतटी है लेसकन 

स्वंिग आमे्य मेें बुसशंग को समेय-समेय पि सचकनाई या बिलना चासहए। यसि 

ढटीले पाए जाते हैं तो सेवा अंतिाल के िौिान सनकला हुआ सकनािा बोल्ट 

कस सिया जाना चासहए। यह चलने मेें सुस्टी या कंपन को िोकने के सलए 

सकया जाता है।

शॉक	 एब्ॉब्मर	 के	 प्रकयार	 (Types of shock absorbers): 
िुपसहया वाहनो ंमेें उपयोग सकए जाने वाले सवसभन्न प्रकाि के शॉक एब्ॉब्यि 

(टेलटीस्ोसपक प्रकाि) हैं:

1  पािंपरिक प्रकाि हाइड््र ोसलक 

2  गैस चाज्य प्रकाि

3  मेोनो टू्ब प्रकाि

1		 पयारबं पररक	 प्रकयार	 (ियाइड्र ोटलक)  (Conventional type 
(Hydraulic )(Fig 2): आजकल वाहनो ंमेें इसका व्ापक रूप से 

उपयोग सकया जाता है।

रिबाउंड् स्ट्र ोक के िौिान आंख (1) एक िूसिे से िूि चलटी जातटी है। सपस्टन 

(8) ऊपि कटी ओि बढ़ता है। रिबाउंड् वाल्व (12) खुलता है औि द्व ससलेंड्ि 

के ऊपिटी सहसे् से नटीचे के सहसे् मेें चला जाता है। चंूसक ऊपिटी सहसे् मेें 

सनचले सहसे् को पूिटी तिह से भिने के सलए पया्यप्त द्व नहटी ंहै,सनचले सहसे् 

मेें एक वैकू्मे बनाया जाता है। अब असतरिक्त द्व जलाशय (7) से िुट 

वाल्व (10) के मेाध्यमे से सनचले सहसे् मेें प्रवासहत होता है। द्व का यह मेाग्य 

टिमया्मण	(Construction): टेलटीस्ोसपक शॉक एब्ॉब्यि िो पतलटी स्टटील 

टू्बो ंसे बना होता है, आंतरिक रूप ससलेंड्ि (6) औि बाहिटी (7) जलाशय 

बनाता है। इसे िूिबटीन कहा जाता है  क्ोंकसक नसलकाएं संकें कसद्त होतटी हैं। 

बाहिटी टू्ब (7) एक आंख (11) द्ािा रु्िटी या सस्पेंशन  सिस्य से जुड़टी होतटी 

है। भटीतिटी टू्ब के तल मेें एक ्लिॉक (4) को वेल्ड सकया जाता है। ्लिॉक 

(4) मेें िो नॉन-रिटन्य वाल्व (10) हैं। 

एक वाल्व जलाशय (7) से सनचले ससलेंड्ि (6) औि िूसिा सनचले ससलेंड्ि 

(6) से जलाशय (7) तक तेल कटी अनुमेसत िेता है। शॉक एब्ॉब्यि के ऊपिटी 

ससिे पि ड्स्ट अपवज्यन (2) सिया गया है। सपस्टन (8) मेें एक रिबाउंड् वाल्व 

(12) औि बंप वाल्व (9) होता है। सपस्टन िॉड् के (3) ऊपिटी ससिे को एक 

आुँख (1) से वेल्ड सकया जाता है। यह आुँख (1) फे्मे से जुड़टी होतटी है। 

ससलेंड्ि (6) पूिटी तिह से हाइड््र ोसलक द्व से भिा है औि जलाशय आंसशक 

रूप से भिा हुआ है।
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2  गैस से भिे शॉक एब्ॉब्यि का एक अन्य काय्य यह है सक स्पं्रग कटी गसत 

को निमे किता है। हालांसक, इसका मेतलब यह नहटी ंहै सक अगि स्पं्रग्स 

पहने जाते हैं तो शॉक एब्ॉब्यि काि को ऊपि उठा सकता है औि ऊंचाई 

को समेायोसजत कि सकता है।

3  गैस भिे झटके का तटीसिा काय्य यह है सक वे इंजटीसनयिो ंको वाल्व ़ंिक्शन 

के सड्जाइन मेें असर्क लचटीलेपन कटी अनुमेसत िेते हैं। अतटीत मेें, निमेटी 

औि वातन जैसे कािको ंने वाल्व के सड्जाइन मेें समेझौता सकया है। 

लयाभ	(Advantages)

•  बे्क लगाने पि िोटेशन, स्वंिग औि गसत को कमे किके स्थििता मेें सुर्ाि 

किता है

•  वातन को कमे किता है, सजससे गैि-गैस भिे शॉक  अवशोर्क कटी तुलना 

मेें सड़क कटी व्ापक सवसवर्ता पि सनयंरिण मेें सुर्ाि होता है

•  सस्पेंशन  पि पहनने को कमे किता है क्ोंकसक यह तेल से भिे झटके 

के रूप मेें गमे्य नहटी ंहोता है, जो कंपन को अवशोसर्त किने कटी षिमेता 

को बिकिाि िखता है।

िुकसयाि	(Disadvantages)

• उनके कामेकाज कटी बािटीसकयो ंके कािण उन्हें केवल एक सिशा मेें िखा 

जा सकता है

प्रयोग	(Usage)

इनका उपयोग यारिटी औि हले् वासणस्ज्क वाहनो ंमेें सकया जाता है

तेल	भरया	शॉक	अवशोिक (Oil filled shock absorbers)

तेल से भिे झटके उसटी ससद्ांत पि सकए जाते हैं जैसे िो पाइप वालटी गैस भिटी 

जातटी है, लेसकन इसमेें नाइट्र ोजन गैस नहटी ंबस्ल् हवा होतटी है। यह काि के 

सॉफ्ट सस्पेंशन का अहसास िेता है।

तेल	भरे	और	गैस	भरे	झटके	करी	तुलिया

अवशोिक	

 तेल भिा गैस भिटी

 हवा सिन तापमेान के प्रसत असंवेिनशटील 
 असर्कति सामेान्य ड््र ाइसवंग के सलए  ज्ािाति खेल के सलए   
   ड््र ाइसवंग

 ड््र ाइसवंग आिामे बनाए िखता है  ज्ािाति अलग सड़क के सलए  
   सतह औि शततें 

  मुेख्य रूप से शहि मेें ड््र ाइसवंग औि  असर्कति लंबटी ड््र ाइव किने के 

 छोटटी िूिटी  सलए िूिटी

 शॉक एब्ॉब्यि कामे किता है  शॉक एब्ॉब्यि कामे किता है

 केवल तेल के साथ  गैस औि तेल के साथ

3		 मोिो	टू्ब	शॉक	एब्ॉब्मर	(Mono tube shock absorbers 
(Fig 4): ये शॉक एब्ॉब्यि उच्च िबाव मेें भिटी हुई गैस होतटी है, सजसमेें 

केवल एक टू्ब होतटी है औि इसमेें मुेख्य वाल्व होता है, इससलए कोई 

रिबाउंसडं्ग के िौिान आवश्यक सभगोना प्रिान किता है।

इस तिह, शॉक एब्ॉब्यि सड़क पि पसहयो ंकटी तेज उछाल को सनयंसरित 

किता है। यह वाहन को स्थििता प्रिान किता है। यह यारिटी को आिामे प्रिान 

किने औि अन्य भागो ंको नुकसान से बचाने के सलए शिटीि के र्टीमेे संतुलन 

को भटी सनयंसरित किता है।

2		 गैस	चयाज्म	शॉक	एब्ॉब्मर	(Gas charged shock absorber 
(Fig 3): जलाशय टू्ब के सनचले सहसे् मेें हाइड््र ोसलक द्व (तेल) होता 

है। िबाव पाइप के शटीर््य पि, सपस्टन िॉड् सटीलबंि गाइड् से गुजितटी है। 

सस्पेंशन  कटी गसत के कािण सपस्टन िॉड् को नटीचे (सनम्न स्थिसत मेें) टू्ब 

के आर्ाि पि वाल्व के मेाध्यमे से असतरिक्त तिल पिाथ्य पंप किने का 

कािण बनता है। वाल्व द्व प्रवाह का प्रसतकाि किता है जो स्पं्रग्स कटी 

गसत के मंेि प्रभाव का कािण बनता है।तटीन मुेख्य प्रकाि के ड्बल-एस््ंटिग 

शॉक एब्ॉब्यि गैस, पटीएसड्टी (पोसजशन सेंकसससटव डं्सपंग) औि एएसड्टी 

(एके्सलिेशन सेंकसससटव डं्सपंग) हैं।

सविन टू्ब गैस शॉक एब्ॉब्यि का सड्ज़ाइन पाइप के नटीचे कमे िबाव के साथ 

नाइट्र ोजन गैस जोड़कि स्थििता कटी आज कटी कई समेस्याओ ंको हल किता 

है। जलाशय टू्ब के तल मेें तिल कटी मेारिा के आर्ाि पि नाइट्र ोजन गैस 

का िबाव 100 औि 150 साई के बटीच होता है। यह गैस काि कटी गसत को 

कमे किने मेें सुर्ाि किने के सलए कई मेहत्वपूण्य सुसवर्ाएुँ  प्रिान कितटी है:

1  मुेख्य (प्राथसमेक) काय्य टू्ब rezrvoarnata मेें तिल के वातन को 

कमे किना है। यह तेल औि हवा को समेश्रण से िोकता है औि झाग को 

िोकता है। िोमे सभगोना समेािोह को प्रभासवत किता है, क्ोंकसक इसे 

िबाया जा सकता है औि तिल नहटी ंकि सकता। वातन को कमे किके 

शॉक  अवशोर्क असर्क तेज़टी से प्रसतसक्या किता है औि काि के टायि 

को सड़क पि मेजबूतटी से बनाए िखने कटी अनुमेसत िेता है।
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िक्य  नहटी ंपड़ता सक इसे सकस तिह से थिासपत सकया जाएगा। टू्ब 

मेें िो सपस्टन होते हैं - सपस्टन को अलग किना औि कामे किने वाला 

सपस्टन। काय्यशटील सपस्टन सड्जाइन सविन टू्ब शॉक एब्ॉब्यि के समेान 

है। इस प्रकाि के शॉक  अवशोर्क मेें वातन कटी बेहति िोकथामे होतटी 

है, सजससे बेहति प्रिश्यन कटी अनुमेसत समेलतटी है। 

इन झटको ंकटी टू्ब सविन टू्ब कटी तुलना मेें चौड़टी होतटी है औि इससे कािो ंमेें 

इस प्रकाि के शॉक एब्ॉब्यि का उपयोग किने मेें कसठनाई होतटी है सजनके 

OE शॉक सविन टू्ब प्रकाि के होते हैं। पृथक्किण वाल्व वितंरि रूप से िूमे 

िहा है औि शॉक  अवशोर्क के तल पि तेल से गैस को सवभासजत किता 

है। वाल्व के नटीचे का षेिरि लगभग 360 psi के िबाव पि गैस से भि जाता 

है। यह गैस काि के कुछ वजन को सोखने मेें मेिि कितटी है। तेल अलग 

किने वाले सपस्टन के ऊपि िखा जाता है। 

-  सड़क कटी सतह कटी असनयसमेतता

-  र्क्को ंऔि छेि

-  भािटी भाि या असमेान भाि सवतिण

-  टायि कर््यण औि िबाव

-	 कोनो ंपि बातचटीत किते समेय साइड् िोस्य।

कमजोर	सस्पपेंशि		के	प्रभयाव	 (Effects of weak suspension)

-  वाहन कटी सिशात्मक अस्थििता

-   अत्सर्क/असामेान्य टायि पहनना

-  चेससस फे्मे औि अन्य भागो ंका नुकसान

-  असर्क झटके औि असहज सवािटी

लोड	एडजसे्बल	शॉक	एब्ॉब्मर	 (Load adjustable shock 
absorbers) (Fig 5)

लयाभ (Advantages)

•  सकसटी भटी सिशा मेें लगाया जा सकता है

•  ठंड्ा किना आसान है क्ोंकसक मुेख्य पाइप हवा के संपक्य  मेें है (बाहिटी 

प्रभाव)

िुकसयाि	(Disadvantages)

•  उन कािो ंपि लागू किना मुेस्किल है सजनके OEM झटके सविन टू्ब हैं

•  टू्ब के टूटने से शॉक एब्ॉब्यि नष्ट हो जाता है। 

सस्पपेंशि	 	को	प्रभयाटवत	करिे	वयाले	कयारक	 (Factors affecting 
suspension) :

 सनम्नसलस्खत कािक सकसटी भटी वाहन मेें सस्पेंशन  को प्रभासवत किते हैं;

लोड्-एड्जसे्टबल शॉक एब्ॉब्यि मेें िबि एयि ससलेंड्ि को लोड् के तहत 

सस्पेंशन स्पं्रग्स कटी सहायता के सलए िबाव ड्ाला जा सकता है। ससलेंड्ि 

मेें िबाव बिलने से सवािटी कटी ऊंचाई औि सस्पेंशन  कटी कठोिता बिल 

सकतटी है।

जब वाहन भािटी भाि उठाते हैं, तो उनका सस्पेंशन  संकुसचत हो जाता है, 

सजससे वाहन का सपछला भाग सामेान्य से कमे हो जाता है।

नतटीजतन, स्टटीयरिंग हल्ा हो जाता है, हेड्लाइटयुस का संिेखण बहुत असर्क 

हो जाता है। औि र्क्को ंपि सस्पेंशन  कटी यारिा कटी संपटीड़न लंबाई कमे हो 

जातटी है, सजससे यासरियो ंको असुसवर्ा होतटी है।

इन प्रभावो ंको कमे किने के सलए, प्रते्क रियि शॉक एब्ॉब्यि मेें मैेनु्यअल 

रूप से समेायोज् एयि स्पं्रग को शासमेल सकया जा सकता है। एयि स्पं्रग मेें 

एक लचटीला िबि ससलेंड्ि होता है जो शॉक एब्ॉब्यि के ऊपिटी औि सनचले 

सहस्ो ंके बाहिटी सहसे् को सटील कि िेता है।

शॉक एब्ॉब्यि बेि एक मेानक हाइड््र ोसलक प्रकाि है, जो सामेान्य भटीगने कटी 

सक्या प्रिान किता है, लेसकन जब वाहन के सपछले सहसे् पि भािटी भाि िखा 

जाता है, तो सस्पेंशन  स्पं्रग्स कटी सहायता के सलए िबि एयि ससलेंड्ि पि िबाव 

ड्ाला जा सकता है। ससलेंड्ि मेें हवा के िबाव को बिलकि, सवािटी कटी ऊुँ चाई 

को समेायोसजत सकया जा सकता है, साथ हटी सस्पेंशन  कटी कठोिता को भटी।
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सवािटी प्रिान किता है, उच्च गसत के सलए असर्क उपयुक्त है, औि तेजटी से 

कॉन्यरिंग किता है।

सोलनॉइड् इले्टि्र ॉसनक सनयंरिण इकाई या ईसटीयू से सवियु त संकेत द्ािा 

संचासलत होता है।

ईसटीयू डै्श-बोड््य पि एक चयनकता्य स्विच के अनुसाि स्टटीयरिंग के सवसभन्न 

तिटीको ंकटी अनुमेसत िेता है। ऑटो स्थिसत मेें, 80 सकलोमेटीटि प्रसत िंटे से 

ऊपि कटी सड़क गसत पि आगे के पसहयो ंपि भटीगने का प्रभाव बढ़ जाता है। 

यह उच्च गसत पि वाहन कटी स्थििता मेें सुर्ाि किता है। रियि शॉक एब्ॉब्यि 

अपनटी सामेान्य सेसटंग पि िहते हैं।

मैेनुअल पोजटीशन मेें िो सेसटंग होतटी हैं- नॉमे्यल या स्पोट्य। सामेान्य सेसटंग मेें। 

सभटी शॉक एब्ॉब्यि िाइड् कम्िट्य के अनुकूल िि पि बने िहते हैं। उच्च 

गसत पि सेसटंग्स मेें कोई बिलाव नहटी ंसकया गया है।

स्पोट्य सेसटंग सभटी शॉक एब्ॉब्यि कटी भटीगने कटी िि को बढ़ातटी है। यह तेज 

गसत औि कॉन्यरिंग के साथ तेज ड््र ाइसवंग के सलए असर्क उपयुक्त है।

स्वचयाटलत	भयार	-	समयायोज्य	शॉक		अवशोिक	(Automatic load 
- adjustable shock absorbers)(Fig 7) :ऑटोमैेसटक लोड् - 

एड्जसे्टबल शॉक एब्ॉब्यि रियि एक्सल पि िखे लोड् के अनुसाि वाहन 

कटी सवािटी को पूव्य-सनर्ा्यरित स्ि पि बनाए िखते हैं।

वायवटीय ससलेंड्ि मेें संपटीसड़त हवा स्ाइलि सड़क के झटके को अवशोसर्त 

कि सकतटी है, औि अकेले कठोि स्पं्रग्स कटी तुलना मेें बेहति सवािटी 

सवशेर्ताएुँ  प्रिान कितटी है।

िबि एयि ससलेंड्ि एक लचटीलटी प्ास्स्टक नलटी द्ािा सिसलंग वाल्व से जुड़ा 

होता है। टायि पंप या हैंड् यूसनट से हवा िबि ससलेंड्ि मेें असर्क हवा लातटी 

है, सजससे सस्पेंशन  असर्क वजन का समेथ्यन कि सकता है।

असर्कतमे वायु िाब सेसटंग को पाि नहटी ं सकया जाना चासहए क्ोंकसक यह 

शॉक  अवशोर्क औि वाहन के फे्मे पि इसके बढ़ते सबंिुओ ंको नुकसान 

पहंुचा सकता है।

जब लोड् हटा सिया जाता है, तो असतरिक्त हवा को एक सिसलंग वाल्व के 

मेाध्यमे से छोड़ा जाता है, जो सस्पेंशन  को अपनटी मूेल सेसटंग पि लौटने कटी 

अनुमेसत िेता है।

िबि को िटने से बचाने के सलए ससलेंड्ि मेें नू्यनतमे वायु िाब बनाए िखा 

जाना चासहए क्ोंकसक यह शॉक एब्ॉब्यि सक्या के साथ आंतरिक रूप से 

ढह जाता है।

इलेक््र ॉटिक	 एडजसे्बल	 -	 रेट	 शॉक	 एब्ॉब्मर	 (Electronic 
adjustable - rate shock absorbers) (Fig 6) : इले्टि्र ॉसनक 

एड्जसे्टबल-िेट शॉक एब्ॉब्यि मेें एक िोटिटी सोलनॉइड् होता है जो तेल के 

मेाध्यमे से गुजिने वाले प्रसतबंर्ो ंकटी संख्या को बिलकि औि वाल्व खोलने 

के सलए आवश्यक बल को बिलकि भटीगने कटी िि को बिल सकता है।

अनुभाग विचासलत लोड्-समेायोज् शॉक  अवशोर्क कटी जांच किता है। 

उन्हें आत्म-समेतल भटी कहा जाता है।

जब वाहन भािटी भाि उठाते हैं, तो उनका सस्पेंशन  संकुसचत हो जाता है, 

सजससे वाहन का सपछला भाग सामेान्य से कमे हो जाता है।

परिणामेविरूप स्टटीयरिंग हल्ा हो जाता है, हेड्लाइटयुस का संिेखण बहुत 

असर्क हो जाता है, औि र्क्को ंपि सस्पेंशन  कटी यारिा कटी संपटीड़न लंबाई 

कमे हो जातटी है, सजससे यासरियो ंको असुसवर्ा होतटी है।

सचकनटी सड़को ंपि एक सनचला वाहन बेहति तिटीके से संभालता है, लेसकन 

उबड़-खाबड़ सड़क पि, कमे सस्पेंशन  यारिा कठोि सड़क के झटके को 

यारिटी सड्बे् तक पहंुचा सकतटी है, औि असुसवर्ा का कािण बन सकतटी है।

एक विचासलत लोड् एड्जसे्टबल सस्पेंशन ससस्टमे रियि एक्सल पि िखे 

लोड् के अनुसाि वाहन कटी सवािटी कटी ऊंचाई को विचासलत रूप से सनयंसरित 

किता है।

इसमेें रियि सस्पेंशन के सलए लगे एयि-एड्जसे्टबल शॉक एब्ॉब्यि, एक 

सवियु त चासलत कंपे्रसि औि एयि-ड््र ायि असेंबलटी, औि एक इले्टि्र ॉसनक 

कंट्र ोल यूसनट, औि संबंसर्त वायरिंग औि टयूसबंग शासमेल हैं।

एड्जसे्टबल िेट शॉक एब्ॉब्यि सड़क कटी स्थिसत के अनुरूप स्पं्रग िोलनो ं

के भटीगने कटी िि को बिलने का एक सार्न प्रिान किते हैं। इले्टि्र ॉसनक 

सनयंरिण परिवत्यनो ंको या तो विचासलत रूप से या ड््र ाइवि कटी पसंि के 

अनुसाि होने िेते हैं। प्रते्क शॉक एब्ॉब्यि मेें एक िोटिटी सोलनॉइड् होता 

है जो तेल को गुजिने वाले प्रसतबंर्ो ंकटी संख्या को बिलकि भटीगने कटी िि 

को बिल सकता है।

इस स्थिसत मेें, सभटी सछद् खुले होते हैं। सपस्टन मेें मेाग्य के मेाध्यमे से तेल 

असर्क आसानटी से बह सकता है। तेल पि केवल एक छोटा सा भटीगने वाला 

प्रभाव लागू होता है।

यह एक भटीगने वाला बल प्रिान किता है जो कमे गसत पि यारिा किते समेय 

सवािटी आिामे पि जोि िेता है।

कुछ सछद्ो ंको बंि किने से सपस्टन के मेाध्यमे से द्व का प्रवाह कसठन हो 

जाता है। यह शॉक एब्ॉब्यि के भटीगने के प्रभाव को बढ़ाता है, एक मेजबूत 

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



216 ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ECU को रियि एक्सल के ऊपि क्ॉस-सिस्य पि लगाया जाता है औि एक 

मूेवेबल सलंक इसे रियि सस्पेंशन मेेंबि से जोड़ता है।

जैसे हटी वाहन लोड् होता है, सामेान्य सस्पेंशन  स्पं्रग्स संकुसचत होते हैं, सजससे 

वाहन कटी ऊंचाई कमे हो जातटी है।

जब इसनिशन को चालू सकया जाता है, तो ईसटीयू इनवटटेड् िाइड् कटी ऊंचाई 

को भांप लेता है औि एयि कंपे्रसि पि स्विच कि िेता है। हवा को शॉक 

एब्ॉब्यि कटी ओि सनिटे कसशत सकया जाता है, सजससे उनके चािो ंओि का 

एयिबैग सस्पेंशन  को सामेान्य सट्र मे ऊंचाई तक बढ़ा िेता है।

यसि भाि हटा सिया जाता है, तो सस्पेंशन  स्पं्रग्स का सवस्ाि होता है, सजससे 

वाहन कटी ऊंचाई बढ़ जातटी है। ईसटीयू उठाई गई सवािटी कटी ऊंचाई को 

मेहसूस किता है, औि शॉक एब्ॉब्यि से हवा समेाप्त हो जातटी है, सजससे 

एयि बैग सड्िेट हो जाता है, औि सस्पेंशन  को सामेान्य सट्र मे ऊंचाई तक 

कमे कि िेता है।

सामेान्य सस्पेंशन  स्टटीयरिंग के िौिान, ईसटीयू मेें वाहन कटी सवािटी कटी ऊंचाई 

के सनिंति समेायोजन को समेय कटी िेिटी से िोका जाता है।

यह सट्र मे ऊंचाई को केवल तभटी समेायोसजत किने कटी अनुमेसत िेता है जब 

ईसटीयू 5 से 15 सेकंड् के सलए आउट-ऑि-सट्र मे ससनिल पढ़ता है। कंपे्रसि 

िन-टाइमे या एग्ॉस्ट-टाइमे 2 समेनट तक सटीसमेत है। यह इसे संचासलत 

किने से िोकता है, अगि ससस्टमे मेें हवा का रिसाव होता है, या यसि सनकास 

वेंट खुला िहता है।

हाइड््र ोसलक शॉक  अवशोर्क हाइड््र ोसलक शॉक एब्ॉब्यि कटी भटीगने कटी सक्या तेल के प्रवाह को प्रसतबंसर्त किने वाले वाल्वो ं   

  के मेाध्यमे से िबाव मेें तेल को थिानांतरित किने से आतटी है। गसत का प्रसतिोर् कमे होता है जब   

  सपस्टन र्टीिे-र्टीिे चलता है, औि उच्च वेग होने पि उच्च होता है।

 गैस िबाव शॉक  अवशोर्क शॉक एब्ॉब्यि 'सड्सोल्व' को द्व को सकसके साथ िबाकि कमे सकया जा सकता नाइट्र ोजन।  
  

 लोड्-समेायोज् शॉक  अवशोर्क लोड् मेें िबि एयि ससलेंड्ि - एड्जसे्टबल शॉक एब्ॉब्यि हो सकता है     
  लोड् के तहत सस्पेंशन  स्पं्रग्स कटी सहायता के सलए िबाव ड्ाला। बिल िहा है   
  ससलेंड्ि मेें िबाव सवािटी कटी ऊंचाई को बिल सकता है,औि कटी कठोिता    
  सस्पेंशन ।

 मुेनुअल एड्जसे्टबल शॉक एब्ॉब्यि एक मैेनुअल एड्जसे्टबल - िेट शॉक एब्ॉब्यि मेें, सपस्टन मेें वाल्वो ंकटी स्थिसत को बिला   

  जा सकता है तासक तेल के मेाध्यमे से गुजिने वाले प्रसतबंर्ो ंकटी संख्या औि वाल्व खोलने के   

  सलए आवश्यक बल को अलग सकया जा सके।

 इले्टि्र ॉसनक समेायोज् िि झटका इले्टि्र ॉसनक एड्जसे्टबल - िेट शॉक एब्ॉब्यि मेें एक िोटिटी सोलनॉइड् होता है जो अवशोर्क   

  तेल केमेाध्यमे से गुजिने वाले प्रसतबंर्ो ंकटी संख्या औि वाल्वो ंको खोलने के सलए आवश्यक   

  अलग-अलग बल को बिलकि भटीगने कटी िि को बिल सकता है।

 विचासलत लोड् समेायोज्  विचासलत भाि - समेायोज् शॉक  अवशोर्क वाहन कटी सवािटी को बनाए िखते हैं     
 शॉक  अवशोर्क एक पूव्य सनर्ा्यरित स्ि, रियि एक्सल पि िखे भाि के अनुसाि।

फ्बं ट		व्रील		(Front wheel)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 दो	पटियया	वयाििो बं	मपें	फ्बं ट	व्रील	को	पररभयाटित	करपें

•	 दुपटियया	वयाििो बं	मपें	आगे	के	पटिये	के	टिमया्मण	करी	व्याख्या	करपें

•	 स्पोक	व्रील	कया	वण्मि	करपें

•	 टमश्र	ियातु	के	पटिये	कया	वण्मि	करपें ।

फ्बं ट	व्रील	(Front Wheel) (Fig 1): पसहए िो प्रकाि के होते हैं।

एक स्पोक व्टील है औि िूसिा कास्ट व्टील (अलॉय व्टील) है

1		 स्पोक्ड	व्रील	 (Spoked wheel): व्टील को रिमे, स्पटीकि, हब, 

बेयरिंग, ऑयल सटील औि से्पसि ससहत सभटी िटको ंके साथ थिासपत 

सकया गया था औि बे्क शूज़ को छोड़कि।

2		 अलॉय	व्रील	(Alloy wheel): एलु्समेसनयमे पहला अलॉय व्टील 

है। हाल हटी मेें इसके हले् वजन के कािण मैेनिटीसशयमे समेश्र र्ातुओ ंका 

व्ापक रूप से उपयोग सकया गया है।

-  एलॉय व्टील्स बाइक के पावि टू वेट िेश्यो को बढ़ाते हैं।

-	 पसहया सड्स् औि एक सनकला हुआ सकनािा का मेोड् है। सड्स् औि 

सनकला हुआ सकनािा असभन्न हैं।

-	 पसहया बोल्ट के साथ यूबटी के सलए तय सकया गया है।
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मोटर	सयाइटकल	कया	फ्बं ट	व्रील	टिमया्मण	(Front wheel construction 
of motor cycle)

1  फं्ट व्टील असेंबलटी हमेेशा िोक्य   पैिो ंके बटीच थिासपत होतटी है।

2  अगि यह सड्स् बे्क है। फं्ट बे्क सड्स् को फं्ट लेग बे्क पैड् के बटीच 

ड्ाला जाता है।

3  फं्ट एक्सल को वाहन के िाईं ओि से ड्ाला जाता है औि सनसि्यष्ट टॉक्य  

के साथ फं्ट एक्सल नट के साथ थिासपत सकया जाता है।

दो	िुरया	लैम्प	बोल्ट	बयाररी-बयाररी	से	दो	बयार	कसते	िैं	तयाटक	कसिे	

वयाले	टॉक्म 	को	भरी	सुटिटचित	टकयया	जया	सके।

4  स्पटीड्ोमेटीटि केबल को बे्क पैनल पि लगे लैग पि ड्ाला जाता है।

5  ब्ोक केबल बे्क आमे्य से जुड़ा होता है जो बे्क एड्जस्ट किने वाले नट 

द्ािा बे्क पैनल पि होता है।

6  एक्सल टॉक्य  लगभग 5.4 सकरिा/मेटी.

7  यसि यह ड््र मे बे्क है तो बे्क शू बे्क ड््र मे के अंिि स्थित होते हैं।

पटिए	और	टयायर	 (Wheels and tyres)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 व्रील	टडस्	के	टवटभन्न	प्रकयार	बतयाएँ

•	 पटिये	के	टिमया्मण	कया	वण्मि	करपें

•	 स्पोक	और	कॉस्	व्रील	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 पटियया	सबंतुलि	समयायोजि	करी	व्याख्या	करपें

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	टयायरो बं	के	बयारे	मपें	बतयाएँ

•	 टयायरो बं	के	टिमया्मण	के	बयारे	मपें	बतयाएँ

•	 टयायरो बं	करी	सयामग्ररी	बतयाएँ

•	 टयायर	करी	सबंरचिया	करी	व्याख्या	करपें

•	 टयायरो बं	करी	टवटशष्टतया	बतयाएँ

•	 सिरी	दयाब	पर	टयायरो बं	को	फुलयािे	कया	मित्व	बतयाएँ

•	 टयायरो बं	को	स्ोर	करिे	करी	टवटि	बतयाएँ

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	टयायर	टर्सयाव	के	पैटि्म,	उिके	कयारण	और	उपचयार	बतयाएँ।

•  स्प्प्ट व्टील

•  भािटी वाहन का पसहया

टडस्	व्रील	(Disc wheel) (Fig 1)
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व्टील एसेम्बलटी मेें एक हब, रिमे, टायि औि टू्ब होते हैं अपना काय्य किने 

के सलए पसहया होना चासहए:

-		 ड््र ाइसवंग औि बे्सकंग टॉक्य  का सामेना किने मेें सषिमे, औि वाहन के 

वजन का समेथ्यन किने मेें सषिमे

-	  सड़क के झटके सहने मेें सषिमे

-		  स्थिि औि गसतशटील रूप से संतुसलत

-		 सड़क कटी सतह को पकड़ने मेें सषिमे।

पटियो बं	के	प्रकयार	(Types of wheels)

•  सड्स् व्टील

•  वायि व्टील

8  स्पोक व्टील औि सड्स् व्टील के सलए फं्ट व्टील सनमेा्यण सवविण समेान 

हैं।
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इस प्रकाि मेें, स्टटील रिमे (1) को स्टटील सड्स् (2) पि वेल्ड सकया जाता है। 

रिमे (2) पि टू्ब औि टायि सिट सकए गए हैं। सड्स् को हब पि मेाउंट 

किने के सलए छेि के साथ प्रिान सकया जाता है।

वयायर	व्रील	(Wire wheel )(Fig 2)

िब	(Hub) (Fig 5) (3)
व्टील हब (3) फे्मे से जुड़ा हुआ है। इसके कें द् मेें बटीयरिंग हैं। बटीयरिंग िूण्यन 

पसहया को गैि-िूण्यन फे्मे से जोड़ते हैं। गैि-िूण्यन भाग के सलए उच्च सलंकेज 

कठोिता औि आयामेटी परिशुद्ता कटी आवश्यकता होतटी है, जबसक िूण्यन 

भाग के सलए सचकनटी िुमेाव औि सकसटी चाल कटी आवश्यकता नहटी ंहोतटी है। 

यह सहस्ा स्पोक्स का समेथ्यन किता है औि उपयुक्त सहायक काय्य किने के 

सलए आवश्यक है। इसे बे्क के िूण्यन भागो,ं ड््र ाइव ससस्टमे औि स्पटीड्ोमेटीटि 

को सुसवर्ाजनक बनाने के सलए भटी सड्ज़ाइन सकया गया है।

स्पोक (Spokes) (Fig 5): नुकटीले (4) सनम्नसलस्खत शतजों को पूिा किते 

हुए रिमे का समेथ्यन किते हैं:

रिमे कटी सटटीक गोलाई सुसनसचित किें  औि सुसनसचित किें  सक इसका कें द् रु्िटी 

शाफ्ट (ऊर्ा्यर्ि कंपन) के कें द् के साथ संिेस्खत हो।

सबना सकसटी सवकृसत के उच्च स्ि कटी समेतलता सुसनसचित किें , औि सतह 

रु्िटी शाफ्ट (षैिसतज कंपन) के लंबवत है।

ररम	(RIM) (Fig 5)

रिमे टायि को सहटी स्थिसत मेें िखता है। टू्बलेस टायिो ंके मेामेले मेें, टायि 

कटी बटीड् सतह औि रिमे कटी सनकला हुआ सकनािा सतह के बटीच िसनष्ठ 

आसंजन द्ािा आंतरिक िबाव बनाए िखा जाता है। (5) 

रिमे कटी चौड़ाई सनकला हुआ सकनािा कटी आंतरिक चौड़ाई को इंसगत कितटी 

है औि इंच मेें िटी जातटी है। रिमे व्ास रिमे के नटीचे का व्ास है औि इंच मेें 

भटी सिया गया है। एक रिमे सजस पि टू्बलेस टायि लगाया जा सकता है, 

उस पि "टू्बलेस टायि लागू" कटी मुेहि लगटी होतटी है।

इस प्रकाि मेें िो अलग-अलग सड्स् एक साथ जकडे़ जाते हैं औि सड्स् 

का एक सनकला हुआ सकनािा टायि औि टू्ब के सलए बैठने कटी सतह 

प्रिान किता है।

पटियया	टिमया्मण	(Wheel Construction)

प्रते्क	भयाग	कया	कयाय्म	(Function of each part)

पसहयो ंमेें सड़क कटी सतह से झटके औि प्रसतकर््यण बलो ंके साथ-साथ बे्सकंग 

औि ड््र ाइसवंग बलो ंको सहने कटी ताकत होनटी चासहए। साथ हटी उनके पास 

स्थििता औि गसतशटीलता बनाए िखने के सलए कठोिता होनटी चासहए। अंत मेें, 

अनसुने वजन को कमे किने के सलए उन्हें हल्ा होना चासहए।

वयायर	स्पोक	व्रील्स	(Wire Spoke Wheels) (Fig 6)

पतले स्टटील के स्पोक रिमे औि हब को जोड़ते हैं। इस प्रकाि का पसहया 

हल्ा औि सस्ा होता है।

स्पोक व्टील के मुेख्य भाग 1- टायि, 2 - रिमे, 3 - स्पोक्स, 4 - हब, 5 - 

टू्ब, 6 - वॉल्व हैं।

इस प्रकाि मेें हब औि रिमे कई ताि स्पोक द्ािा जुडे़ होते हैं। बे्सकंग औि 

ड््र ाइसवंग टॉक्य  को अवशोसर्त किने के सलए वैकस्पिक स्पोक को रिमे कटी ओि 

आगे औि पटीछे ढलान के सलए पेंच सकया जाता है। (जैसे साइसकल का पसहया)

क्प्प्लट	व्रील	(Split wheel)(Fig 3 & 4)
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कयास्	व्रील	(Cast Wheel) (Fig 7)

यह पसहया एक िटक के रूप मेें एलू्मेटीसनयमे समेश्र र्ातु से बना है। नई सामेरिटी 

औि सनमेा्यण सवसर्यो ंके तकनटीकटी सवकास के बाि सड्जाइन संभव हो गया।

इस प्रकाि के पसहये मेें उच्च परिशुद्ता, हल्ा वजन, उच्च कठोिता औि 

सड्जाइन का उच्च लचटीलापन होता है।

कास्ट व्टील के प्रमुेख भाग 1- टायि, 2 - रिमे, 3 - स्पोक आमे्य, 4 - हब, 

5 - टू्ब हैं।

सबंतुलि	समयायोजि	(Balance Adjustment) (Fig 8): टायि बिलने 

के बाि, पसहया संतुसलत होना चासहए। एक टायि ड्ोरियो ंऔि िबि सामेरिटी 

से बना होता है जो जरूिटी नहटी ंसक पूिटी तिह से संतुसलत हो, औि एक रिमे 

मेें सटीमे औि सवषेिपण भटी हो। इस वजह से, जरूिटी नहटी ंसक टायि का आकाि 

पूिटी तिह से गोलाकाि हो औि वजन एक समेान हो।

यसि टायि असंतुसलत अवथिा मेें िूमेते हैं, तो टायि औि रिमे िोनो ंकंपन 

किते हैं, औि यह कंपन मेशटीन को पे्रसर्त होता है, सजसके परिणामेविरूप 

प्रिश्यन का नुकसान होता है। गसत बढ़ने पि कंपन बढ़ता है। इससलए टायि 

बैलेंस को हमेेशा एड्जस्ट किना चासहए तासक टायि मेें कंपन न हो।

1  पसहया औि

2  सनिटीषिण स्टैंड्।

सबंतुलि	समयायोजि	करी	टवटि	(Method of balance adjustment)
(Fig 9)

एक सनिटीषिण स्टैंड् (2) मेें पसहया (1), टायि औि बे्क सड्स् असेंबलटी को 

मेाउंट किें ।

पसहया को िुमेाएं, इसे रुकने िें , औि चाक के साथ पसहया के सबसे सनचले 

(सबसे भािटी) सहसे् को सचसनित किें । सबसे भािटी षेिरि को बिलने के सलए 

ऐसा िो या तटीन बाि किें । यसि पसहया संतुसलत है, तो वह एक हटी स्थिसत मेें 

लगाताि नहटी ंरुकेगा।

पसहया को संतुसलत किने के सलए, रिमे के सबसे हले् सहसे् पि बैलेंस वेट 

मेाउंट किें । वजन समेायोसजत किें  तासक पसहया िूमेने पि उसटी स्थिसत मेें 

लंबे समेय तक न रुके।

टयायर	(Tyres): टायि सषिमे होना चासहए;

-	  शॉक  को अवशोसर्त

-	  सड़क कटी सतह को गटीलटी औि सूखटी िोनो ंस्थिसतयो ंमेें पकड़ें

-	  वाहन भाि का सामेना किना।

टयायर	के	प्रकयार	(Types of tyres)

-  टू्ब टायि  -  टू्बलेस टायि

टू्ब	टयायर	(Tube tyre)

यह सबसे असर्क इसे्मेाल सकया जाने वाला टायि है। टायि (2) के अंिि 

एक टू्ब (1) का प्रयोग सकया जाता है। सनमेा्यता द्ािा अनुशंससत िबाव पि 

टू्ब को हवा से िुलाया जाता है।

यह कुशसनंग प्रिान किता है। टायि का बाहिटी सहस्ा जो सड़क पि संपक्य  

बनाए िखता है वह ससंथेसटक िबि का बना होता है। इस भाग को ट्र ेड् (3) 

कहा जाता है। भटीतिटी सकनािे पि स्टटील के मेोतटी (4) सिए गए हैं। टायि को 

मेजबूतटी िेने के सलए िेयान कॉड््य के कई प्ाई (5) सिए गए हैं। मेोतटी (4) 

औि प्ाई (5) टायि को मेजबूतटी प्रिान किते हैं।

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



220 ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टयायर	कया	टिमया्मण	(Construction of a tyre): इसे िो प्रकािो ंमेें 

बांटा गया है।

- िेसड्यल प्ाई - क्ॉस-प्ाई

रेटडयल	प्लयाई (Radial ply) : इस प्रकाि के प्ाई को िेसड्यल रूप से 

बटीड् से बटीड् तक प्रिान सकया जाता है।

क्ॉस-प्लयाई	 (Cross-ply): इस प्रकाि मेें सवपिटीत सवकण्य सिशाओ ं मेें 

वैकस्पिक प्ाई प्रिान सकए जाते हैं।

टयायर	करी	सयामग्ररी (Material of tyre)

-  िबड़ - चलने के सलए

-  नायलॉन/िेयान - कॉड््य के सलए

-  उच्च तन्यता वाले स्टटील के ताि -बटीड् के सलए।

यहाुँ कंरे् कटी चौड़ाई 9” है। बटीड् सक्य ल व्ास 14 ”है औि पे्ज़ कटी संख्या 

(प्ाई िेसटंग पटीआि) 14 है।

टयायर	इन्फे्शि	(Tyre inflation)

सभटी वाहन सनमेा्यता उस िबाव को सनसि्यष्ट किते हैं सजस पि टायि मेें हवा 

को िुलाया जाना चासहए। यह टायि के आकाि औि वाहन के भाि आसि 

पि सनभ्यि किता है।

सड़क (1) पि पूण्य संपक्य  िखने के सलए सनसि्यष्ट िबाव पि एक टायि िुलाया 

जाना चासहए। यसि टायि असर्क िुलाया जाता है, तो इसका संपक्य  केवल 

कें द् मेें सड़क के साथ होगा औि टायि कें द् मेें तेजटी से खिाब हो जाएगा (2)। 

यसि यह कमे िुलाया जाता है तो इसका संपक्य  केवल सकनािो ंपि सड़क के 

साथ होगा जो तेजटी से खिाब हो जाएगा (3)।

टयायर	भबंडयारण	(Tyre storage)

-  टायिो ंको तेल, रिटीस, ड्टीजल या अन्य तिल से मुेक्त साि सतह पि 

संरिसहत सकया जाना चासहए।

-  टायिो ंको सतह पि लंबवत िखना चासहए। तासक वे अपने पैिो ंपि आिामे 

किें ।

-  टायिो ंको सबजलटी के उपकिणो,ं गैस हटीटि आसि से िूि िखना चासहए।

-  टायिो ंको तेज रू्प से बचाना चासहए।

टयायर	टर्सयाव (Tyre wear): टायि का सिसाव उसकटी स्थिसत (आगे या 

पटीछे), लोड्, सड़क कटी स्थिसत, इ्फ़फे्शन औि काि के यांसरिक िोर्ो ंपि सनभ्यि 

किता है। टायि सिसाव के सवसभन्न प्रकाि इस प्रकाि हैं।

कबं िो बं	पर	तेजरी	से	टर्सयावट	(Rapid wear at shoulders): टायि 

कंरे् पि तेजटी से सिसता है। कमे इ्फ़फे्शन इसका प्रमुेख कािण है।

टू्बलेस	टयायर	(Tubeless tyre)

इसका सनमेा्यण टू्ब टायि के समेान है, ससवाय इसके सक इसमेें टू्ब नहटी ंहै 

औि हवा सटीरे् टायि मेें िुलातटी है। टू्बलेस टायि कैन पंचि को ठटीक किने 

के सलए इस टायि को पसहए से सनकालने कटी जरूित नहटी ंहै।
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कपें द्र	मपें	तेजरी	से	टर्सयावट	(Rapid wear at centre): असत इ्फ़फे्शन 

इसका मुेख्य कािण है।

बयाल्ड	स्पॉट्स	 टर्सयाव	 (Bald spots wear)	 : इसका मुेख्य कािण 

पसहयो ंका अनुसचत गसतशटील औि स्थिि संतुलन है। 

टयायर	करी	सबंरचिया (Structure of Tyre)(Fig 19)

बयािररी	व्यास	टयाइप	करपें 	(Type outer diameter)

यह टायि का सबसे बाहिटी व्ास है (1)

टयायर	करी	चौड़याई	(Tyre width)

टायि कटी चौड़ाई िोनो ंतिि सबसे असर्क उभिे हुए सहस्ो ंके बटीच कटी 

िूिटी से मेेल खातटी है।

ओवर	ऑल	टयायर	चौड़याई (Over all tyre width): टायि साइड्वॉल 

पि सभटी पैटन्य औि कैिे्टिि ससहत िोनो ंतिि के बटीच सटीर्टी िूिटी।  

टायि कटी ऊंचाई: टायि के बाहिटी व्ास से रिमे व्ास िटाकि आर्टी ऊंचाई 

(2) प्राप्त कटी जातटी है।

चलने कटी चौड़ाई: टायि के चलने कटी सतह कटी चौड़ाई (3)। यह, एक सनयमे 

के रूप मेें, िोनो ंतिि के सबसे उभिे हुए सहस्ो ंके बटीच कटी िूिटी से मेेल 

खातटी है।

ट्र ेड् िेसड्यस (4): इसे क्ाउन आि भटी कहा जाता है। वक्ता कटी सरिज्ा 

समेलटीमेटीटि मेें व्क्त कटी जातटी है।

ररम	चौड़याई	(Rim Width) (5): प्रभावटी टायि प्रिश्यन के सलए उपयुक्त 

रिमे चौड़ाई।

बरीड	सक्म ल	व्यास (Bead circle diameter) (6): टायि के अंिि के 

व्ास (या) रिमे व्ास को टायि के बटीड् सक्य ल व्ास कहा जाता है।

पिलू	अिुपयात (Aspect Ratio) (Fig 20)
पहलू अनुपात, जैसा सक सचरि 20 मेें सिखाया गया है, टायि कटी ऊंचाई औि 

टायि कटी चौड़ाई का प्रसतशत अनुपात है

पहलू अनुपात (% आयु) = एच/ड्बू्ल x 100

एच: टायि कटी ऊंचाई (mm)

ड्बू्ल: टायि कटी चौड़ाई (mm)

कै्केड	ट्र ेड्स	(Cracked treads): इसका मुेख्य कािण कमे इ्फ़फे्शन 

या अत्सर्क गसत है।

एक	तरफ	टर्सयाव(Wear on one side): इसका मुेख्य कािण अनुसचत 

उभािहै।

फेदर	टकियारया	(Feather edge): इसका मुेख्य कािण गलत पैि कटी 

अंगुलटी है।
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 ए: टायि कटी चौड़ाई (130 mm) बटी: पहलू अनुपात (90 %) सटी: पूवा्यरिह संिचना
 ड्टी: रिमे व्ास (18 inch) ई: मैेक्स। भाि (325 kg at 280 kpa) च: गसत सटीमेा (210 km/h)

इबंच	सबंकेत

  4.00 H   -  18      4PR
  a         b        c         d

 ए: टायि कटी चौड़ाई (4 inch) बटी: गसत सटीमेा (210 km/h) सटी: रिमे व्ास (18 inch) 
 ड्टी: टायि ताकत (4 ply rating)

ऑटोमोटटव	-	मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.59- 71 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

टयायर	टवटिददेश	(Fig 1):	1 - टायि का बाहिटी व्ास, 2 - टायि कटी ऊंचाई, 

3 - टायि कटी चौड़ाई / चलने कटी चौड़ाई, 4 - ट्र ेड् सरिज्ा, 5 - रिमे कटी चौड़ाई, 

6 - रिमे व्ास (या) बटीड् सक्य ल व्ास।

टयायर	करी	टवटशष्टतया

आकयार	पदियाम

मरीटट्रक	सबंकेत

  110 / 70 R 17 54 V
    a b c d e f

 ए: टायि कटी चौड़ाई (110 mm) बटी: पहलू अनुपात (70 %) सटी: िेसड्यल संिचना

 ड्टी: रिमे व्ास (17 inch) ई: मैेक्स। भाि (212 kg at 290 kpa) च: गसत सटीमेा(240 km/h)

  130 / 90 - 18 69 H
    a  b c  d  e  f

टयायर	टू्ब   (Tyre tube)

उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे : 
•	 टफ	अप	टू्ब	के	बयारे	मपें	बतयाएँ

•	 टफ	अप	टू्ब	करी	सबंरचिया	बतयाएँ

•	 से्ट	िोल	प्लटगबंग	मैकेटिज्म

•	 रबर	के	प्रकयार	बतयाएँ

•	 टयायर	के	गुण	बतयाएँ

•	 टू्ब	के	कयाय्म	बतयाएँ

•	 िवया	को	फुलयािे	के	टलए	रूपयाबंतरण	तयाटलकया	बतयाएँ।

टफ	अप	टू्ब (Tuff up tube): टू-चेंबि टू्ब मेें िो अलग-अलग कषि 

होते हैं जो एक िूसिे से वितंरि होते हैं। एक हवा है औि िूसिा तिल कषि 

है। नव सवकससत एंटटी-पंचि सटीलेंट जेल को सनमेा्यण प्रसक्या के िौिान टायि 

ट्र ेड् साइड् पि स्थित चेंबि मेें सटील कि सिया जाता है। चंूसक सटीलेंट चेंबि 

हमेेशा एयि चैंबि के िबाव से टायि के स्खलाि िबाया जाता है, जब कोई 

टफ	अप	टू्ब (Tuff up tube): टू-चेंबि टू्ब मेें िो अलग-अलग कषि 

होते हैं जो एक िूसिे से वितंरि होते हैं। एक हवा है औि िूसिा तिल कषि 

है। नव सवकससत एंटटी-पंचि सटीलेंट जेल को सनमेा्यण प्रसक्या के िौिान टायि 

ट्र ेड् साइड् पि स्थित चेंबि मेें सटील कि सिया जाता है। चंूसक सटीलेंट चेंबि
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ट्र ेड् साइड् पि स्थित चेंबि मेें सटील कि सिया जाता है। चंूसक सटीलेंट चेंबि 

हमेेशा एयि चैंबि के िबाव से टायि के स्खलाि िबाया जाता है, जब कोई

छेि होता है, तो सटीलेंट जेल छेि मेें प्रवेश किता है औि उसे बंि कि िेता है।

टफ	अप	टू्ब	करी	सबंरचिया (Structure of tuff up tube):इससे 

पता चलता है सक कैसे िो चैम्बि टू्ब छेि को बंि कि िेतटी है। आमेतौि 

पि पंचि कटी स्थिसत मेें सटीलेंट जेल कषि के मेाध्यमे से वायु कषि मेें छेि सकया 

जाता है। जब एक छेि होता है तो जेल को छेि मेें र्केल सिया जाता है औि 

जेल मेें मेौजूि िेशेिाि पिाथ्य को बाहि सनकाल सिया जाता है। उस 
समेय, मेहटीन ससिेसमेक कण िाइबि के ओपसनंग को भि िेते हैं, औि 
खालटी थिान जेल से भि जाते हैं। औि रिक्त थिान जेल से भि जाते 
हैं। चंूसक आंतरिक टू्ब के अंिि िबाव होता है, इससलए नू्यनतमे 
मेारिा थू मेें रिस जातटी है

िोल प्लटगबंग मैकेटिज्म (Hole Plugging Mechanism): यह 
नए सवकससत एंटटी-पंचि सटीलेंट जेल द्ािा बंि सकए गए छेि के क्ॉस-
सेक्शन कटी एक तविटीि सिखाता है, सजसे सटीलेंट जेल के बाहि सनकलने 
के बाि सलया जाता है, सूख जाता है औि पंचि को सटील कि िेता है।

टफ अप टू्ब को सयामयान्य टू्ब करी तरि वयापस भेजया जया सकतया 
िै (Tuff up tube can be repatred like an ordinary tube): 
हालांसक यह एक नवटीन तकनटीक है, टि अप टू्ब कटी मेिम्मत किना आसान 

है औि कुछ सिल सावर्ासनयो ंके साथ, इसे सकसटी भटी मेिम्मत कटी िुकान या 

सड़क सकनािे मैेकेसनक द्ािा मेिम्मत कटी जा सकतटी है।

टयायरो बं	मपें	ियाइट्र ोजि	भरिया (Nitrogen filling in tyres)

•  काि के टायिो ंको आमेतौि पि संपटीसड़त हवा से िुलाया जाता है।

•  वायु लगभग 80% नाइट्र ोजन, 20% ऑक्सटीजन है।

•  नाइट्र ोजन तुलनात्मक रूप से सनस््रिय है, ऑक्सटीजन एक प्रसतसक्याशटील 

गैस है।

•  टायि सड्पो मेें इ्फ़फे्शन के सलए इसे्मेाल सकया जाने वाला नाइट्र ोजन 

सामेान्य रूप से संपटीसड़त हवा से अलग किने कटी प्रसक्या द्ािा उत्पन्न 

होता है। इसमेें अभटी भटी लगभग 5% ऑक्सटीजन है।

•  िेस ट्र ैक औि उद्ोग मेें प्रयुक्त नाइट्र ोजन 99% शुद् हो सकता है औि 

2000 साई पि उच्च िबाव वाले ससलेंड्िो ंमेें समेासहत हो सकता है।

•  जलवाष्प कटी मेारिा को कमे किने के सलए नाइट्र ोजन के िोनो ंस्ोतो ंका 

उपचाि सकया जाएगा। 

नाइट्र ोजन का उपयोग कई टायिो ंमेें सकया जाता है न सक सवशेर् रूप से 

टू्बलेस मेें। इसका उपयोग इससलए सकया जाता है क्ोंकसक यह सामेान्य 

हवा कटी तिह सवस्ाि औि संपटीसड़त नहटी ंकिता है, ऊंचाई औि तापमेान 

मेें परिवत्यन होता है, यहटी कािण है सक इसका उपयोग सवमेानन अनुप्रयोगो ं

मेें सकया जाता है

नाइट्र ोजन िासायसनक रूप से एक गैि ज्वलनशटील, गैि सवरै्ले असक्य गैस 

है। एक असक्य गैस सकसटी भटी तापमेान पि सकसटी अन्य गैस के साथ फू्ज 

नहटी ंकितटी है। नाइट्र ोजन कटी यह मूेल प्रकृसत सबसे पहले टायिो ंमेें नू्यनतमे 

नमेटी बनाए िखने मेें मेिि कितटी है। 

नाइट्र ोजन गैस का मूेल सवचाि यह है सक यह संपटीसड़त हवा कटी तुलना मेें ठंड्टी 

होतटी है औि इससलए यह सकसटी भटी ड््र ाइसवंग परिस्थिसतयो ंमेें उपयोगटी होतटी 

है। कूलि टायि का मेतलब है सक चलते समेय टायि पि तनाव का स्ि कमे 

होता है। तापमेान कमे होने के कािण चलने मेें टूट-िूट भटी कमे होतटी है। 

लंबे समेय तक चलने के बाि टायिो ंमेें उच्च तापमेान भटी िटने कटी प्रवृसति 

होतटी है। नाइट्र ोजन टायि िटने कटी संभावना को 90% तक कमे कि िेता 

है। यह हाईवे पि जटीवन िषिक सासबत हो सकता है, जहां लंबे िंटे औि तेज 

गसत, िोनो ंकाि औि उसके यासरियो ंके सलए खतिा पैिा किते हैं।

पेशेवरो बं	(Pros)

•  नाइट्र ोजन टायि के चलने वाले तापमेान को कमे कि िेता है। नाइट्र ोजन 

कटी नमेटी कटी मेारिा कूलि चलाने वाले टायि कटी ओि ले जातटी है, जो तब 

िायिेमंेि होता है जब काि या बाइक अपने असर्कतमे भाि औि गसत 

षिमेता पि चल िहटी हो।

•  टायिो ंमेें नाइट्र ोजन सवािटी कटी गुणवतिा मेें सुर्ाि किता है। वह गैस हवा 

कटी तुलना मेें बहुत हल्टी होतटी है औि इस प्रकाि, सबना उछले वजन के 

संिभ्य मेें टायिो ंको लाभ पहुुँचातटी है।

•  यह मेाना जाता है सक नाइट्र ोजन टायि के जटीवन को बढ़ाता है। यह 

लोड् औि गसत के समेय ऑपिेसटंग तापमेान को कमे किता है औि इस 

प्रकाि, टायि के जटीवन को बढ़ाता है।

•   ऐसा मेाना जाता है सक नाइट्र ोजन टायि के िबाव को असर्क स्थिि िखता 

है। टायि तापमेान के संबंर् मेें गैस को असर्क स्थिि िबाव सटीमेा प्रिान 

किने के सलए मेाना जाता है। हालांसक, सिि से, भािटी भाि/उच्च गसत कटी 

स्थिसत के समेय मेें कािक लागू होता है।

•   प्रकृसत मेें सछद्पूण्य होने के कािण टायिो ंपि िबाव कमे होने कटी संभावना 

होतटी है। इसकटी िासायसनक संिचना के कािण, संपटीसड़त हवा कटी तुलना 

मेें नाइट्र ोजन र्टीिे-र्टीिे बाहि सनकलतटी है। इससलए, यह िबाव के नुकसान 

कटी िि को र्टीमेा कि िेता है।

•   ऑक्सटीजन टायि औि रिमे सामेरिटी के साथ प्रसतसक्या किता है सजससे 

र्ातु के सहस्ो ंमेें ऑक्सटीकिण या जंग का सनमेा्यण होता है। नाइट्र ोजन, 

एक असक्य गैस होने के कािण, टायि औि रिमे सामेरिटी के साथ प्रसतसक्या 

नहटी ंकितटी है।

दोि	(Cons)

•  टायिो ंको नाइट्र ोजन से िुलाना कािटी मेहंगा होता है।

•  टायिो ंको नाइट्र ोजन से भिने के सलए संपटीसड्त गैस कटी तुलना मेें असर्क 

िखिखाव कटी आवश्यकता होतटी है।

•  उपलब्धता कािक नाइट्र ोजन के साथ टायिो ंको िुलाने का सबसे बड़ा 

नुकसान है, क्ोंकसक गैस आसानटी से उपलब्ध नहटी ंहोतटी है। यह आमेतौि 

पि केवल सवशेर्ज्ञ टायि ड्टीलिो ंके पास हटी पाया जाता है।
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•   आमे तौि पि कमू्टि बाइक के मेामेले मेें यह उतना िायिेमंेि नहटी ं

होता है। इसके अलावा 78% वायु वियं नाइट्र ोजन है। यह केवल िॉमूे्यला 

कािो,ं हाई स्पटीड् िेससंग कािो ंके मेामेले मेें िायिेमंेि है

रबर	के	टयायर	के	पुजदे	(Parts of a rubber tire)

बरीड	(The Bead): पसहया के रिमे के अंिि सिट बैठता है औि टायि के 

िबाव से जगह मेें िहता है।

सयाइडवॉल	(The Sidewall): कॉड््य पे्ज़ कटी सुिषिा किता है औि उस 

पि टायि कटी सभटी जानकािटी छपटी होतटी है।

द	ट्र ैड	 (The Tread): ताकत औि स्थििता प्रिान किता है औि यह 

इंटि़ेिस है जो सड़क कटी सतह पि कर््यण प्रिान किता है।

द	बेल्ट	पे्लज़	एबं ड	बॉडरी	प्लयाज़ (The Belt Plies and Body Plies): 
टायि को उसकटी स्थििता औि सड़क षिसत के प्रसतिोर् िें।

एक	आबंतररक	लयाइिि (An inner liner): पािगम्ता (टायि मेें हवा 

िखते हुए) का मुेकाबला किता है।

टसप्स	(Sipes): चलने मेें छोटे स्स्ट होते हैं जो ट्र ैक्शन मेें सुर्ाि किते हैं।

रबर	टयायर	के	कयाय्म	(Functions of rubber tires)

िबि टायि सड़क कटी खुिििापन के झटके को अवशोसर्त किता है औि 

एक सचकनटी, सुिसषित सवािटी प्रिान कि सकता है।

वे पसहये को टूट-िूट से बचाते हैं।

वे त्विण औि हैंड्सलंग मेें सुर्ाि के सलए वाहन औि सड़क के बटीच एक उच्च 

िर््यण बंर्न प्रिान किते हैं।

वे वाहन के सलए एक कुशन प्रिान किने के साथ-साथ चलने, िोकने औि 

स्टटीयरिंग के सलए कर््यण जैसे अन्य काय्य भटी प्रिान किते हैं।

टयायर	गुण	(Tyre properties): एक टायि मेें सनम्नसलस्खत वांसछत गुण 

होने चासहए;

1		 िॉि-क्स्टडबंग	(Non-skidding):	टायि को सड़क कटी सतह पि 

सिसलना या सिसलना नहटी ंचासहए। इसकटी पकड़ अच्टी होनटी चासहए।

2		 यूटिफ़ॉम्म	टवयर	(Uniform wear): टायि को उसकटी बाहिटी परिसर् 

पि समेान रूप से सिसावचासहए।

3		 भयार	विि	करिया	(Load carrying): टायि वाहन का भाि वहन 

किने मेें सषिमे होना चासहए।

4		 कुशटिबंग	 (Cushioning): टायि सड़क कटी सतहो ं द्ािा थिासपत 

कंपन को अवशोसर्त किने मेें सषिमे होना चासहए, इस प्रकाि कुशसनंग 

प्रभाव प्रिान किना चासहए।

5		 टबजलरी	करी	खपत	(Power consumption):	सड़क पि लुढ़कते 

समेय, टायि को नेगाइन द्ािा सवकससत कमे से कमे सबजलटी कटी खपत 

किनटी चासहए।

6		 शोर	(Noise):	सड़क पि िौड़ते समेय टायि को नू्यनतमे शोि पैिा 

किना चासहए।

7		 सबंतुलि	(Balancing): टायि को गसतशटील रूप से औि साथ हटी स्थिि 

रूप से संतुसलत सकया जाना चासहए।

टू्ब	(Tube): टू्ब जो टायि के आंतरिक आकाि के अनुरूप िबि मेोस्लं्डग 

से बनटी होतटी है। वायु को गैि-वापसटी वाल्व के मेाध्यमे से िबाव मेें टू्ब मेें 

मेजबूि सकया जाता है जो रिमे मेें एक छेि के मेाध्यमे से बाहि सनकलता है। 

आकाि टायि के अनुरूप मेोस्लं्डग द्ािा टू्ब िबि से बने होते हैं। टू्ब के 

सवशेर् टायि उपलब्ध हैं जो िंूसे या ्लिोआउट के खतिे को कमे किते हैं। 

ये टू्ब सेल्फ सटीिसलंग कंस्ट्र क्शन हैं।

टू्बो ंका सनमेा्यण टायिो ंकटी तिह हटी िेखभाल औि ध्यान से सकया जाता है। 

उपयोग किने से पहले कचे्च मेाल का सवशे्र्ण औि पिटीषिण सकया जाता 

है। टू्बो ंके सनमेा्यण मेें प्राकृसतक िबि के बजाय बू्टाइल िबि का उपयोग 

सकया जाता है क्ोंकसक इसके सवशाल शे्रष्ठ गुणो ंके कािण, टू्ब स्टॉक एक 

एक्सट्रू ज़सनंग मेशटीन मेें जाता है, जहां से यह अंतहटीन आस्टीन के रूप मेें 

एक कने्यि पि आता है। इसके बाि इसे उसचत आकाि के साथ सचसनित 

सकया जाता है, लंबाई मेें काटा जाता है औि सवशेर् रूप से सड्ज़ाइन सकए 

गए स्स्ड्युस मेें संरिहटीत सकया जाता है।

टू्बो ंके ससिो ंको सिि विचासलत स्प्प्ससंग मेशटीनो ंपि एक साथ जोड़ सिया 

जाता है औि सिि प्रते्क आकाि के सलए सनसि्यष्ट वाल्वो ंके साथ सिट सकया 

जाता है। प्रते्क टू्ब को सिि एक िोसमेिंग रिंग के चािो ंओि िखा जाता 

है औि मेोल्ड के आकाि मेें िुलाया जाता है औि सिि भाप वाले गमे्य सांचे 

मेें ठटीक सकया जाता है। इलाज कटी अवसर् के अंत मेें मेोल्ड अपने आप खुल 

जाता है औि इलाज टू्ब को बाहि सनकाल सलया जाता है। िोर्ो ंके सलए 

प्रते्क टू्ब का अच्टी तिह से सनिटीषिण सकया जाता है, सिि पॉसलश सकया 

जाता है, पैक सकया जाता है औि बाहि भेजने के सलए तैयाि सकया जाता है।© N
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 अभ्यास	1.8.72 - 82 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(Mechanic Two & Three Wheeler) -	बे्क	और	ट्र याबंसटमशि	टसस्टम 

बे्क(Brakes)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बे्क	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	बे्क	टसस्टम	कया	वर््णि	करें

•	 ययाबंटरिक	बे्क	के	कयाय्ण	और	सबंचयालि	कया	उले्ख	करें ।

उदे्श्य (Purpose Purpose)
• वाहन को रोकने के लिए।

• वाहन को धीमेा करने के लिए।

•  वाहन पाक्क  करने के लिए।

प्रकयार	(Types)
अिुप्रयोग	आवेदि	के	अिुसयार (According to application)
• फुट बे्क  • हैंड बे्क

ऑपरेशि	के	अिुसयार (According to operation)
• ड्र मे प्रकार  • लडस्क प्रकार

• यांलरिक बे्क  • हाइड्र ोलिक बे्क

पैर	बे्क	(Foot brake)
पैर द्ारा िगाया जाने वािा बे्क फुट बे्क कहिाता है।

हैैंड	बे्क	(Hand brake)
बे्क जो हाथ से िगाया जाता है उसे हैंड बे्क कहा जाता है, उदा। स्ककू टर, 

मेोटर साइलकि और ऑटो।

ड्र म		बे्क	(Drum brake)
इस प्रकार के बे्क मेें बे्क शकूज (1) & (2) बे्क ड्र मे (3) के अंदर रखे जाते 

हैं। जब बे्क िगाया जाता है, तो बे्क शकू लिंकेज के मेाध्यमे से फैिते हैं, बे्क 

ड्र मे के संपक्क  मेें आते हैं और पलहयो ंको रोकते हैं।

टडस्क	बे्क	(Disc brakes) (Fig 3 & 4)
इस प्रकार मेें लडस्क (6) के दोनो ंलकनारो ंपर बे्क पैड (4&5) व्यवस्थित होते 

हैं जो व्ीि हब से जुड़ा होता है। जब बे्क िगाया जाता है तो पैड (4&5) 

लडस्क (6) की ओर बढ़ते हैं और पलहयो ंको रोक देते हैं। लनम्न प्रकार के 

लडस्क बे्क का उपयोग लकया जाता है।© N
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हैयाइड्र ोटलक	बे्क(Hydraulic brakes)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 हैयाइड्र ोटलक	बे्क	कया	टसद्याबंत	बतयाएँ

•	 मयास्टर	टसलेंडर	के	कयाययों	को	बतयाएँ

•	 पटहैयया	टसलेंडर	के	कयाययों	को	बतयाएँ

•	 टडस्क	बे्क	के	घटको बं	के	कयाय्ण	बतयाएँ

•	 बे्क	द्रव	करी	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ

•	 पैड	सयामग्री	के	बे्क	लयाइटिबंग	कया	उले्ख	करें ।

टसद्याबंत	(Principle): हाइड्र ोलिक बे्क पास्कि के लनयमे के लसद्ांत के 

तहत कामे करते हैं।

पयास्कल	कया	टियम	(PASCAL’S LAW)
• द्रव को संपीलडत नही ंलकया जा सकता।

• गलत एक तरि के मेाध्यमे से पे्रलित की जा सकती है।

• द्रव दाब सभी लदशाओ ंमेें समेान रूप से प्रसाररत होता है।

सबंचयालि		(Operation)
जब बे्क पेडि (1) को दबाया जाता है तो मेास्टर लसिेंडर (2) के अंदर के 

द्रव को दबाया जाता है और पलहया लसिेंडर (3) को आपकूलत्क की जाती है। 

व्ीि लसिेंडर लपस्टन (4) बे्क शकूज (5) को बे्क ड्र मे (6) की ओर धकेिें। 

बे्क शकू िाइलनंग और बे्क ड्र मे के बीच घि्कण बे्क ड्र मे (6) के रोटेशन को 

रोकता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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जब बे्क छोड़ा जाता है तो बे्क पेडि पेडि ररटन्क स्पं्रग (7) की मेदद से 

अपनी मेकूि स्थिलत मेें आ जाता है। बे्क शकू ररट्र ै स््ंटिग स्पं्रग (8) की मेदद से 

बे्क शकू अपनी मेकूि स्थिलत मेें आ जाते हैं। जब बे्क शकू अपनी स्थिलत मेें िौटता 

है, तो यह व्ीि लसिेंडर लपस्टन को अंदर धकेिता है, और दबाव वािे द्रव 

को वापस मेास्टर लसिेंडर मेें भेज लदया जाता है।

पैर	सबंचयाटलत	ययाबंटरिक	बे्क	(Foot Operated Mechanical Brake)

Fig 6 मेें आमेतौर पर एकि अग्रणी ड्र मे प्रकार के ररयर बे्क के लिए 

उपयोग लकए जाने वािे पैर संचालित यांलरिक बे्क को लदखाया गया है। एक 

फुट िीवर असेंबिी सवार को आवश्यक यांलरिक िाभ प्राप्त करने मेें मेदद 

करती है। फुट िीवर को फे्मे पर लपवोट लकया जाता है। समेय के साथ जकूते 

पहनने के लिए क्षलतपकूलत्क करने के लिए लपछिी पे्ट की तरफ समेायोजक 

एक त्वररत, आसान तरीका प्रदान करता है केबि को एक ठोस रॉड से बदि 

लदया जाता है जो बे्क ऑपरेलटंग िीवर के साथ फुट िीवर को जोड़ता है। 

रॉड एक बे्क िीवर से जुड़ा होता है जो बे्क सलरिय करने वािे कैमे शाफ्ट 

से जुड़ा होता है।

हैयाइड्र ोटलक	 बे्क	 टियबंरिर्	प्रर्यालरी	 (Hydraulic brake control 
system)
हाइड्र ोलिक बे्क कंट्र ोि लसस्टमे मेें बे्क िगाने के लिए िीवर, मेास्टर 

लसिेंडर, बे्क फु्इड और बे्क िाइन का इसे्मेाि लकया जाता है। लजस 

प्रकार यांलरिक िाभ को बढ़ाने के लिए िीवर का उपयोग लकया जा सकता 

है, उसी प्रकार एक हाइड्र ोलिक प्रणािी उलचत काय्क को पकूरा कर सकती 

है। एक हाइड्र ोलिक प्रणािी मेें, एक िंबी दकू री पर एक छोटे लपस्टन पर िागकू 

बि को एक छोटी दकू री को कवर करने के लिए एक बडे़ लपस्टन पर अलधक 

मेजबकूत बि मेें पररवलत्कत लकया जा सकता है। बि मेें यह वृस्द् तब होती है 

जब छोटे लपस्टन से मेकूि बि तरि मेाध्यमे से बडे़ लपस्टन पर िगाया जाता 

है। एक दोपलहया बे्लकंग लसस्टमे इस लसद्ांत का उपयोग िीवर पर हाथ 

या पैर के दबाव को एक लडस्क पर दो पैड को एक साथ जकड़ने के लिए 

आवश्यक अलधक ऊजा्क तक बढ़ाने के लिए करता है। इसे पकूरा करने के 

लिए, हाइड्र ोलिक बे्क लसस्टमे कैलिपर असेंबिी मेें एक मेास्टर लसिेंडर, 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

ययाबंटरिक	 बे्क	 टियबंरिर्	प्रर्यालरी	 (Mechanical brake control 
system)

यांलरिक बे्क लनयंरिण िीवर, लपवट, समेायोजक, केबि, स्पं्रग और कैमे के 

मेाध्यमे से संचालित होते हैं। इनमेें से प्रते्क वसु् मेोटरसाइलकि को रोकने 

मेें मेहत्वपकूण्क भकूलमेका लनभाती है। आमे तौर पर फं्ट बे्क को हाथ से संचालित 

िीवर से और ररयर बे्क को पैर से संचालित िीवर से संचालित लकया जाता 

है। कमेोबेश CVT वािे सभी स्ककू टरो ंमेें दोनो ंबे्क हाथ से चिने वािे िीवर 

की मेदद से िगाए जाते हैं।

हैयाथ	से	सबंचयाटलत	ययाबंटरिक	बे्क	(Hand Operated Mechanical 
Brake) (Fig 5) : Fig 5 मेें हाथ से चिने वािे यांलरिक बे्क को लदखाया 

गया है जो आमेतौर पर एकि अग्रणी ड्र मे प्रकार के फं्ट बे्क के लिए 

उपयोग लकया जाता है। िीवर असेंबिी वाहन के बे्लकंग लसस्टमे पर सवार 

को यांलरिक िाभ प्राप्त करने मेें मेदद करती है। िगभग 6-10-1। िीवर 

पर यांलरिक िाभ प्राप्त होता है। आसान संचािन के लिए हैंड िीवर की धुरी 

को लचकनाई युक्त रखना मेहत्वपकूण्क है। लपछिी पे्ट की तरफ समेायोजक 

केबि मेें लवकलसत होने वािे स्खंचाव की भरपाई के लिए एक त्वररत, आसान 

तरीका प्रदान करता है

केबि मेकूि रूप से एक िचीिी रबर से ढकी स्टीि ट्कूब के अंदर एक स्टीि 

का तार होता है। यह सवार और बे्क के बीच एक िचीिा युग्मन प्रदान करता 

है। यलद बाहरी ट्कूब को लसरो ंपर स्थिर रखा जाता है, तो गलत को आंतररक 

केबि के मेाध्यमे से पे्रलित लकया जा सकता है। केबि एक बे्क िीवर से जुड़ा 

होता है जो बे्क सलरिय करने वािे कैमे शाफ्ट से जुड़ा होता है। केबि के 

पार्श्क आंदोिन को बैलकंग पे्ट पर उभरा हुआ स्टॉपर द्ारा प्रलतबंलधत लकया 

जाता है। बैलकंग पे्ट मेें फं्ट फोक्क  के लिए एम्ॉस्ड गाइड-वे भी लदए गए 

हैं। गाइड-वे बे्लकंग के दौरान बैलकंग पे्ट की गलत को प्रलतबंलधत करते हैं।
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बे्क िाइन और एक से्व  लसिेंडर का उपयोग करता है। मैेकेलनकि बे्क 

कंट्र ोि लसस्टमे की तरह, हाइड्र ोलिक लसस्टमे भी एक्ट्कूएशन की लवलध के 

साथ लभन्न होते हैं। आमे तौर पर फं्ट बे्क के लिए हैंड ऑपरेटेड लसस्टमे का 

इसे्मेाि लकया जाता है जबलक ररयर बे्क के लिए फुट ऑपरेटेड लसस्टमे 

का इसे्मेाि लकया जाता है।

हैयाथ	से	सबंचयाटलत	हैयाइड्र ोटलक	बे्क	(Hand Operated Hydraulic 
Brake) (Fig 7)

Fig 7 मेें सामेने की दकू री के लिए आमेतौर पर दोपलहया वाहनो ंमेें उपयोग 

लकए जाने वािे हाइड्र ोलिक सलक्क ट को लदखाया गया है। मेास्टर लसिेंडर 

कें द्रीय इकाई है लजसमेें हाइड्र ोलिक दबाव लवकलसत लकया जाता है। िीवर 

पर सवार के हाथ को दबाने से मेास्टर लसिेंडर लपस्टन को पे्रलित होता है। 

यह छोटा सा बे्क फु्इड से भरे लसिेंडर मेें िगा होता है। बे्क निी मेास्टर 

लसिेंडर को कैलिपर से जोड़ती है। पकूरा मेाग्क एयरटाइट रखे गए बे्क फु्इड 

से भर जाता है। चकूंलक बे्क और कैिीपर लपस्टन द्रव से भरे होते हैं, द्रव का 

सं्भ कैिीपर लपस्टन को लडस्क की ओर धकेिता है। जैसे-जैसे हैंड िीवर 

का दबाव बढ़ता है, कैिीपर लपस्टन पर दबाव बढ़ता है। इस शोध ने लडस्क 

के स्खिाफ पैड के दबाव को बढ़ा लदया। ये दबाव प्रणािी के मेाध्यमे से समेान 

रूप से बनते हैं और पररणामे जल्ी रुक जाते हैं। अंतररक्ष उपिब्धता के 

अनुसार और लवलभन्न लनमेा्कता के साथ भी। कैलिपर स््ंविग आमे्क पर िगा होता 

है। फं्ट बे्क की तरह, जैसे-जैसे फुट िीवर का दबाव बढ़ता है। कैलिपर 

लपस्टन पर दबाव बढ़ जाता है। इसका पररणामे लडस्क के स्खिाफ पैड के 

बढ़ते दबाव के रूप मेें होता है। ये दबाव पकूरे लसस्टमे मेें समेान रूप से बनते 

हैं और इसके पररणामे्विरूप जल्ी रुक जाते हैं।

मेटर	टसलेंडर (Mater cylinder) (Fig 9 &10)

Fig 9 फं्ट मेास्टर लसिेंडर का लववरण लदखाता है। मुेख्य रूप से दो कक्ष 

होते हैं: द्रव जिाशय और संपीड़न कारतकूस। तापमेान लभन्नता और ररसाव के 

कारण बे्क िाइनो ंमेें द्रव की मेारिा मेें लकसी भी बदिाव के लिए जिाशय मेें 

तरि पदाथ्क क्षलतपकूलत्क करता है। एक करीबी कक्ष से संपीड़न कारतकूस लजसमेें 

लपस्टन की पारस्पररक गलत के कारण द्रव पर दबाव डािा जाता है। बे्क 

द्रव के ररसाव को रोकने के लिए लवलभन्न थिानो ंपर ओ ररंग और वाशर का 

उपयोग लकया जाता है।ओ ररंग प्रते्क स्ट्र ोक के दौरान लपस्टन को साफ 

करने के उदे्श्य से भी कामे करते हैं। लपस्टन कैप और पुश रॉड, एक साथ, 

हाथ िीवर के बि को लपस्टन तक पहंुचाते हैं। बे् क िाइन पर दबाव वािे 

द्रव के प्रवाह को लनयंलरित करने के लिए स्पं्रग िोडेड फु्इड चेक वाल्व 

का उपयोग लकया जाता है। यह बे्क जारी होने पर भी बे्क िाइन मेें दबाव 

बनाए रखता है।
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फुट	सबंचयाटलत	हैयाइड्र ोटलक	 बे्क	 (Foot Operated Hydraulic 
Brake (Fig 8)

Fig 8 मेें आमेतौर पर दोपलहया वाहनो ंमेें ररयर लडस्क बे्क के लिए उपयोग 

लकए जाने वािे हाइड्र ोलिक सलक्क ट को लदखाया गया है। मेास्टर लसिेंडर 

सीधे फुट िीवर से जुड़ा होता है। मेास्टर लसिेंडर का अलभलवन्ास थिान की 

उपिब्धता और लवलभन्न लनमेा्कता के अनुसार लभन्न होता है। कैलिपर स््ंविग आमे्क 

पर िगा होता है। फं्ट बे्क की तरह, जैसे-जैसे फुट िीवर का दबाव बढ़ता 

है, कैिीपर लपस्टन पर दबाव बढ़ता है। इसका पररणामे लडस्क के लवपरीत 

पैड के बढ़ते दबाव के रूप मेें होता है। ये दबाव पकूरे लसस्टमे मेें समेान रूप 

से बनते हैं और इसके पररणामे्विरूप जल्ी रुक जाते हैं।

दो छेद द्रव जिाशय को संपीड़न कारतकूस से जोड़ते हैं। छोटे वािे को बायपास 

या कंपंसेशन पोट्क के रूप मेें जाना जाता है और दकू सरे छेद को इनटेक या 

ररकवरी पोट्क कहा जाता है। पुश रॉड और लपस्टन कैप और दकू सरे होि को 

इनटेक या ररक्कूपरेशन पोट्क कहा जाता है। पुश रॉड और लपस्टन कैप को 

िीवर द्ारा संचालित लकया जाता है, पुश रॉड और लपस्टन कैप लपस्टन को 

स्पं्रग के बि के स्खिाफ बाईं ओर िे जाते हैं, जब तक लक यह बाईपास पोट्क 

को कवर न कर दे। धक्ा के आगे मेकूवमेेंट रॉड संपीड़न कारतकूस मेें दबाव 

के लनमेा्कण का कारण बनता है। अंत मेें, जब पया्कप्त दबाव बन जाता है, तो 

द्रव चेक वाल्व लवके्षलपत हो जाता है, लजससे द्रव को िाइनो ंमेें दबाव मेें िाया 

जाता है। द्रव कैिीपर मेें प्रवेश करता है और लपस्टन को गलतमेान करता है 

लजससे बे्क िगाया जाता है।
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हैं। कुछ अलतररक्त घटक जैसे रबर बकूट, सहायक स्पं्रग, बॉि जॉइंट के साथ 

पुश रॉड आलद आवश्यक रूप से ररयर मेास्टर लसिेंडर मेें जोडे़ जाते हैं।

फुट िीवर से बि लपस्टन को पुश रॉड और बॉि जॉइंट के मेाध्यमे से पे्रलित 

लकया जाता है। बॉि जॉइंट झुकी हुई पुश रॉड के साथ भी बि संचरण की 

सुलवधा प्रदान करता है। सहायक स्पं्रग पुश रॉड और बॉि जॉइंट को उनकी 

प्रारंलभक स्थिलत मेें वापस िाने मेें मेदद करता है। एक रबर बकूट गेंद के जोड़ 

और पुश रॉड असेंबिी को धकूि, कीचड़ और पानी के संदकू िण से बचाता है।

ररयर मेास्टर लसिेंडर पर रबर बकूट आवश्यक है क्ोंकलक यह ज्ादातर सड़क 

की सतह के करीब स्थित होता है। ररयर मेास्टर लसिेंडर पर जिाशय दकू र से 

स्थित हो सकता है। Fig 12 ररयर मेास्टर लसिेंडर की वास्लवक असेंबिी 

लदखाता है।

हैयाइड्र ोटलक	बे्क	टसस्टम (Hydraulic Brake System)
टडस्क	बे्क	(Disc Brake): लडस्क की बे्क सतह हवा के संपक्क  मेें आती 

है, यह ड्र मे बे्क की तुिना मेें बेहतर हीट लडससेप्शन प्रदलश्कत करती है। िुप्त 

होती का प्रलतरोध भी अच्ा है। लडस्क बे्क लसस्टमे भी अच्ा कामे करता 

है। लडस्क बे्क लसस्टमे हाइड्र ोलिक दबाव द्ारा संचालित होता है। िीवर से 

मेास्टर लसिेंडर के लपस्टन पर दबाव उत्पन्न होता है। यह हाइड्र ोलिक दबाव 

जुडे़ कैिीपर लपस्टन को पे्रलित होता है।

सबंचयालि (Operation)
1 राइडर बे्क िीवर का संचािन करता है

2 मेास्टर लसिेंडर मेें हाइड्र ोलिक दबाव उत्पन्न होता है।

3 कैिीपर लपस्टन को बाहर धकेिने वािे कैिीपर लसिेंडर को दबाव 

पे्रलित लकया जाता है।

4 लपस्टन लडस्क के लवपरीत  पैड को धक्ा देता है और बे्लकंग बि उत्पन्न 

होता है।

ड्र म	बे्क	पर	लयाि (Advantages over drum brake)
1 बे्क िगाने के दौरान गमेमी का अपव्यय अलधक होता है इसलिए बे्लकंग 

दक्षता अलधक होती है।

2 बि संचरण हाइड्र ोलिक दबाव द्ारा होता है इसलिए बे्केज, बढ़ाव या 

जंग जैसे काया्कत्मक लगरावट से मुेक्त होता है।

3 होज़ रूलटंग के लिए उच्च स्र की ्वितंरिता है।

4 बे्क लसस्टमे छोटे इनपुट के साथ बड़ा आउटपुट बि प्रदान करता है।

टिमया्णर्	(Construction)
लडस्क बे्क लसस्टमे मेें लनम्नलिस्खत भाग होते हैं:

टडस्क	(Disc)
लडस्क घकूमेने वािा लहस्ा है जो फं्ट व्ीि हब पर िगाया जाता है।

लडस्क स्टीि से बनी होती है और इसे मेानक प्रकार कहा जाता है क्ोंकलक 

बे्लकंग सतह और हब-मेाउंलटंग सतह एकि शरीर की होती है।

इसके अिावा इसे लडश प्रकार के रूप मेें वगमीकृत लकया गया है क्ोंकलक 

बे्लकंग सतह और हब मेाउंलटंग सतह ऑफसेट हो रही है।
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जब बे्क िीवर जारी लकया जाता है, तो संपीड़न कारतकूस मेें वसंत दबाव लपस्टन 

को सही चरमे स्थिलत मेें िे जाता है। स्पं्रग का यही बि द्रव चेक वाल्व को 

अपनी सीट पर कभी-कभी दबाए रखता है और इस तरह िाइनो ंसे द्रव की 

वापसी को लफर से संपीड़न कारतकूस मेें देरी करता है। यह संपीड़न कारतकूस 

मेें एक वैक्कूमे पैदा करता है और जब तक इसे तुरंत नष्ट नही ंलकया जाता 

है, तब तक लसस्टमे मेें हवा के ररसाव की पकूरी संभावना है। 

इनटेक पोट्क होने से इस समेस्ा का समेाधान होता है। जैसे ही कुछ वैक्कूमे 

बनता है, संपीड़न कारतकूस और जिाशय के बीच दबाव अंतर के कारण 

जिाशय से तरि पदाथ्क को इनिेट पोट्क के मेाध्यमे से मेजबकूर लकया जाता 

है। द्रव लपस्टन के कमे व्यास के्षरि के मेाध्यमे से संपीड़न कारतकूस मेें प्रवेश 

करता है, वैक्कूमे को नष्ट कर देता है। कुछ लपस्टन मेें जिाशय से कारतकूस 

मेें द्रव को थिानांतररत करने के लिए छोटे छेद होते हैं। जब तक यह वैक्कूमे 

नष्ट हो जाता है, तब तक बे्क िाइन के रूप मेें तरि पदाथ्क संपीड़न कालट्र ्कज 

मेें वापस आ जाता है। 

इस अलतररक्त द्रव को अब कुछ कैसे समेायोलजत लकया जाना है, क्ोंकलक 

संपीड़न कारतकूस पहिे से ही भरा हुआ है। यलद ऐसा नही ंलकया जाता है, 

तो िाइनो ंमेें दबाव पकूरी तरह से कमे नही ंहोगा और लडस्क के साथ बे्क 

पैड के रगड़ने की पकूरी संभावना है। इस अलतररक्त तरि पदाथ्क की भरपाई 

बाईपास पोट्क के जररए की जाती है। संपीड़न कारतकूस और जिाशय के बीच 

दबाव अंतर के कारण िाइनो ंसे आने वािा अलतररक्त तरि द्रव जिाशय 

मेें वापस चिा जाता है।

यलद बे्क पैड पहने जाते हैं तालक पैड और लडस्क के बीच अत्लधक लनकासी 

हो तो बे्क पेडि की एक त्वररत ररहाई जिाशय से अलतररक्त तरि पदाथ्क 

को संपीड़न कारतकूस मेें खीचं िेगी और उसके बाद पेडि को त्वररत रूप से 

दबाने से यह अलतररक्त तरि बे्क िाइनो ंमेें भेज लदया जाएगा। , इस प्रकार 

अत्लधक लनकासी िे रहा है। इस प्रकार शीघ्र बे्क िीवर को पंप करने से 

बे्क पैड के खराब होने की भरपाई करने मेें मेदद लमेिती है। Fig 10 सामेने 

वािे मेास्टर लसिेंडर के वास्लवक असेंबि को लदखाता है।

Fig 11 मेें ररयर मेास्टर लसिेंडर का लनमेा्कण लदखाया गया है। कमेोबेश ररयर 

मेास्टर लसिेंडर के घटक और काय्क, फं्ट मेास्टर लसिेंडर के समेान ही रहते 
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पैड	(Pad)
पैड मेें बैलकंग पे्ट और िाइलनंग होती है।

िाइनर सामेग्री गैर-एसे्स्टस से बना है।

जैसे ही बे्क िगाया जाता है, पैड को घकूण्कन लडस्क पर धकेि लदया जाएगा, 

इसलिए पैड पहनने के आवलधक लनरीक्षण की आवश्यकता होती है।

कैटलबर	(Caliber): कैलिबर डाई कास्ट एल्कूमेीलनयमे से बना होता है 

और इसे वाहन की बॉडी पर लफट लकया जाता है। कैलिपर दबाव को बि 

मेें पररवलत्कत करता है और इसमेें लपस्टन, लपस्टन सीि, डस्ट सीि, पैड और 

पैड स्पं्रग होते हैं। कैलिपर का प्रकार डबि लपस्टन फ्ोलटंग कैिीपर है। 

इस प्रकार मेें कैिीपर बॉडी लपस्टन की गलत की लवपरीत लदशा मेें स्ाइड 

लपन पर चिती है।

लपस्टन, लपस्टन सीि, डस्ट सीि (Piston, Piston seal, dust seal)
चकूंलक लडस्क बे्क मेें मेकूि रूप से लपस्टन को बाहर धकेिने के बाद कोई वापसी 

तंरि नही ंहोता है, यह मेकूि स्थिलत मेें वापस नही ंआएगा। लपस्टन सीि की 
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Fig 14

Fig 15

Fig 16

Fig 17

Fig 18
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Fig 13

िोच लपस्टन को थोड़ा पीछे खीचंती है, लजससे पैड और इस प्रकार के बीच 

संपक्क  कमे हो जाता है इसलिए गमेमी पैदा करना और लघसाव कमे हो जाता है।
पैड	स्पप्रबंग	(Pad Spring) : पैड काफी गमेमी और तनाव के अधीन होता 

है। यह भी एक गलतशीि लहस्ा है। पैड स्पं्रग पैड पे् को दबाता है और 

कैिीपर के साथ उपयुक्त लनकासी प्रदान करते हुए पैड को उपयुक्त स्थिलत 

मेें रखता है।

मयास्टर	 टसलेंडर	 (Master Cylinder) : मेास्टर लसिेंडर िीवर से 

इनपुट प्राप्त करता है और लसस्टमे मेें हाइड्र ोलिक दबाव को लनयंलरित करता 

है। मेास्टर लसिेंडर मेें रबर कैप और ररटन्क स्पं्रग वािा लपस्टन िगा होता 

है। कप हाइड्र ोलिक दबाव प्राप्त करता है और लसस्टमे मेें द्रव की मेारिा को 

समेायोलजत करता है।

बे्क	फु्इड	(Brake Fluid): बे्क फु्इड के तीन गे्रड हैं, DOT3, DOT4 

और DOT5। गे्रड का यह वगमीकरण आवश्यक प्रदश्कन पर आधाररत है, जो 

पानी की सामेग्री की उपस्थिलत मेें क्वथनांक द्ारा लनधा्कररत लकया जाता है। 

DOT3 या DOT4 गे्रड बे्क फु्इड का आमेतौर पर उपयोग लकया जाता है 

जो जलटि अल्ोहि फु्इड से बने होते हैं।

1 उच्च क्वथनांक।

2 नमेी अवशोिण

3 लवरोधी संक्षारक

4 गमेमी के संबंध मेें स्थिर रासायलनक लवशेिता

5 पया्कप्त लचकनाई लवशेिता

6 उच्च तापमेान सीमेा पर उपयुक्त लचपलचपाहट

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



232 ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

वक्क शॉप मैेनुअि मेें अनुशंलसत बे्क फु्इड को बदिना आवश्यक है क्ोंकलक 

समेय के साथ बे्क फु्इड नमेी को अवशोलित करता है और इसका क्वथनांक 

कमे हो जाता है। जब क्वथनांक आवश्यक क्वथनांक से कमे होता है, तो बे्क 

फेि हो सकता है। 

 शे्र्री       क्वथियाबंक

             सूखया      गरीलया

 DOT 3 205o C or More 140o C or Mor

     DOT 4 230o C or more 155o C or More

 DOT 5  260o C or more 180o C or More

बे्क द्रव के उपयोग के टलए सयावियािरी	(Caution for use of 
brake fluid)

1 बे्क द्रव नमेी (अत्लधक हाइड्र ोलफलिक) को आसानी से अवशोलित कर 

सकता है, लजससे इसका क्वथनांक कमे हो जाता है। कंटेनर को हमेेशा 

कसकर बंद करना चालहए।

2 बे्क फु्इड पेंट और पे्टेड सतहो ंको नुकसान पहंुचाएगा। आस-पास 

के पेंट और पे्टेड भागो ंपर बे्क फु्इड के ररसाव से बचने के लिए, 

उन्हें कपडे़ से ढंकना चालहए।

3 अिग-अिग गे्रड के बे्क फु्इड्स को लमेलरित नही ंकरना चालहए, क्ोंकलक 

रासायलनक पररवत्कन से लसस्टमे को गंभीर नुकसान होता है।

बे्क	अस्तर	और	पैड	सयामग्री	(Brake lining and pad material)

ये िाइलनंग ज्ादातर फं्ट लडस्क बे्क के लिए उपयोग की जाती हैं। यह मेहीन 

पॉलिश लकए गए स्टीि के ऊन से बना है। इसमेें िौह चकूण्क और गे्रफाइट भी 

शालमेि है। प्ास्स्टक राि का उपयोग बाइंडर के रूप मेें लकया जाता है। 

लमेरिण को गमे्क लकया जाता है और अस्र बनाने के लिए धक्ा लदया जाता 

है। काब्कलनक अस्र की तुिना मेें अध्क धातु अस्र अलधक पहनने और गमेमी 

प्रलतरोधी हैं। उच्च तापमेान पर संचािन करते समेय अध्क धातु के अस्र 

घि्कण के अपने सह-कुशिता को बनाए रख सकते हैं।

बे्क िाइलनंग कारबार वु्यत्पन्न सामेग्री, सेिकूिोज़ या अन् काब्कलनक सामेग्री, 

लपघिा हुआ धातु अध्क धातु सामेग्री से बने होते हैं।

बे्क	द्रव	(Brake fluid)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बे्क	टसस्टम	से	ब्रीटडबंग	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 बे्क	पेडल	समयायोजि	करी	टवटि	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 बे्क	द्रव	करी	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएँ

•	 हैयाइड्र ोटलक	बे्क	के	फयायदे	और	िुकसयाि	बतयाएँ।

हैयाइड्र ोटलक	 बे्क	 टसस्टम	कया	 ररसयाव	 (Bleeding of hydraulic 
brake system)

जब भी फु्इड िाइन काट दी जाती है या लसस्टमे मेें हवा आ जाती है तो 

हाइड्र ोलिक बे्क लसस्टमे को ब्ीड लकया जाना चालहए। लसस्टमे मेें ररसाव 

कभी-कभी सं्पजी बे्क पेडि द्ारा इंलगत लकया जा सकता है। लसस्टमे मेें फंसी 

हवा संपीलड़त होती है और पेडि के प्रयास को बे्क तक प्रसाररत करने की 

अनुमेलत नही ंदेती है। लसस्टमे हर समेय हवा से लबलु्ि मुेक्त होना चालहए।

बे्क	पेडल	समयायोजि	(Brake pedal adjustment)
पुश रॉड मेास्टर लसिेंडर लपस्टन को संिग्न करने से पहिे, हमेेशा कमे से 

कमे 12.7 लमेमेी (1/2 ") मुेफ्त पेडि यारिा होनी चालहए। यह समेायोजन 

बे्क मेास्टर लसिेंडर आई-बोल्ट को छोटा या िंबा करके पकूरा लकया जाता 

है। ऐसा इसलिए लकया जाता है तालक लपस्टन बंद होने पर प्राथलमेक कप 

बाईपास पोट्क को साफ कर दे। यह बे्क द्रव के तापमेान पररवत्कन के लवपरीत 

मेास्टर लसिेंडर की क्षलतपकूलत्क कार्कवाई को रोक देगा।

बे्क	तरल	पदयाथ्ण (Brake fluids)
बे्क	द्रव	के	लक्षर्	(Characteristics of brake fluid)
• यह अत्लधक उच्च और लनम्न तापमेान पर ्वितंरि रूप से बहने मेें सक्षमे 

होना चालहए।

• यह से्हक के रूप मेें कामे करने मेें सक्षमे होना चालहए।

• यह जंग रोधी और जंग रोधी होना चालहए।

• इसे वाष्ीकरण के प्रलत प्रलतरोध लदखाना चालहए।

• यह रबड़ के पुजजों को नुकसान या सकूजन नही ंकरना चालहए।

बे्क लसस्टमे मेें केवि ्विीकृत बे्क फु्इड्स का प्रयोग करें । कोई अन् तरि 

पदाथ्क जैसे पावर स्टीयररंग फु्इड, ऑटोमैेलटक ट्र ांसलमेशन फु्इड, या इंजन 

ऑयि, लजसमेें पेट्र ोलियमे बेस होता है, को कभी भी बे्क लसस्टमे मेें इसे्मेाि 

नही ंलकया जाना चालहए। पेट्र ोलियमे आधाररत तरि पदाथ्क लपस्टन कप और 

सीि जैसे बे्क लसस्टमे मेें रबर के घटको ंको नुकसान पहंुचाएंगे, और उन्हें 

सकूजन और लवघलटत कर दें गे।

हैयाइड्र ोटलक	बे्क	के	लयाि	(Advantages of a hydraulic brake)

• लनमेा्कण मेें सरि।

• सभी पलहयो ंपर समेान बे्क िगाना।

• पुजजों का लघसाव कमे होता है।

• कमे रखरखाव की आवश्यकता है।

िुकसयाि		(Disadvantages)

• िाइन मेें तरि पदाथ्क के लकसी भी ररसाव से बे्क फेि हो जाएगा।

• बे्क फु्इड के बे्क शकूज़ तक पहंुचने की संभावना बहुत अलधक होती 

है. इससे बे्क शकूज खराब हो जाएंगे।

• यलद द्रव अस्र मेें प्रवेश करता है तो यह बे्लकंग दक्षता को कमे कर 

देता है।
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बे्क	लयाइटिबंग	(Brake lining)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बे्क	लयाइटिबंग	के	टलए	आवश्यक	सयामग्री	बतयाएँ।

दो प्रकार के बे्क िाइलनंग का उपयोग लकया जाता है।

• ऑगगेकलनक बे्क िाइलनंग

• सेमेी-मेेटालिक बे्क िाइलनंग

कयाब्णटिक	बे्क	अस्तर	(Organic brake lining)
इन अस्रो ंको एसे्स्टस, फाइबर ग्ास, एसे्स्टस फाइबर आलद के लमेरिण से 

ढािा जाता है। राि का उपयोग बाध्यकारी सामेग्री के रूप मेें लकया जाता है।

सेमरी-मेटयाटलक	बे्क	लयाइटिबंग	(Semi-metallic brake linings): 
इन िाइलनंग का उपयोग ज्ादातर फं्ट व्ीि ड्र ाइव वाहनो ंमेें फं्ट लडस्क 

बे्क के लिए लकया जाता है। यह मेहीन पॉलिश लकए गए स्टीि के ऊन से 

बना है। इसमेें िौह चकूण्क और गे्रफाइट भी शालमेि है। प्ास्स्टक राि का 

उपयोग बाइंडर के रूप मेें लकया जाता है। लमेरिण को गमे्क लकया जाता है 

और अस्र बनाने के लिए दबाया जाता है। काब्कलनक अस्र की तुिना मेें 

अध्क-धातु के अस्र अलधक पहनने और गमेमी प्रलतरोधी होते हैं। बहुत अलधक 

तापमेान पर कामे करने पर अध्क-धातु के अस्र घि्कण के अपने गुणांक को 

बनाए रख सकते हैं।

एबं टरी	लॉक	बे्क	टसस्टम (Anti-lock brake system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• ABS	के	फयायदे	बतयाएँ
•	 टवटिन्न	प्रकयारो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 से्टट	व्रील	लॉक	अप	कबं डरीशि

•	 बे्क	हैोल्ड	मोड	बतयाएँ

•	 से्टट	ियाम्णल	बे्टकबं ग

•	 इलेक््र ॉटिक	बे्क	टवतरर्	लयाि	को	बतयाएँ।

एबं टरी-लॉक	बे्क	टसस्टम (Anti-lock brake sysem)

ABS	के	लयाि	(Advantages of ABS) : एंटी-िॉक बे्क लसस्टमे को 

लकसी भी प्रकार की सड़क की स्थिलत के बावजकूद गंभीर बे्लकंग पररस्थिलतयो ं

मेें व्ीि िॉकअप को रोकने के लिए लडज़ाइन लकया गया है।

पररणामे यह है लक, भारी बे्लकंग के दौरान ABS;

• लदशात्मक स्थिरता बनाए रखता है (वाहन स्थिरता)

• तेजी से रुकता है (रोकने की छोटी दकू री)

• अलधकतमे बरकरार रखता है। वाहन का लनयंरिण (स्थिरता)

• यलद आगे के पलहये िॉक हो जाते हैं तो वाहन को चिाना संभव नही ंरह 

जाता है।

• अगर पीछे के पलहये िॉक-अप हो जाते हैं तो कार अस्थिर हो सकती है 

और साइड से लफसिना शुरू कर सकती है।

स्पप्लिट	सूफेस	बे्टकबं ग	(Split suface braking): जब लफसिन और 

उच्च घि्कण सतहो ंके संयोजन पर बे्क िगाए जाते हैं, तो स्स्पर की सतह 

पर पलहए आसानी से िॉक हो जाते हैं और वाहन की स्थिरता ढीिी हो 

जाती है और उच्च घि्कण पक्ष की ओर खीचं लिया जाएगा, लजससे दुघ्कटनाएं 

हो सकती हैं आने वािा वाहन। िेलकन ABS इसे रोकता है और तब तक 

स्थिरता प्रदान करता है जब तक लक वाहन पकूरी तरह से रुक नही ंजाता।

एबं टरी-लॉक	 बे्टकबं ग	 टसस्टम	कया	 लेआउट	 (Layout of anti-lock 
braking system (Fig 1)  : चार पलहया वाहनो ंकी तुिना मेें अलधकांश 

दोपलहया वाहनो ंपर बे्क िगाना कही ंअलधक जलटि है। अलधकांश दोपलहया 

वाहनो ंमेें आगे और पीछे के बे्क के लिए अिग-अिग लनयंरिण होते हैं, फं्ट 

बे्क आमेतौर पर दालहने हैंडिबार पर एक िीवर द्ारा लनयंलरित लकया जाता 

है और ररयर बे्क लनयंरिण सवार के दालहने पैर द्ारा संचालित पेडि द्ारा 

लनयंलरित लकया जाता है। बे्क िगाने के दौरान, सवार को यह तय करना होगा 

लक प्रते्क लनयंरिण पर लकतना बि िगाना है।

सवारो ंको इस दुलवधा को हि करने मेें मेदद करने के लिए ABS को दो पलहया 

वाहनो ंके लिए अनुककू लित और ट्कून लकया गया है। एंटीिॉक बे्लकंग लसस्टमे 

व्ीि की गलत की लनगरानी करते हैं और आसन्न व्ीि िॉक का पता चिने 

पर बे्क के दबाव को कमे करते हैं। कि्कण बहाि होने पर बे्क का दबाव 

बढ़ जाता है, और लसस्टमे प्रलत सेकंड कई बार बे्क दबाव का मेकूल्ांकन और 

समेायोजन करता है। ये लसस्टमे सवारो ंको व्ीि िॉक की संभावना के लबना 

आपात स्थिलत मेें पकूरी तरह से बे्क िगाने की अनुमेलत देते हैं।

ABS बे्क का संचािन अन् वाहनो ंपर पारंपररक बे्क के समेान होता है, 

लजसमेें फं्ट बे्क के संचािन के लिए बे्क िीवर और ररयर बे्क के संचािन 

के लिए बे्क पेडि होता है। जब आपातकािीन बे्लकंग के दौरान व्ीि िॉक 

का पता िगाया जाता है, तो हाइड्र ोलिक लसस्टमे द्ारा आगे और पीछे के बे्क 

पर हाइड्र ोलिक लनयंरिण ्वितंरि रूप से लकया जाता है।

आगे और पीछे के पलहयो ंकी घकूण्कन गलत को पलहए की गलत कहा जाता है। 

बे्क िगाने के दौरान पलहया की गलत को कमे करने के लिए बे्लकंग बि 

िगाया गया। जब बे्क िगाए जाते हैं, तो पलहया की गलत और चेलसस की 

गलत कमे हो जाती है। हािांलक, पलहये की गलत कमे होने के बावजकूद चेलसस 
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अपनी जड़ता से आगे बढ़ता है। ऐसी स्थिलत जो तब होती है जब एक या दोनो ं

पलहयो ंका घकूमेना बंद हो जाता है, िेलकन वाहन यारिा करना जारी रखता है, 

स्स्कलडंग के रूप मेें जाना जाता है।

बे्लकंग मेें जैसा लक पहिे बताया गया है, बे्क िीवर सीधे कैिीपर से जुड़ा 

होता है। राइडर द्ारा बे्क िीवर पर िगाया गया बि सीधे कैलिपर और 

लडस्क पर लबना लकसी रुकावट के िगाया जाता है। ABS के मेामेिे मेें, यह 

बे्लकंग बि ECU और हाइड्र ोलिक वाल्व के मेाध्यमे से िगाया जाता है। 

ECU आगे और पीछे के व्ीि सेंसर से प्राप्त रोटेशन लसग्नि के अनुसार 

प्रते्क पलहये की पलहया गलत की गणना करता है। 

इसके अिावा, ECU पलहया गलत मेकूल्ो ंके आधार पर वाहन चेलसस गलत 

और गलत मेें कमेी की दर की गणना करता है। चेलसस की गलत और गणना 

की गई पलहया गलत के बीच का अंतर पलहया पचमी का मेकूल् देता है। जब पलहए 

की गलत अचानक कमे हो जाती है, तो पलहए मेें िॉक होने की प्रवृलति होती है।

जब पलहया पचमी और पलहया गलत मेें कमेी की दर वत्कमेान मेकूल्ो ंसे अलधक 

हो जाती है, तो ECU लनधा्कररत करता है लक पलहया मेें िॉक होने की प्रवृलति 

है। यलद पचमी बड़ी है और पलहया मेें िॉक होने की प्रवृलति है, तो ECU बे्क 

कैिीपर मेें बे्क द्रव के दबाव को कमे कर देता है।

एक बार जब ECU यह लनधा्कररत कर िेता है लक बे्क द्रव का दबाव कमे 

होने के बाद पलहया के िॉक होने की प्रवृलति कमे हो गई है, तो यह हाइड्र ोलिक 

दबाव को लफर से बढ़ा देता है। यह बदिे मेें लफर से बे्क िगाता है। यह 

चरि प्रलत सेकंड िगभग 15 बार होता है। Fig 1 दो पलहया वाहनो ंके लिए 

प्रयुक्त ABS के िेआउट को दशा्कता है।

ABS	के	अवयव	(Components of ABS) (Fig 2)

Fig 2 फं्ट बे्क के हाइड्र ोलिक सलक्क ट को लदखाता है लजसमेें ABS के प्रमुेख 

घटको ंको लदखाया गया है। प्रते्क घटक को अपना काय्क सटीक रूप से 

और सेकंड के अंश के भीतर करना होता है।

व्रील	सेंसर	और	व्रील	सेंसर	रोटयार	(Wheel sensors and wheel 
sensor rotors) (Fig 3) : व्ीि सेंसर व्ीि रोटेशन स्पीड का पता 

िगाते हैं और व्ीि रोटेशन लसग्नि को ECU तक पहंुचाते हैं। प्रते्क व्ीि 

सेंसर मेें एक हॉि आईसी होता है। प्रते्क पलहया के लिए सेंसर हाउलसंग मेें 

व्ीि सेंसर िगाए गए हैं जैसा लक अंजीर मेें लदखाया गया है 3 सेंसर रोटार 

फं्ट और ररयर व्ीि हब के अंदरूनी लहसे् मेें थिालपत हैं और पलहयो ंके 

साथ घकूमेते हैं।

फं्ट और ररयर सेंसर रोटार मेें प्रते्क मेें चंुबकीय धु्व होते हैं और पलहया 

सेंसर के करीब चाप थिालपत होते हैं। जैसे ही सेंसर रोटर घकूमेता है, व्ीि 

सेंसर मेें थिालपत हॉि आईसी मेें हॉि तत्व दािो ंको उत्पन्न करता है। पल्स 

फ़्ीक्वें सी, जो चंुबकीय प्रवाह घनत्व के समेानुपाती होती है, हॉि आईसी मेें 

एक तरंग मेें पररवलत्कत हो जाती है तालक इसे आउटपुट लकया जा सके। 

ECUपल्स फ्ीक्वें सी का पता िगाकर व्ीि रोटेशन स्पीड की गणना करता है।
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हैयाइड्र ोटलक	 यूटिट	असेंबलरी	 (Hydraulic unit assembly): 
हाइड्र ोलिक यकूलनट असेंबिी हाइड्र ोलिक कंट्र ोि वाल्व, बफर चैंबर, 

हाइड्र ोलिक पंप, एक ABS मेोटर और ECU से बनी होती है। Fig 4 एक 

पकूण्क हाइड्र ोलिक यकूलनट असेंबिी लदखाता है।

हाइड्र ोलिक इकाई ECU से पे्रलित संकेतो ंके अनुसार पलहया की गलत को 

लनयंलरित करने के लिए आगे और पीछे के व्ीि बे्क द्रव दबाव को समेायोलजत 

करती है। हाइड्र ोलिक कंट्र ोि वॉल्व की मेदद से पे्रशर मेॉलनटररंग की जाती है।

हाइड्र ोलिक कंट्र ोि वाल्व एक इनिेट सोिनॉइड वाल्व और आउटिेट 

सोिनॉइड वाल्व से बना होता है। इनिेट सोिनॉइड वाल्व मेें उत्पन्न लवद्त 

चुम्कीय बि आनुपालतक रूप से कत्कव्य चरि लनयंरिण वोले्टज के साथ 

बदिता रहता है जो इसे आपकूलत्क की जाती है। चकूंलक यह वोले्टज िगातार 

पररवत्कनशीि होता है, सोिनॉइड वाल्व सुचारू रूप से चिता है और 

हाइड्र ोलिक दबाव को रैस्खक रूप से समेायोलजत लकया जाता है। जब बे्क 

सामेान् रूप से (ABS के लबना) संचालित होते हैं, तो इनिेट सोिनॉइड 

वाल्व खोिा जाता है और आउटिेट सोिनॉइड वाल्व बंद हो जाता है। बे्क 

मेास्टर लसिेंडर और बे्क कैिीपर के बीच की बे्क िाइन खुिी है। जब 

ABS सलरिय होता है, तो इनिेट सोिनॉइड वाल्व बंद हो जाता है और 

आउटिेट सोिनॉइड वाल्व ECU संकेतो ं से आपकूलत्क की गई शस्क्त का 

उपयोग करके खुिता है। 

यह िाइन मेें हाइड्र ोलिक दबाव को कमे करता है। जब ECU हाइड्र ोलिक 

दबाव को कमे करने के लिए एक संकेत भेजता है, तो आउटिेट सोिनॉइड 

वाल्व बंद हो जाता है और बे्क द्रव पर लफर से दबाव डािा जाता है। इनिेट 

सोिनॉइड वाल्व ऊपरी बे्क िाइनो ं(बे्क मेास्टर लसिेंडर साइड) मेें बे्क 

फु्इड और लनचिी बे्क िाइनो ं(बे्क कैिीपर साइड) मेें बे्क फु्इड के 

बीच हाइड्र ोलिक दबाव अंतर को लनयंलरित करता है।

ABS ऑपरेशि	(ABS Operation) : ABS हाइड्र ोलिक सलक्क ट मेें दो 

लसस्टमे होते हैं: फं्ट व्ीि और ररयर व्ीि। लनम्नलिस्खत केवि फं्ट व्ीि 

के लिए लसस्टमे का वण्कन करता है। इसी तरह की लरियाएं पीछे के पलहये के 

लिए भी एक साथ की जाती हैं।

सयामयान्य	 बे्टकबं ग	 (एब्स	के	 टबिया) (Normal braking (without 
abs) : जब ABS सलरिय नही ंहोता है, तो इनिेट सोिनॉइड वाल्व खुिा 

होता है और आउटिेट सोिनॉइड वाल्व बंद हो जाता है क्ोंकलक ECU से 

एक लनयंरिण संकेत पे्रलित नही ंलकया गया है। इसलिए, जब बे्क िीवर को 

लनचोड़ा जाता है, तो बे्क मेास्टर लसिेंडर मेें हाइड्र ोलिक दबाव बढ़ जाता 

है और बे्क फु्इड को बे्क कैिीपर मेें भेज लदया जाता है। इस समेय, 

हाइड्र ोलिक पंप के इनिेट और आउटिेट चेक वाल्व बंद हैं। लछद्र को खत्म 

करने के पररणामे्विरूप, बे्क मेास्टर लसिेंडर सामेान् बे्लकंग के दौरान 

सीधे बे्क कैलिपर पर दबाव डािता है। जब बे्क िीवर छोड़ा जाता है, तो 

बे्क कैिीपर मेें बे्क द्रव बे्क मेास्टर लसिेंडर मेें वापस आ जाता है। Fig 5 
हाइड्र ोलिक सलक्क ट पर सामेान् बे्लकंग स्थिलत को दशा्कता है।
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बफर	चैंबर	(Buffer chamber) : बफर चैंबर बे्क फु्इड को जमेा 

करता है लजसे ABS के संचािन के दौरान आउटिेट सोिनॉइड वाल्व के 

मेाध्यमे से लडपे्रस लकया जाता है। संलचत द्रव को पंप के मेाध्यमे से लफर से 

पररचालित लकया जाता है।

ईसरीयू	 (ECU): कॉमै््टि और हले् लडजाइन को प्राप्त करने के लिए 

ECUहाइड्र ोलिक इकाई के साथ एकीकृत है। ECU आगे और पीछे के 

पलहयो ंसे व्ीि सेंसर लसग्नि प्राप्त करता है और अन् मेॉलनटर सलक्क ट से 

भी लसग्नि प्राप्त करता है। मेॉलनटर सलक्क ट और लनयंरिण संकेतो ंका उपयोग 

करके आवश्यक लरियाओ ंऔर पुलष्ट की गई, लफर हाइड्र ोलिक यकूलनट असेंबिी 

मेें पे्रलित की जाती हैं।

आपयातकयालरीि	 बे्टकबं ग	 (एब्स	के	सयाथ) (Emergency braking 
(with abs): जब सामेने का पलहया िॉक होने वािा होता है, जब ऐसा होता 

है, तो इनिेट सोिनॉइड वाल्व स्पं्रग को संपीलड़त करता है और बे्क मेास्टर 

लसिेंडर से बे्क िाइन को बंद कर देता है। क्ोंकलक आउटिेट सोिनॉइड 

वाल्व खुिा है, बे्क फु्इड बफर चैंबर से भेजा जाता है। नतीजतन, बे्क 

कैलिपर मेें हाइड्र ोलिक दबाव कमे हो जाता है। बफर चेंबर मेें जमेा बे्क 

द्रव को ABS मेोटर से जुडे़ हाइड्र ोलिक पंप द्ारा बे्क मेास्टर लसिेंडर मेें 

वापस पंप लकया जाता है। इस चरण को लडपे्रसुराइलजंग चरण के रूप मेें 

जाना जाता है और Fig 6 मेें लदखाया गया है।

आउटिेट सोिनॉइड वाल्व ECUसे पे्रलित "दबाव" लसग्नि द्ारा बंद कर 

लदया गया है। इस समेय, ECUइनिेट सोिनॉइड वाल्व के उद्घाटन को 

लनयंलरित करता है। जैसे ही इनिेट सोिनॉइड वाल्व खुिता है, बे्क मेास्टर 

लसिेंडर से बे्क िाइन खुिती है, लजससे बे्क फु्इड को बे्क कैिीपर मेें 

भेजा जा सकता है। इस चरण को दबाव चरण के रूप मेें जाना जाता है।

ये दो चरण एक सेकंड मेें िगभग 15 बार होते हैं, बे्क के तहत पलहया को 

क्लैंप लकया जाता है और कैलिपर द्ारा एक सेकंड मेें 15 बार छोड़ा जाता है। 

यह उच्च आवृलति बे्लकंग लरिया मेोड़ के दौरान भी वाहन के आसान लनयंरिण की 

अनुमेलत देती है। बे्लकंग बि उलचत रूप से लवतररत लकया जाता है और पलहयो ं
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क्लच	(Clutch)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 वयाहैि	में	क्लच	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	क्लच	करी	सूचरी	बियाएँ

•	क्लच	कया	कयाय्ण	बतयाएँ

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	क्लच	एकु्एशि	टसस्टम	कया	वर््णि	करें ।

 मध्यान्तर ध्याि	देिे	करी	आवश्यकतया	हैै टटप्पर्री

 हर 2000 लकमेी द्रव स्र की जाँच करें  और टॉप अप करें  यलद बार-बार टॉप अप करना आवश्यक हो, 
 (िगभग 1000 मेीि) यलद आवश्यक है िीक के लिए लसस्टमे की जांच की जानी चालहए

 या 1 मेहीने का अंतराि

 हर 10000 लकमेी  घि्कण पैड और अस्र की जाँच करें ।  अस्र और पैड मुेक्त होना चालहए

 (िगभग 5000 मेीि) समेायोज् बे्क समेायोलजत करें  तेि और तेि।      
  प्रकार बदिें जब की मेोटाई:  
   1. पैड 2 लमेमेी . तक पहंुचते हैं 
   2. अस्र मेकूि मेोटाई के एक लतहाई से कमे है

 हर 15000 लकमेी िीक के लिए जाँच प्रणािी और दोिपकूण्क भागो ंका नवीनीकरण लकया जाना चालहए

 (िगभग 10,000 मेीि) कमेजोरी के लिए रबर की निी

 प्रते्क 40000 लकमेी द्रव बदिें बे्क द्रव से पानी अवशोलित करता है

 (िगभग 24000 मेीि)  वातावरण: यह क्वथनांक को कमे करता है 
 या 18 मेहीने का अंतराि द्रव का

 प्रते्क 60000 लकमेी ऑपरेलटंग घटको ंको नवीनीकृत करें  सभी रबर भागो ंको बदिा जाना चालहए

 (िगभग 40000 मेीि)

 या 3 साि के अंतराि
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पर िगाया जाता है लजसके पररणामे्विरूप गीिी सतह पर भी सुरलक्षत और 

सीधी-रेखा वािी बे्लकंग होती है। इसलिए, वाहन की बुलनयादी गलतशीिता 

को बनाए रखने मेें मेदद करने के लिए ABS मेें एक कॉमै््टि और हल्ा 

लडज़ाइन है। आधुलनक ABS मेें एक अत्लधक लवकलसत ्वि-लनदान काय्क 

भी शालमेि है। ABS लकसी भी समेस्ा की स्थिलत का पता िगाता है और 

ABS के संचािन न करने पर भी सामेान् बे्लकंग की अनुमेलत देता है।

ABS बे्क	टसस्टम	कया	रखरखयाव	(Maintenance of ABS Brake 
Systems)

लनम्नलिस्खत तालिका को केवि एक मेाग्कदश्कक के रूप मेें काय्क करना चालहए; 

लनमेा्कता की लसफाररशो ंका हमेेशा पािन लकया जाना चालहए

	क्लच	करी	आवश्यकतया (Need for a clutch)

लगयर लशफ्ट करते समेय, मुेख्य शाफ्ट पर स्ाइलडंग स्ीव और संबंलधत 

लगयर की गलत को लसंरिनाइज़ लकया जाना चालहए तालक लगयर टकराव के 

शोर से बचा जा सके। यह क्लच की मेदद से इंजन फ्ाईव्ीि से लगयरबॉक्स 

शाफ्ट तक लबजिी के संचरण को लडस्कने्टि करके प्राप्त लकया जाता है। 

क्लच का उपयोग इंजन फ्ाईव्ीि से लगयरबॉक्स ड्र ाइव शाफ्ट तक लबजिी 

के संचरण को जोड़ने और लडस्कने्टि करने के लिए लकया जाता है।

टवटिन्न	प्रकयार	के	क्लच	(Different types of clutches): वे हैं: 

• कोन क्लच

• डॉग क्लच 

• कॉइि स्पं्रग के साथ लसंगि पे्ट क्लच

• डायाफ्ामे क्लच

• मेल्टी-पे्ट सकूखे और गीिे क्लच

• अध्क-केन्दापसारक क्लच
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• पकूरी तरह से केन्दापसारक क्लच

• द्रव युग्मन।

क्लच	कया	कयाय्ण (Function of the clutch)

क्लच को अन् घटको ंको प्रभालवत लकए लबना सुचारू रूप से और धीरे-

धीरे ट्र ांसलमेशन के लिए इंजन से लबजिी को कने्टि और लडस्कने्टि करना 

चालहए।

इसे ऑपरेशन के दौरान कंपन और झटके को कमे करना चालहए।

यह उच्च टोक़ संचरण के तहत लफसिना नही ंचालहए।

क्लच द्ारा टॉक्क  ट्र ांसलमेशन पर लनभ्कर करता है:

• क्लच पे्ट का आकार

• घि्कण का गुणन

• वसंत दबाव, और

• प्रयुक्त क्लच पे्ट्स की संख्या।

क्लच	एकु्एशि	के	प्रकयार  (Types of clutch actuation)

टयाइप टवशेषतयाएँ लयाि

यांलरिक 

प्रवत्कन

हाइड्र ोलिक 

एकु्एशन

पेडि प्रयास को वापस िेने 

के लिए लिंकेज द्ारा पे्रलित 

लकया जाता है

पेडि प्रयास द्रव के मेाध्यमे 

से असर को वापस िेने के 

लिए पे्रलित लकया जाता है

कमे रखरखाव और 

मेरम्मत मेें आसान।

क्लच को जोड़ने और 

अिग करने के लिए 

कमे पेडि प्रयास।

                  

थ्री	व्रीलर	करी	ड्र याइव	ट्र ेि (Drive train of a three wheeler) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 ड्र याइव	ट्र ेि	को	पररियाटषत	करें

•	 इबंजि	कया	मुख्य	कयाय्ण	बतयाएँ

•	क्लच	कया	कयाय्ण	बतयाएँ

•	क्लच	के	प्रकयारो बं	करी	सूचरी	बियाएँ।

ड्र याइव	ट्र ेि (Drive Train): 2 & 3 पलहया वाहनो ंके सभी चिने वािे 

घटक जैसे इंजन, क्लच, ट्र ांसलमेशन (लगयर बॉक्स) ड्र ाइव शाफ्ट, लडफरेंकलशयि, 

एक्सि और व्ीि ड्र ाइव ट्र ेन के रूप मेें जाने जाते हैं।

1 लतपलहया पररवहन वाहनो ंको ऑटो ररक्ा के रूप मेें भी जाना जाता 

है।

2 आमेतौर पर कई देशो ं मेें साव्कजलनक पररवहन शहरी के्षरिो ं के लिए 

उपयोग लकया जाता है।

3 शीट मेेटि बॉडी या तीन पलहयो ंपर आरामे करने वािे खुिे फे्मे की 

लवशेिता है।

4 ड्र ॉप डाउन साइड के साथ कैनवास की छत से ढका हुआ है, और चािक 

के लिए वाहन के सामेने एक छोटा केलबन है।

5 कभी भी CNG युक्त ज़कूक फोर स्ट्र ोक इंजन वािे मेॉडि न िगाएँ।

6 साव्कजलनक पररवहन ऑटो ररक्ा ररयर इंजन के साथ िगे और मेाि 

पररवहन ऑटो ररक्ा मेें फं्ट इंजन िगे होते हैं।

क्लच	के	मुख्य	ियाग	(Main parts of a clutch): क्लच के मुेख्य भाग 

तीन समेकूहो ंमेें लवभालजत होते हैं;

1	ड्र याइटवबंग	सदस्य	(Driving member)

1 ड्र ाइलवंग सदस् मेें इंजन रिैं क शाफ्ट पर िगा एक फ्ाई व्ीि होता है।

2 फ्ाई व्ीि को कवर पर बोल्ट लकया जाता है जो एक पे्रशर पे्ट या 

ड्र ाइलवंग लडस्क, पे्रशर स्पं्रग और ररिीलजंग िीवर को वाहक करता है।

3 फ्ाई व्ीि और कवर की पकूरी असेंबिी हर समेय घकूमेती है। 

2	पे्रररत	सदस्य	(Driven member)

1 संचालित सदस् क्लच पे्ट है।

2 यह क्लच शाफ्ट के स्स्प्न पर स्ाइड करने के लिए ्वितंरि है।

3 यह दोनो ंसतहो ंपर घि्कण सामेग्री का वाहक है।

4 इसे चक्ा और दबाव पे्ट के बीच पकड़ लिया जाता है और क्लच 

शाफ्ट को स्स्प्न के मेाध्यमे से घुमेाता है।

3	ऑपरेटटबंग	सदस्य (Operating member)

1 ऑपरेलटंग सदस्ो ंमेें एक फोट्क पेडि, लिंकेज ररिीज या थ्ो-आउट 

लबयररंग्स और ररिीज िीवर होते हैं।

2 क्लच के उलचत संचािन को सुलनलचित करने के लिए आवश्यक स्पं्रग्स।

	क्लच	के	प्रकयार	(Types of clutches)

1 मेोटर वाहन मेें उपयोग लकए जाने वािे क्लच लनमेा्कण और संचािन मेें 

िगभग समेान होते हैं।

2 शुष्क पे्ट क्लच तेि का उपयोग लकए लबना शुष्क संचालित होता है।

3 वेट पे्ट क्लच तेि के स्ान मेें कामे करता है।

4 क्लच को सुखाकर संचालित लकया जाता है इसे ड्र ाई क्लच कहा जाता 

है। लवलभन्न प्रकार के क्लच इस प्रकार हैं।

1 घष्णर्	क्लच	(Friction clutch)

 a लसंगि पे्ट क्लच
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b मेल्टीपे्ट क्लच

 i गीिा

 ii सकूखा

c केन्दापसारक क्लच

d सेमेी सेंट्र ीफ्कूगि क्लच

टसबंगल	लेिट	क्लच	 (Single plate clutch)

1 इसमेें केवि एक क्लच पे्ट (4) होती है जो क्लच शाफ्ट (7) के स्स्पं्स 

पर िगी होती है

2 पे्रशर पे्ट (5) को क्लच स्पं्रग (2) के मेाध्यमे से फ्ाईव्ीि (1) से बोल्ट 

लकया जाता है और पेडि संचालित होने पर क्लच शाफ्ट पर स्ाइड 

करने के लिए ्वितंरि होता है। 

3 क्लच पे्ट को फ्ाई व्ीि और पे्रशर पे्ट के बीच पकड़ लिया जाता 

है।

4 घि्कण के कारण (3) क्लच पे्ट चक्ा के साथ घकूमेती है।

5 इस प्रकार इंजन की शस्क्त रिैं क शाफ्ट को क्लच शाफ्ट को पे्रलित की 

जाती है।

6 जब क्लच पेडि को दबाया जाता है तो पे्रशर पे्ट स्पं्रग्स के बि के 

स्खिाफ वापस चिी जाती है और पावर लगयर बॉक्स मेें नही ंजाती है।

मल्रीलेिट	क्लच (Multiplate clutch (Fig 2)

कमे जगह की उपिब्धता के कारण मुेख्य रूप से दो पलहया वाहनो ंपर 

उपयोग लकया जाने वािा मेल्टीपे्ट क्लच दोपलहया इंजन उच्च गलत पर 

चिता है और बड़ी मेारिा मेें शस्क्त और टोक़ लवकलसत कर सकता है। 

मेल्टीपे्ट क्लच इस पावर और टॉक्क  को ट्र ांसलमेट करने मेें मेदद करता है। 

मेल्टीपे्ट क्लच इस शस्क्त और टॉक्क  को लगयर बॉक्स मेें संचाररत करने मेें 

मेदद करता है, िगभग 98% कुशिता से पे्टो ंके एक से अलधक सेट पया्कप्त 

गमेमी अपव्यय को बढ़ाए लबना पया्कप्त घि्कण उत्पन्न करते हैं। (Fig 2,3 & 4) 

दोपलहया मेल्टीपे्ट क्लच के लनमेा्कण लववरण को दशा्कता है।

अलधक टॉक्क  संचाररत करने के लिए, एक बडे़ फ्ाईव्ीि और क्लच पे्ट 

का उपयोग करने के बजाय, घि्कण के्षरि को बढ़ाने के लिए दो या तीन छोटे 

क्लच लडस्क का उपयोग लकया जाता है। दबाव पे्ट (2) और क्लच पे्ट 

(1) वैकस्पिक रूप से क्लच शाफ्ट (3) पर व्यवस्थित होते हैं और कई दबाव 

स्पं्रग्स (4) द्ारा संकुलचत होते हैं। यह प्रकार उसी तरह कामे करता है जैसे 

लसंगि पे्ट क्लच करता है।

ये क्लच सकूखे या गीिे हो सकते हैं। जब क्लच को सुखाकर संचालित लकया 

जाता है तो इसे ड्र ाई क्लच कहा जाता है, िेलकन जहाँ  क्लच मेें तेि का 

उपयोग लकया जाता है, उसे वेट क्लच कहा जाता है।

गीिे क्लच का उपयोग आमेतौर पर ऑटोमैेलटक ट्र ांसलमेशन के साथ या 

उसके लहसे् के रूप मेें लकया जाता है।

इस प्रकार के क्लच का उपयोग ज्ादातर स्ककू टर, मेोटरसाइलकि, भारी 

वालणस्ज्क वाहन, अथ्क मेकूलवंग मेशीन, रेस कार आलद मेें लकया जाता है।
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प्रसयारर्	प्रर्यालरी (Transmission system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 दोपटहैयया	वयाहैिो बं	में	प्रयुक्त	हैोिे	वयाले	टवटिन्न	प्रकयार	के	प्रयाथटमक	ड्र याइवो बं	कया	उले्ख	करीटजए।

दो	पटहैयया	वयाहैिो बं	करी	ट्र याबंसटमशि	प्रर्यालरी	(Transmission system 
of two wheelers) (Fig 1): लकसी भी दोपलहया वाहन की ट्र ांसलमेशन 

पावर ट्र ेन मेें मेकूि रूप से प्राथलमेक ड्र ाइव, क्लच, ट्र ांसलमेशन और फाइनि 

ड्र ाइव शालमेि होते हैं। Fig 1 मेोटरसाइलकिो ंमेें प्रयुक्त ट्र ांसलमेशन लसस्टमे 

का िेआउट लदखाता है। इंजन रिैं कशाफ्ट प्राथलमेक ड्र ाइव के मेाध्यमे से 

क्लच से जुड़ा होता है।

प्राथलमेक ड्र ाइव प्रारंलभक गलत मेें कमेी मेें मेदद करता है। दो पलहया वाहनो ं

मेें लवलभन्न प्रकार के प्राथलमेक ड्र ाइव का उपयोग लकया जाता है लजसमेें बेल्ट 

ड्र ाइव, चेन ड्र ाइव या लगयर ड्र ाइव शालमेि हैं। क्लच का उपयोग इंजन को 

ररयर ड्र ाइलवंग व्ीि से लडस्कने्टि करने के लिए लकया जाता है, जब और 

जब आवश्यक हो, टकू  व्ीिर मेल्टीपे्न क्लच या सेंट्र ीफ्कूगि क्लच।

ट्र ांसलमेशन, लजसे लगयरबॉक्स के रूप मेें भी जाना जाता है, आवश्यकताओ ं

के अनुसार सही टॉक्क  अनुपात प्रदान करने के लिए चार या पांच लगयर 

जोडे़ के सेट को संिग्न करता है। मेकूि रूप से, टकू  व्ीिर को या तो मैेनु्अि 

ट्र ांसलमेशन या सीवीटी से िैस लकया जा सकता है। आमेतौर पर CVT का 

इसे्मेाि मेॉडन्क स्ककू टस्क मेें लकया जाता है. फाइनि ड्र ाइव लगयरबॉक्स से 

ररयर ड्र ाइलवंग व्ीि तक आउटपुट टॉक्क  और पावर ट्र ांसलमेट करता है।

बेल्ट ड्र ाइव, चेन ड्र ाइव, शाफ्ट ड्र ाइव या लगयर ड्र ाइव का उपयोग टॉक्क  और 

पावर को संचाररत करने के लिए फाइनि  ड्र ाइव के रूप मेें लकया जाता 

है। Fig 2 मैेनुअि ट्र ांसलमेशन वािे स्ककू टरो ंके लिए िेआउट लदखाता है। 

प्राथलमेक ड्र ाइव को शस्क्त क्लच के मेाध्यमे से पे्रलित की जाती है। इसलिए, 

जब भी क्लच बंद होता है तो प्राथलमेक ड्र ाइव भी इंजन से लडस्कने्टि हो 
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जाता है। मैेनुअि ट्र ांसलमेशन वािे सभी स्ककू टर मेें कंटेंट मेेश लगयरबॉक्स 

का इसे्मेाि होता है।

Fig 3 सीवीटी के साथ स्ककू टर के लिए ट्र ांसलमेशन िेआउट लदखाता है। 

रिैं कशाफ्ट डीवीटी के ड्र ाइलवंग पुिी से जुड़ा है। िचीिा धातु बेल्ट संचालित 

चरखी को शस्क्त पहंुचाता है।

दोनो ंचरखी के अिग-अिग व्यास के मेाध्यमे से लवलभन्न टोक़ अनुपात प्राप्त 

लकए जाते हैं। चरखी का व्यास इंजन रिैं कशाफ्ट की गलत के साथ लभन्न होता 

है। सेंट्र ीफ्कूगि क्लच सेंट्र ीफ्कूगि एक्न के कारण सीवीटी को फाइनि  

ट्र ांसलमेशन के साथ संिग्न करता है। दो गलत वािे ्विचालित लगयरबॉक्स का 

उपयोग फाइनि  ड्र ाइव के रूप मेें आवश्यक शस्क्त और टॉक्क  को ररयर 

ड्र ाइलवंग व्ीि तक पहंुचाने के लिए लकया जाता है।

प्रयाथटमक	कमरी	(Primary reduction)

दोपलहया इंजन छोटे, कॉमै््टि होते हैं और पया्कप्त शस्क्त पैदा करने के 

लिए रिैं कशाफ्ट को बहुत तेजी से घुमेाना पड़ता है। टकू -व्ीिर इंजन 15000 

RPM की स्पीड तक कामे कर सकता है। चेन ड्र ाइव या बेल्ट ड्र ाइव या 

लगयर जोड़ी मेें इंजन और क्लच के बीच गलत मेें कमेी प्रदान की जाती है। 

कमेी अनुपात 3:1 रखा गया है।

बेल्	ड्र याइव	(Belt Drive (Fig 4)

बेल्ट ड्र ाइव लसस्टमे मेें पावर ट्र ांसलमेशन के लिए ड्र ाइलवंग पुिी, टाइलमंेग बेल्ट 

और संचालित पुिी शालमेि हैं। टाइलमंेग बेल्ट मेें बेल्ट के संपक्क  पक्ष पर दांत 

होते हैं। ये दांत ड्र ाइवर और चालित पुिी पर लदए गए खांचे से मेेि खाते हैं। 

चािक चरखी रिैं कशाफ्ट पर जुड़ी होती है जबलक संचालित चरखी क्लच 

हाउलसंग पर िगाई जाती है। टाइलमंेग बेल्ट सकारात्मक ड्र ाइव प्रदान करते 

हैं और उच्च शस्क्त संचाररत कर सकते हैं।

बेल्ट ड्र ाइव ररडक्न लसस्टमे मेें, क्लच इंजन रिैं कशाफ्ट के समेान लदशा 

मेें मुेड़ता है। बेल्ट ड्र ाइव को लकसी से्हन और समेायोजन की आवश्यकता 

नही ंहोती है िेलकन बेल्ट ड्र ाइव का जीवन बहुत कमे होता है। दांत खराब 

होने या बेल्ट फटने के कारण इसे बार-बार बदिने की आवश्यकता होती है।
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चेि	ड्र याइव	(Chain drive)(Fig 5): चेन ड्र ाइव का उपयोग प्राथलमेक 

कमेी के लिए बेल्ट ड्र ाइव के लवकपि के रूप मेें लकया जाता है। चेन ड्र ाइव के 

घटको ंमेें ड्र ाइलवंग प्रोकेट, चेन, संचालित प्रोकेट और चेन टेंशनर शालमेि 

हैं। ड्र ाइव प्रोकेट को रिैं कशाफ्ट मेें लवभालजत लकया गया है और यह लसंगि, 

डुअि या लट्र पि रोिर चेन को समेायोलजत कर सकता है।

टगयर	ड्र याइव		(Gear drive)(Fig 6): दो पलहया वाहन, प्राथलमेक ड्र ाइव 

मेें दो लगयर के सेट का उपयोग लकया जाता है। एक छोटा ड्र ाइवर लगयर 

इंजन के रिैं कशाफ्ट से जुड़ा होता है और बड़ा चालित लगयर क्लॉथ हाउलसंग 

का एक एकीकृत लहस्ा होता है। आकार मेें अंतर आवश्यक गलत मेें कमेी 

की अनुमेलत देता है और रिैं कशाफ्ट को क्लच की तुिना मेें तीन गुना तेजी 

से घकूमेने की अनुमेलत देता है। क्लच हाउलसंग को बडे़ चालित लगयर से हटा 

लदया जाता है।

प्राथलमेक लगयर के रूप मेें दो प्रकार के लगयर का उपयोग लकया जाता है: 

स्पर लगयर और हेलिकि लगयर। स्पर लगयर मेजबकूत, कुशि और ससे् होते 

हैं जबलक हेलिकि लगयर ऑपरेशन मेें मेौन होते हैं िेलकन मेहंगे होते हैं। 

प्राथलमेक ड्र ाइव के रूप मेें लगयर जोड़ी क्लच को इंजन रिैं कशाफ्ट की लदशा 

मेें लवपरीत लदशा मेें घुमेाती है।

टवटिन्न	प्रयाथटमक	ड्र याइव	करी	तुलिया

  बेल्	ड्र याइव चेि	ड्र याइव टगयर	ड्र याइव

 1. लनमेा्कण तीन घटको ंकी आवश्यकता है चार घटको ंकी आवश्यकता है केवि दो घटको ंकी आवश्यकता है 

  1. चािक चरखी 1. चािक चरखी 1. चािक लगयर

  2. बेल्ट 2. बेल्ट 2. पे्रररत लगयर

  3. पे्रररत चरखी 3. पे्रररत चरखी 3. झालड़यों

   4. चेन टेंशनर

 2. दक्षता 98% 100% 100%

 3. जीवन छोटा िंबा िगातार

 4. लनमेा्कण िागत उच्च कमे बहुत कमे

 5. रखरखाव  मुेस्किि  मेध्यमे  आसान 

 6. से्हन की जरूरत नही ंहै अक्सर आवश्यक आवश्यक

 7. प्रलतथिापन बार-बार प्रलतथिापन की आवश्यकता  बार-बार समेायोजन की व्यावहाररक   रूप से कोई   
  है आवश्यकता की आवश्यकता नही ंहै
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टगयर	बॉक्स	(Gear box)
उदे्श्य	: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टगयरबॉक्स	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 वयाहैि	करी	गटत	में	टवटिन्न	प्रटतरोिो बं	को	बतयाएँ

•	 टगयर	अिुपयात	करी	गर्िया	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	टगयरबॉक्स	बतयाएँ

•	 स्याइटडबंग	मेश	टगयरबॉक्स	में	टवटिन्न	घटको बं	और	उिके	कयाययों	कया	वर््णि	करें

•	 मोटर	सयाइटकल	में	टगयर	बॉक्स	करी	आवश्यकतया	के	टिमया्णर्	कया	वर््णि	करें

•	 टवटिन्न	टगयरो बं	में	टवदयु त	प्रवयाहै	रेखया	Fig	खरी बंचटचए	और	टवटिन्न	प्रकयार	के	टगयरो बं	कया	उले्ख	करीटजए।

यहां आर.पी.एमे. लगयर (2) लगयर का आधा है (1)। तो टॉक्क  दोगुना होगा।

इसका मेतिब है लक उच्च लगयर मेें टॉक्क  कमे होता है और लनचिे लगयर मेें 

टॉक्क  ज्ादा होता है।

लवलभन्न गलत और टॉक्क  प्राप्त करने के लिए लगयरबॉक्स मेें लवलभन्न प्रकार के 

लगयर का उपयोग लकया जाता है।

पयावर	ट्र ेि	(Power train)                     

ड्र ाइव शाफ्ट (1) लगयर के साथ (2) हमेेशा इंजन r.p.m पर घकूमेता रहता 

है। शाफ्ट (1) काउंटरशाफ्ट लगयर (3), (4), (5), (6) को चिाता है जो 

काउंटरशाफ्ट पर िगे होते हैं। मुेख्य शाफ्ट (9) पर िगे लगयर (7), (8) िगे 

होने पर काउंटरशाफ्ट के संबंलधत लगयर से शस्क्त प्राप्त करते हैं। वांलछत  

r.p.m या टॉक्क  प्राप्त करने के लिए मुेख्य शाफ्ट (7) या (8) पर संबंलधत 

लगयर काउंटरशाफ्ट लगयर के साथ िगा हुआ है। लगयर (7) और (8) मुेख्य 

शाफ्ट पर लवभालजत होते हैं और जब ये लगयर काउंटरशाफ्ट लगयर से जुडे़ 

होते हैं, तो लबजिी मुेख्य शाफ्ट (9) को पे्रलित होती है। ररवस्क स्पीड प्राप्त 

करने के लिए मुेख्य शाफ्ट और काउंटरशाफ्ट लगयर के बीच मेें आइडिर 

लगयर (6) का उपयोग लकया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टगयर	बॉक्स	(Gearbox)

लनम्नलिस्खत प्रलतरोधो ंको दकू र करने के लिए आवश्यक लवलभन्न टोक़ और गलत 

प्राप्त करने के लिए एक लगयरबॉक्स का उपयोग लकया जाता है।

• सड़क प्रलतरोध  • वायु प्रलतरोध

• ढाि प्रलतरोध • वाहन पर भार

अिग-अिग लगयर िगाने से इंजन का टॉक्क  बढ़ जाता है जबलक गलत कमे 

हो जाती है। टॉप लगयर मेें आर.पी.एमे. और इंजन और लगयरबॉक्स का टॉक्क  

वही रहता है।

जब छोटा लगयर (1) बडे़ लगयर को चिाता है (2) r.p.m. बड़ा लगयर (2) 

लगयर दांत के अनुपात मेें कमे हो जाता है। उदाहरण के लिए: लगयर (1) मेें 

10 दांत होते हैं और लगयर (2) मेें 20 दांत होते हैं। लगयर मेानकर (1) 50 

r.p.m पर घकूमेता है।  

दोनो ंलगयरो ंके लिए रैस्खक वेग 'V' समेान रहता है।

तो, T1 x N1 = T2 x N2
चर	स्वचयाटलत	सबंचरर् (Variable automatic transmission)

टगयर	बॉक्स	(Gear Box)

मेोटरसाइलकि लगयर बॉक्स मेें लवलभन्न आकारो ंमेें कई लगयर होते हैं। लगयर 

स््विलचंग की प्रलरिया मेें, लगयरव्ीि के लवलभन्न जोडे़ एक साथ िॉक हो जाते 

2:1
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हैं। सबसे कमे या सबसे धीमेे लगयर मेें एक साथ बड़ा और छोटा पलहया 

िॉक। समेान आकार के पलहये उच्चतमे या सबसे तेज़ लगयर मेें एक साथ 

िॉक होते हैं।

मेोटरसाइलकि लगयर बॉक्स वह घटक है जो इंजन और ड्र ाइलवंग पलहयो ंके 

बीच वास्लवक अनुपात बनाता है। इसे ट्र ांसलमेशन लगयर भी कहा जाता है।

मोटर	सयाइटकल	टगयर	बॉक्स	के	प्रकयार	 (Types of Motor cyle 
Gear Box): सामेान् तौर पर, मेोटरसाइलकि लगयर बॉक्स तीन प्रकार 

के हो सकते हैं, वे हैं:

कै्षटतज	रूप	से	टवियाटजत	(Horizontally Split ): इसमेें कै्षलतज ति 

पर एक सीमे होता है।

वटट्णकलरी	स्पप्लिट	(Vertically Split) : इसमेें वलट्ककि पे्न पर एक 

सीमे होता है।

कैसेट	प्रकयार	(Cassette Type): लगयर एक तरफ से िोड लकए जाते हैं।

टगयर	बॉक्स	करी	टवशेषतयाएबं 	(Characteristics of Gear Box): 
लगयर िगातार एक दकू सरे से जुडे़ होते हैं और वे हमेेशा घकूमेते रहते हैं।

टगयर	बॉक्स	के	उपयोग	(Uses of Gear Box)

• यह लगयर और शाफ्ट संरेखण को लनयंलरित करता है।

• यह इंजन RPM को लनयंलरित करता है।

• यह लगयर और से्हक को पानी, धकूि और अन् पया्कवरणीय दकू लित पदाथजों 

से बचाता है।

टगयर	बॉक्स	कया	टिमया्णर्	(Construction of the gear box)

लगयर का उपयोग मेोटर साइलकि मेें लकया जाता है लगयर बॉक्स काता लगयर 

होता है िेलकन सभी लगयर तटथि स्थिलत मेें लनरंतर मेेलशंग होते हैं। लगयर 

बॉक्स मेें दो शाफ्ट होते हैं, एक मुेख्य शाफ्ट होता है और दकू सरा काउंटर 

शाफ्ट होता है (2) इसके दोनो ंलसरो ंपर बीयररंग द्ारा समेलथ्कत होते हैं।

इस लगयर बॉक्स मेें लगयर M1, M2, M3 और M4 एक मुेख्य शाफ्ट हैं 

(1) काउंटर शाफ्ट (2) पर संबंलधत लगयर C1, C2, C3 और C4 के साथ 

जािी मेें हैं। िेलकन शस्क्त का संचार नही ंहोता है। 

मुख्य	शयाफ्ट	टगयर	(Main shaft gears)

• M1 - आंतररक रूप से लवभालजत लगयर

• M2 - डॉग क्लच के साथ फ्ोलटंग लगयर

• M3 - लगयर M2 और M4 के साथ संिग्न करने के लिए डॉग  के क्लच 

के साथ आंतररक रूप से लवभालजत लगयर

• एमे4 - फ्ोलटंग लगयस्क

काउंटर शाफ्ट लगयस्क (Counter shaft gears)

• C1 - फ्ोलटंग लगयर

• C2 - कुतेि के क्लच के साथ आंतररक रूप से लवभालजत लगयर C1 और 

C3 के साथ जुड़ने मेें सक्षमे है

• C3 - फ्ोलटंग लगयर

• C4 - आंतररक रूप से लवभालजत लगयर

• लगयर बॉक्स का काय्क 

अंजीर मेें 4 स्पीड लगयर बॉक्स लदखाया गया है।

तटस्थ	स्पस्थटत (Neutral position) (Fig 3)

तटथि स्थिलत मेें मुेख्य शाफ्ट पर सभी लगयर काउंटर शाफ्ट लगयर पर संबंलधत 

लगयर के साथ मेेलशंग करते हैं। िेलकन मुेख्य शाफ्ट से काउंटर शाफ्ट तक 

लबजिी का संचार नही ंहोता है। मुेख्य शाफ्ट पर फ्ोलटंग लगयर M2 और 

M4 और फ्ोलटंग लगयर C1 और C3 और काउंटर शाफ्ट के कारण न तो 

ट्र ांसलमेलटंग और न ही रोटेलटंग एक्न प्राप्त करना।

पहैले	टगयर	करी	स्पस्थटत	(First gear position) (Fig 4)

पहिे लगयर का चयन करते समेय C2 डॉग क्लच लगयर लगयर C1 के साथ 

संिग्न होता है। क्लच के मेाध्यमे से इंजन की शस्क्त मुेख्य शाफ्ट तक संचाररत 

होती है। लगयर बॉक्स से आउटपुट के रूप मेें उच्च टॉक्क  देने वािे काउंटर 

शाफ्ट के लिए मुेख्य शाफ्ट से M1 लगयर - से - C1 और C2 लगयर तक 

लबजिी का संचार लकया जाता है।
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टगयर	टशफ्ट	तबंरि (Gear shift mechanism)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 गयर	टशफ़ट	तबंरि	के	ियागो बं	कया	उले्ख	करें

•	 टगयर	टशफ्ट	मैकेटिज्म	करी	कयाय्णप्रर्यालरी	को	समझयाएँ।

दूसररी	टगयर	स्पस्थटत	(Second gear position)(Fig 5)

इस स्थिलत मेें Cn लगयर लगयर C1 से एक काउंटर शाफ्ट से मुेक्त होता है 

उसी समेय m3 लगयर स्ाइड आउट लगयर m2 या मुेख्य शाफ्ट के साथ 

संिग्न होता है। तो शस्क्त को मुेख्य शाफ्ट से एमे3 लगयर से एमे2 लगयर से 

सी2 लगयर मेें शाफ्ट लबछाने के लिए पे्रलित लकया जाता है।

तरीसरया	टगयर	ड्र याइव	स्पस्थटत	(Third gear drive position) (Fig 6)

तीसरे लगयर का चयन करते समेय M3 लगयर लगयर M2 से मुेख्य शाफ्ट 

पर मेकूि स्थिलत मेें एक ही समेय मेें लगयर C2 स्ाइड पर िे जाया जाता है 

और िे शाफ्ट पर C3 पर लगयर के साथ संिग्न होता है। शस्क्त मुेख्य शाफ्ट 

से M3 लगयर से C3 लगयर से C2 डॉग क्लच से काउंटर शाफ्ट तक पे्रलित 

की जाती है।

चौथया	टगयर	ड्र याइव	स्पस्थटत	(Fourth gear drive position) (Fig 7)

चौथे लगयर M3 लगयर स्ाइड का चयन करते समेय और उसी समेय मुेख्य 

शाफ्ट पर लगयर M4 के साथ संिग्न करें  डॉग क्लच लगयर C3 अपनी मेकूि 

स्थिलत मेें चिा गया। मुेख्य शाफ्ट से M3 डॉग क्लच लगयर से M4 लगयर से 

C4 लगयर से काउंटर शाफ्ट तक पावर फ्ो।

टगयर	 टशफ्ट	तबंरि	 के	 मुख्य	ियाग (Main parts of gear shift 
mechanism) : इस तंरि मेें शालमेि हैं

1 लगयर लशफ्ट पेडि

2 लगयर लशफ्ट शाफ्ट या स्सं्पडि

3 लगयर लशफ्ट िीवर (एएस) लिंकेज

4 लगयर चयनकता्क ड्र मे/कैमे

5 स्पं्रग असेंबिी के साथ स्टॉप पे्ट

6 शाफ्ट के साथ लगयर चयनकता्क कांटा

लगयर लशफ्ट तंरि

Fig 1: लगयर पेडि - लगयर चयन की स्थिलत

Fig 2 :

1 लगयर िीवर

2 लगयर लशफ्ट शाफ्ट असेंबिी

3 लगयर लशफ्ट शाफ्ट ररटन्क स्पं्रग
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Fig 3:

1 लगयर लसिे्टिर कांटा

2 लगयर लशफ्टर कांटा शाफ्ट

Fig 4

1 लगयर चयनकता्क ड्र मे

2 स्टॉपर पे्ट

Fig 5

1 मुेख्य शाफ्ट

2 काउंटर शाफ्ट

3 डॉग क्लच लगयर मेकूलवंग डायरेक्न (मेेनशाफ्ट पर)

4 डॉग क्लच लगयर काउंटर शाफ्ट पर चिती लदशा

टगयर	स्थयाियाबंतरर्	तबंरि	(Gear shifting mechanism)

फोर स्पीड ट्र ांसलमेशन इंजन पा वर को ररयर व्ीि तक पहंुचाता है।

राइडर बाएं पैर से संचालित लगयर पेडि िीवर का उपयोग करके लगयर लशफ्ट 

करता है। लगयर लशस्फं्टग पैटन्क N-1-2-3-4 है। इंजन की गलत को प्राथलमेक 

लगयर के मेाध्यमे से रिैं कशाफ्ट से मुेख्य शाफ्ट मेें थिानांतररत लकया जाता है

यह ट्र ांसलमेशन के स्ाइलडंग लगयस्क को थिानांतररत करता है जो राइडर 

को काउंटर शाफ्ट से टॉक्क  और स्पीड आउटपुट को बदिते हुए, काउंटर 

शाफ्ट लगयस्क के साथ मुेख्य शाफ्ट लगयस्क को संिग्न करने और अिग करने 

मेें सक्षमे बनाता है।

काउंटरशाफ्ट ड्र ाइव प्रोकेट, ड्र ाइव चेन और ररयर व्ीि चालित प्रोकेट 

के मेाध्यमे से इंजन की शस्क्त को काउंटरशाफ्ट से ररयर व्ीि तक पे्रलित 

लकया जाता है।

सभी चार स्थिर मेेश लगयर के लगयर दांतो ंकी संख्या और लगयर अनुपात हैं:

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

मुेख्य और काउंटर शाफ्ट पर िगे लगयर को शाफ्ट पर िगाने की लवलध के 

आधार पर तीन प्रकारो ंमेें लवभालजत लकया जा सकता है।

स्ाइलडंग लगयर शाफ्ट अक्ष के साथ स्ाइड करें

लफक्स्ड लगयस्क शाफ्ट पर तख़्ा खांचे पर लफक्स्ड

लनस््रिय लगयर शाफ्ट पर ्वितंरि रूप से घुमेाएं

इन लगयर के संयोजन का उपयोग करके, लगयर बॉक्स लगयर लशस्फं्टग की 

अनुमेलत देता है।

जब क्लच िगी हुई स्थिलत मेें होता है, तो गलत को मुेख्य शाफ्ट मेें थिानांतररत 

कर लदया जाता है।

लगयर पेडि को लगयर लशफ्ट स्सं्पडि पर या लगयर लशफ्ट लिंकेज के मेाध्यमे 

से िगाया जाता है। लशफ्ट पेडि की ऊपर/नीचे गलत लशफ्ट स्सं्पडि को बदि 

देती है। यह ड्र मे स्टॉपर पे्ट को घुमेाता है, जो लगयर लशफ्ट ड्र मे को घुमेाता 

है। लशफ्टर फोक्स्क को लशफ्टर ड्र मे पर खांचे द्ारा लनदगे कलशत लकया जाता है 

और लशफ्टर फोक्स्क शाफ्ट पर स्ाइड
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फयाइिल		ड्र याइव	कया	उदे्श्य	(Purpose of final drive)

1 फाइनि  ड्र ाइव का उपयोग इंजन की शस्क्त को लगयर बॉक्स से लनकट 

के पलहये तक पहँुचाने के लिए लकया जाता है।

2 इसका उपयोग थिायी गलत मेें कमेी के लिए लकया जाता है।

3 इसका उपयोग टॉक्क  को बढ़ाने के लिए लकया जाता है।

फयाइिल		ड्र याइव	के	प्रकयार	 (Types of final drive)

1 लगयर कमेी

2 चेन और प्रोकेट ड्र ाइव

चेि	और	प्रोकेट	ड्र याइव	टसस्टम	(Chain and sprocket drive 
system): इस फाइनि  ड्र ाइव के मुेख्य भाग होते हैं;

1 ड्र ाइलवंग प्रोकेट 2 ड्र ाइव चेन

3 ररयर व्ीि प्रोकेट

छोटे ड्र ाइलवंग प्रोकेट (1) को काउंटर शाफ्ट के लगयर बॉक्स आउटपुट 

साइड पर लफट लकया जाता है - बडे़ आकार के प्रोकेट को ररयर व्ीि 

हब के साथ लफट लकया जाता है। लगयर बॉक्स से ररयर व्ीि तक लबजिी 

को जोड़ने और संचाररत करने के लिए ड्र ाइव और चालित प्रोकेट दोनो ंसे 

सुसस्जित एक अंतहीन रंृिखिा। दोनो ंलसरो ंकी ड्र ाइव चेन एक मेास्टर लिंक 

(4) से जुड़ी हुई है।

लपस्टन की पारस्पररक गलत को चक्ा, क्लच, लगयर बॉक्स और ड्र ाइव चेन 

प्रोकेट की मेदद से पलहया तक पहँुचाया जाता है। पलहया का फाइनि  

आरपीएमे प्राप्त करने के लिए, हमेें प्राथलमेक कमेी, लगयर बॉक्स मेें कमेी और 

फाइनि  कमेी को ध्यान मेें रखना होगा। प्राथलमेक लगयर बॉक्स कमेी को 

बदिना संभव नही ंहै िेलकन फाइनि  कमेी को बदिना बहुत आसान है। 

यह फाइनि  ड्र ाइव या उनमेें से लकसी एक के ड्र ाइलवंग और ररयर प्रोकेट 

दोनो ंको बदिकर लकया जाता है।

 टगयर मुख्य	शयाफ्ट (M) कयाउबंटर	शयाफ्ट	(C) अिुपयात

 1st 13 36 2.769

 2nd 20 30 1.500

 3rd 21 23 1.095

 4th 23 21 0.913

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

फयाइिल		ड्र याइव (Final drive)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे 

•	 फयाइिल		ड्र याइव	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 फयाइिल		ड्र याइव	के	टवटिन्न	प्रकयार	बतयाएँ

•	 फयाइिल		ड्र याइव	के	कयाय्ण	और	सबंचयालि	को	बतयाएँ।

यलद आप एक पहाड़ी इिाके मेें रहते हैं और आप दोपलहया वाहन की चढ़ाई 

की शस्क्त मेें सुधार करना चाहते हैं, तो आपको बस इतना करना होगा लक 

छोटे व्यास ड्र ाइलवंग प्रोकेट या दोनो ंके रूप मेें बडे़ व्यास के ररयर प्रोकेट 

का उपयोग करें ।

दकू सरी ओर, यलद आपकी अलधकांश ड्र ाइलवंग समेति सड़को ंपर की जाती है, 

तो आप एक छोटे व्यास वािे प्रोकेट के साथ पीछे के प्रोकेट को बदिकर, 

या एक परत वािे प्रोकेट को चिाकर, या दोनो ंमेें समेान गलत वािे प्रोकेट 

को बदिकर शीि्क गलत और मेाइिेज बढ़ा सकते हैं। लपच।

बाइक को सुचारू रूप से चिाने के लिए चेन को िुलब्केट करना मेहत्वपकूण्क 

है - एक उलचत चेन टेंशन बनाए रखना बहुत मेहत्वपकूण्क है। अनुलचत 

समेायोजन चेन प्रोकेट को तेजी से पहनता है और काटने के प्रदश्कन पर 

प्रलतककू ि प्रभाव डािेगा।
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ट्र याबंसटमशि	टसस्टम	में	समस्यया	टिवयारर्	(Trouble shooting in transmission system)

 समस्यया कयारर्   उपचयार

 क्लच पचमी - घि्कण पे्ट खराब हो गई बदिें

  - कमे क्लच पे्     एडजस्ट

  - घि्कण पे्ट लवकृत बदिें

  - पे्रशर पे्ट क्षलतग्रस् बदिें

  - क्लच स्पं्रग टेंशन कमेजोर बदिें

  - क्लच होल्डर बेंड बदिें

  - क्लच मेाउंलटंग बोल्ट थे्ड खराब हो गया बदिें

  - घि्कण पे्ट के अंदरूनी दांत खराब हो जाते हैं बदिें

 क्लच छकू टता नही ंहै - अलधक क्लच पे् एडजस्ट

  - क्लच केबि खराब बदिें

  - क्लच लिंकेज जामे हो गया सुधारना

  - क्लच स्पं्रग असमेान सुधारना

  - क्लच पे्ट लवकृत बदिें

  - क्लच ररिीज तंरि अनुलचत समेायोजन एडजस्ट

 क्लच के साथ मेोटर साइलकि रेिप्स - क्लच लिंकेज अनुलचत िुलब्केटेड लचकना

 फ़ाररग़ - क्लच पे्ट लवकृत बदिें

  - क्लच केबि खराब बदिें

  - क्लच िीवर क्षलतग्रस् बदिें

 अत्लधक क्लच िीवर दबाव - गित क्लच समेायोजन एडजस्ट

  - अनुलचत क्लच लिंकेज से्हन लचकना

  - कोई तेि इंजन नही ं तेि लफर से भरें

 क्लच ऑपरेशन मेोटा िगता है - क्लच पे्ट लवकृत बदिें

  - क्लच लिंकेज ढीिी लफलटंग बढ़ते हुए सुधारना

  - क्लच िीवर मेाउंलटंग लपं्रस होि क्षलतग्रस् बदिें 

 लगयर लशफ्ट कलठन - लगयर लशफ्ट िीवर क्षलतग्रस् बदिें

  - लगयर बॉक्स मेें तेि नही ंहै तेि लफर से भरें

  - लगयर के दांत खराब हो गए बदिें

  - लगयर लशफ्ट ररटन्क स्पं्रग कमेजोर बदिें

  - अत्लधक क्लच पे् एडजस्ट

  - क्लच लिंकेज अनुलचत समेायोजन सुधारना

 लगयर पेडि वापस नही ंआता - लगयर लशफ्ट ररटन्क स्पं्रग कमेजोर बदिें

  - लगयर पेडि क्षलतग्रस् बदिें

  - लगयर लशफ्ट मैेकेलनज्म आमे्क टकू टा हुआ बदिें

  - लगयर पेडि स्स्पं्स खराब हो गए बदिें

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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 ट्र ांसलमेशन लगयर से बाहर ककू दता है - लगयर लशफ्ट फोक्क  वक्क  आउट बदिें

  - लगयर ग्रकूव खराब हो गया बदिें

  - लगयर ग्रकूव खराब हो गया बदिें

  - नेटुरि िॉक स्पं्रग टकू टा हुआ बदिें

  - लगयर कुतेि और कुतेि के छेद खराब हो गए बदिें

  - लगयर लशफ्ट ड्र मे ग्रकूव खराब हो गया बदिें

  - ड्र ाइव लशफ्ट, आउटपुट शाफ्ट स्स्पं्स खराब हो गए बदिें

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.8.72- 82 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव  (Automotive)	 	 अभ्यास	1.9.83 - 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
वेल्डर (Mechanic Two & Three Wheeler) -	बे्क	और	ट्र याबंसटमशि	टसस्टम 

ज्वलि	प्रर्यालरी (Ignition system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवदयु त	प्रर्यालरी	को	वगगीकृत	करें

•	 इटनिशि	टसस्टम	के	बयारे	में	समझयाएँ

•	 इटनिशि	टसस्टम	के	प्रकयार	बतयाएँ

•	 बैटररी	इटनिशि	टसस्टम	के	बयारे	में	वर््णि	करें ।

थटम्णस्टर	(Thermistor): एक थलमे्कस्टर एक प्रकार का प्रलतरोधक होता 

है लजसका प्रलतरोध मेानक प्रलतरोधो ंकी तुिना मेें अलधक तापमेान पर लनभ्कर 

करता है। थलमे्कस्टर शब्द थमे्कि और रेलसस्टर का पोट्कमेैंटकू  है। थलमे्कस्टस्क को 

उनके चािन मेॉडि के आधार पर लवभालजत लकया जाता है।

ऑटोमोबयाइल	 इलेस्पक््रकल	 टसस्टम	 (Automobile electrical 
system): ऑटोमेोबाइि इिेस््टि्र कि लसस्टमे को नीचे लदए गए मुेख्य 

शीि्कको ंके तहत वगमीकृत लकया गया है;

1 इलग्नशन लसस्टमे 2 चालजिंग लसस्टमे

3 प्रारंलभक प्रणािी 4 प्रकाश व्यवथिा

5 सहायक प्रणािी

इटनिशि	टसस्टम	(Ignition system) : इलग्नशन लसस्टमे का काय्क इंजन 

लसिेंडर मेें पेट्र ोि वाष् और वायु लमेरिण को प्रज्वलित करने के लिए उच्च 

वोले्टज स्पाक्स्क का उतिरालधकार प्रदान करना है। यह लचंगारी सटीक समेय 

पर होनी चालहए तालक यह सुलनलचित हो सके लक इंजन सभी गलत से अपनी 

अलधकतमे शस्क्त का उत्पादन करता है।

दो स्ट्र ोक इंजन मेें इंजन की प्रते्क रिांलत के दौरान एक लचंगारी की 

आवश्यकता होती है, और चार स्ट्र ोक इंजन मेें इंजन की हर दकू सरी रिांलत के 

दौरान एक लचंगारी की आवश्यकता होती है।

इटनिशि	 टसस्टम	करी	आवश्यकतया	 (Requirement of ignition 
system)

• यह पया्कप्त शस्क्त के साथ एक लचंगारी प्रदान करना चालहए

• लचंगारी उत्पन्न करने का सही समेय नही ंचकूकना चालहए

• यह हल्ा होना चालहए

• यह कॉमै््टि और बनाए रखने मेें आसान होना चालहए

• इसे इंजन की गलत की पकूरी रेंज मेें कुशिता से कामे करना चालहए।

दोपलहया वाहनो ंमेें मुेख्य रूप से तीन प्रकार के इलग्नशन लसस्टमे का उपयोग 

लकया जाता है। इसमेें मैेगे्नटो इलग्नशन लसस्टमे, बैटरी इलग्नशन लसस्टमे और 

इिे्टि्र ॉलनक इलग्नशन लसस्टमे शालमेि हैं।

इटनिशि	टसस्टम	के	घटक	(Components of ignition system): 
सही लसिेंडर पर और सही समेय पर स्पाक्क  उत्पन्न करने के लिए मुेख्य रूप 

से दो सलक्क ट एक साथ कामे कर रहे हैं। पहिे वािे को प्राइमेरी सलक्क ट के 

रूप मेें जाना जाता है और दकू सरे को सेकें डरी सलक्क ट के रूप मेें जाना जाता 

है। प्राइमेरी सलक्क ट मेें इलग्नशन स््विच, बैटरी और प्राइमेरी रेलसस्टर होता है।

सेकें डरी सलक्क ट मेें स्पाक्क  प्ग, लडस्ट्र ीब्कूटर, कॉनै््टि बे्कर, कैपेलसटर 

और कॉइि होते हैं। सभी सलक्क टो ंकी ग्राउंलडंग के लिए वाहन के फे्मे का 

उपयोग लकया जाता है। इलग्नशन लसस्टमे मेें प्रते्क घटक ऑपरेशन के दौरान 

मेहत्वपकूण्क भकूलमेका लनभाता है क्ोंकलक यह लसस्टमे उच्च गलत पर कामे करता 

है। Fig 1 लवलभन्न घटको ंका थिान लदखाता है।

इटनिशि	टसस्टम	कया	प्रकयार	(Type of Ignition system)

1 मैेगे्नटो इलग्नशन लसस्टमे

2 बैटरी इलग्नशन लसस्टमे

3 िे्टि्र ॉलनक या सीडीआई इलग्नशन लसस्टमे
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1 मैनेिटो	इटनिशि	टसस्टम	(Magneto ignition system) : इसे 

लबना बैटरी वािा फ्ाई-व्ीि मैेगे्नटो इलग्नशन लसस्टमे भी कहा जाता है। 

पहिे के अलधकांश मेॉडि स्ककू टर, मेोटर साइलकि और यहां तक   लक 

वत्कमेान मेोपेड मेें फ्ाई-व्ीि मैेगे्नटो (Fig 2) िगाया गया है जो लबना 

बैटरी वािे टकू -स्ट्र ोक इंजन पर बहुत अच्ी तरह से कामे करता है और 

एक उच्च वोले्टज स्पाक्क  उत्पन्न करने मेें सक्षमे है।

फ्ाई व्ीि मैेगे्नटो दो या अलधक कॉइि (1) के चारो ंओर घकूमेता है, लजसमेें से 

एक हमेेशा इलग्नशन कॉइि होता है, लजसमेें प्राथलमेक (2) और सेकें डरी (3) 
वाइंलडंग शालमेि होते हैं। सेकें डरी वाइंलडंग मेें िेलमेनेटेड सॉफ्ट आयरन कोर 

के चारो ंओर बहुत ही इंसुिेटेड कॉपर वायर घाव के हजारो ंमेोड़ होते हैं। 

एक और मेोटा तार लजसे प्राइमेरी वाइंलडंग कहा जाता है, भी इंसुिेटेड होता 

है और सेकें डरी वाइंलडंग के चारो ंओर घाव होता है। लद्तीयक की तुिना मेें 

प्राथलमेक वाइंलडंग मेें तुिनात्मक रूप से कमे मेोड़ होते हैं।

जब फ्ाई-व्ीि (4) लजसमेें कई थिायी चुम्क (5) उसकी पररलध पर 

स्थिर होते हैं, को कैमे (6) द्ारा रिैं कशाफ्ट मेें लफक्स करने के लिए घुमेाया 

जाता है, तो एक पे्रररत धारा प्राथलमेक कॉइि मेें प्रवालहत होने िगती है और 

एक मेजबकूत चंुबकीय के्षरि लवकलसत लकया गया है। दो स्ट्र ोक इंजन के लिए 

रिैं कशाफ्ट की प्रते्क रिांलत के लिए एक बार एक लचंगारी प्रदान करने के 

लिए, एक संपक्क  बे्कर (7) का उपयोग लकया जाता है। यह एक प्रकार का 

स््विच है जो रिैं क शाफ्ट पर िगे कैमे द्ारा खुिता और बंद होता है।

लजस क्षण टलनिंग कैमे लबंदुओ ंको खोिता है, प्राथलमेक वाइंलडंग कॉइि मेें 

करंट प्रवालहत होना बंद हो जाता है, वहां सेकें डरी कॉइि मेें एक उच्च वोले्टज 

उत्पन्न होता है और चकूंलक सेकें डरी कॉइि स्पाक्क  प्ग से जुड़ा होता है। यह 

उच्च वोले्टज स्पाक्क  प्ग गैप पर ककू दता है और संपीलड़त वायु-ईंधन लमेरिण 

को प्रज्वलित करता है। यह चरि अपने आप को बार-बार दोहराता है।

2	 बैटररी	इटनिशि	टसस्टम	(Battery ignition system) (Fig 3): 
बैटरी इलग्नशन लसस्टमे का उपयोग यारिी कारो,ं हले् ट्र को ंऔर कुछ 

दोपलहया वाहनो ंमेें लकया जाता है। इस प्रणािी मेें लनम्नलिस्खत भाग होते 

हैं।

• बैटरी (1) • इलग्नशन स््विच (2)

• इलग्नशन कॉइि (3) • लवतरक (4)

• संपक्क  तोड़ने वािा (5) • स्पाक्क  प्ग (7)।

• कैमे (6)

इटनिशि	स्पस्वच	(Ignition switch): इसे बैटरी और इलग्नशन कॉइि के 

बीच पैनि बोड्क पर िगाया जाता है। यह बैटरी (1) से प्राथलमेक सलक्क ट को 

जोड़ता या लडस्कने्टि करता है।

इटनिशि	कॉइल	(Ignition coil) (Fig 4): इसका उपयोग स्पाक्क  उत्पन्न 

करने के लिए कमे वोले्टज को उच्च वोले्टज तक िे जाने के लिए लकया जाता 

है। इसमेें दो वाइंलडंग होते हैं, एक नरमे िोहे के कोर पर घाव होता है। सेकें डरी 

वाइंलडंग (1) कोर (2) के ऊपर घाव है। इसमेें िगभग 21,000 मेोड़ होते 

हैं। वाइंलडंग का एक लसरा सेकें डरी टलमे्कनि (3) से और दकू सरा लसरा प्राइमेरी 

वाइंलडंग (4) से जुड़ा है।  प्राथलमेक वाइंलडंग (4) सेकें डरी वाइंलडंग (1) पर 

घाव है और इसमेें िगभग 200 - 300 मेोड़ होते हैं। लसरे कॉइि के बाहरी 

टलमे्कनि (5,6) से जुडे़ होते हैं। बैक्लाइट कैप (7) कंटेनर और प्राथलमेक 

टलमे्कनिो ंसे सेकें डरी टलमे्कनि को इंसुिेट करता है। 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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कॉनै्क्	बे्कर(Contact breaker): यह कॉइि की सेकें डरी वाइंलडंग 

मेें हाई वोले्टज पैदा करने के लिए लनयलमेत अंतराि पर प्राइमेरी सलक्क ट को 

कने्टि और लडस्कने्टि करता है। अंक संख्या मेें दो हैं, एक सीधे बेस पे्ट पर 

िगाया जाता है और दकू सरा घकूण्कन कैमे द्ारा इनु्िेट और संचालित होता है।

कबं डेिसर	(Condenser) (Fig 5): कंडेनसर लवतरक की बेस पे्ट पर 

िगाया जाता है। यह कॉनै््टि बे्कर के पॉइंट्स के समेानांतर जुड़ा हुआ 

है। कंडेनसर प्राथलमेक सलक्क ट मेें करंट को अवशोलित करता है जो इलग्नशन 

पॉइंट से होकर गुजरता है िेलकन लजसे उनके सेपरेटर द्ारा अचानक रोक 

लदया जाता है। इसमेें एलु्लमेलनयमे या िेड फॉयि (1) होता है। पन्नी एक 

दकू सरे से अछकू ता है। पन्नी का एक लसरा कंडेनसर टलमे्कनि (3) से और दकू सरा 

लसरा कंडेनसर केस (4) से जुड़ा होता है।

कंडेनसर लबंदुओ ंपर चापो ंको रोकता है और इलग्नशन कॉइि को सेकें डरी 

वाइंलडंग के मेाध्यमे से उच्च वोले्टज वृस्द् के रूप मेें अपनी ऊजा्क जारी करने 

मेें मेदद करता है।

आवटत्णरि (Alternator)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 एक	अल्रिेटर	के	उदे्श्य	करी	व्याख्यया	करें

•	 अल्रिेटर	के	सटक्ण ट	कया	वर््णि	करें

•	 अल्रिेटर	के	टवटिन्न	ियागो बं	करी	सूचरी	बियाएँ

•	 अल्रिेटर	के	टवटिन्न	ियागो बं	के	कयाययों	करी	व्याख्यया	करें

•	 एक	अल्रिेटर	के	कयाय्ण	करी	व्याख्यया	करें ।

अल्रिेटर	कया	उदे्श्य (Purpose of alternator) (Fig 1)

शुरू से ही वाहनो ंमेें लबजिी पैदा करने के लिए डायनेमेो िगे. होते थे। 

वत्कमेान समेय मेें वाहनो ंमेें इसे्मेाि होने वािे लबजिी के सामेान की संख्या 

मेें वृस्द् हुई है। इस प्रकार उच्च क्षमेता वािे जनरेटर की मेांग पैदा हो गई 

है। इसकी पकूलत्क केवि जनरेटर की क्षमेता बढ़ाकर और उसे तेज गलत से 

चिाकर ही की जा सकती है। 

भारी यातायात के कारण बडे़ शहरो ंमेें वाहनो ंको अक्सर बहुत धीमेी गलत 

से चिना पड़ता है। आमे तौर पर एक डीसी डायनेमेो इतनी कमे गलत पर 

बैटरी चाज्क करने मेें सक्षमे नही ंहोगा। डायनेमेो की गलत एक लनलचित सीमेा 

से अलधक नही ंबढ़ाई जा सकती। इसलिए, एक अल्टरनेटर या एसी जनरेटर 

का उपयोग लकया जाता है। एक अल्टरनेटर कमे r.p.m पर अलधक लबजिी 

का उत्पादन कर सकता है।

वयाहैि	में	अल्रिेटर	वयायररबंग	सटक्ण ट (Alternator wiring circuit 
in a vehicle)(Fig 2)

अल्टरनेटर का (1) आउटपुट टलमे्कनि (3) वोले्टज रेगुिेटर के 'ए' टलमे्कनि 

(2) से जुड़ा है। अल्टरनेटर(1)फील्ड टलमे्कनि (5) वोले्टज रेगुिेटर (4) के 

‘एफ’ टलमे्कनि से जुड़ा है। रेगुिेटर का ‘बी’ टलमे्कनि एमेीटर (9) के जररए 

बैटरी (8) से जुड़ा है। बैटरी का (8) कनेक्न इलग्नशन स््विच (11) और 

इंलडकेशन िैंप (10) के मेाध्यमे से लनयामेक (4) के ‘ए’ टलमे्कनि (2) से भी 

जुड़ा है। वोले्टज रेगुिेटर (4) का टलमे्कनि I (6) इलग्नशन टलमे्कनि (SW) से 

जुड़ा है। एक अल्टरनेटर के कुछ लहस्ो ंका लववरण।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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लवतरक (Fig 1) का उपयोग इलग्नशन कॉइि से उच्च वोले्टज सज्क को एक 

लनलद्कष्ट रिमे मेें और लनधा्कररत समेय पर अिग-अिग स्पाक्क  प्ग मेें लवतररत 

करने के लिए लकया जाता है।  

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

ड्र याइव	एबं ड	फे्म	(Drive end frame): ड्र ाइव एंड फे्मे एक प्री-िुलब्केटेड 

सीिबंद लबयररंग का समेथ्कन करता है लजसमेें रोटर शाफ्ट का ड्र ाइव एंड 

घकूमेता है।

रोटर और उसका शाफ्ट ड्र ाइव एंड फे्मे और स्स्प ररंग एंड फे्मे के बीच 

घुड़सवार और संिग्न है।

रोटर	असेंबलरी	(The rotor assembly): इसमेें एक स्टीि शाफ्ट होता 

है लजसमेें ड्र ाइलवंग पुिी और ककू लिंग फैन, एक बेिनाकार िोहे का कोर और 

दो इंसुिेटेड स्स्प ररंग होते हैं। फील्ड वाइंलडंग से कोर के ऊपर बड़ी संख्या 

मेें इंसुिेटेड वायर के फेरे घाव होते हैं।

टवतरक(Distributor) 
उदे्श्य	: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवतरक	करी	आवश्यकतया	बतयाएँ

•	 टवतरक	करी	टिमया्णर्यात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	अटग्म	तबंरि	कया	उले्ख	करें

•	 अपकें द्ररी	अटग्म	तबंरि	के	कयाय्ण	कया	उले्ख	करें

•	 टिवया्णत	अटग्म	तबंरि	के	कयाय्ण	बतयाएँ।

लडस्ट्र ीब्कूटर मेें एक लडस्ट्र ीब्कूटर शाफ्ट (1), एडवांस मैेकेलनज्म, बुश, 

बे्कर पे्ट (2) सीबी पॉइंट्स (3), कैमे (4) कंडेनसर (5) रोटर (6) और 

लडस्ट्र ीब्कूटर कैप (7) (Fig 2) होते हैं। .

लडस्ट्र ीब्कूटर कैप (7) और स्क्लप (9) द्ारा ऊपर से बंद कटोरे के आकार 

का लवतरण आवास (8) उच्च गुणवतिा वािी मेोले्डड इंसुिेलटंग सामेग्री 

(बेकिाइट) से बना है। कैप मेें लसलिंडरो ं की संख्या के बराबर सेगमेेंट 

टलमे्कनि टावर हैं। ये टावर फायररंग ऑड्कर के अनुसार स्पाक्क  प्ग के साथ 

हाई टेंशन िीड से जुडे़ होते हैं। टोपी का कें द्र टॉवर इलग्नशन कॉइि के 

एच.टी. टलमे्कनि से जुड़ा हुआ है। एक स्पं्रग िोडेड काब्कन ब्श रोटर (6) के 

इिे्टि्र ोड मेें इलग्नशन सज्क का संचािन करता है। रोटर आमे्क (6) से एच.टी. 

लडस्ट्र ीब्कूटर कैप के साइड सेगमेेंट मेें करंट/सज्क फ्ो। (7), इसकी पररलध 

पर प्रदान लकया गया।

लवतरक आवास मेें एक बेिनाकार शाफ्ट होता है जो झाड़ी असर (10) द्ारा 

समेलथ्कत होता है। लडस्ट्र ीब्कूटर कंपाट्कमेेंट और कॉनै््टि बे्कर कम्ाट्कमेेंट 

के बीच मेें 'बे्कर पे्ट' (2) नामेक धातु से बनी एक शील्ड िगाई जाती है। 

यह शील्ड गंदगी, काब्कन और नमेी को लवतरक अनुभाग मेें प्रवेश करने से 

भी रोकता है। 

लवतरक मेें एक पे्लटनमे संपक्क  और बे्कर पॉइंट लदए गए हैं, जो कैमे (4) 

को घुमेाकर संचालित होता है। जब पॉइंट बे्कर का स्र घकूमेने वािे कैमे (4) 

पर चढ़ता है तो इसके पररणामे्विरूप इलग्नशन कॉइि का प्राथलमेक सलक्क ट 

टकू ट जाता है। कैं िफ़ट के प्रते्क घुमेाव के दौरान संपक्क  बे्कर समेान संख्या 

मेें खुिता और बंद होता है, क्ोंकलक इंजन मेें लसिेंडर होते हैं। जब मेकूवेबि 

पॉइंट फाइबर ब्ॉक बेस सक्क ि डाया पर लटका होता है तो पॉइंट बंद रहते 

हैं। कैमे (4). इसे लनवास काि कहा जाता है, इसे लनवास कोण के रूप मेें 

जाना जाता है। इस अवलध के दौरान कॉइि ड्र ॉप्स की सेकें डरी वाइंलडंग मेें 

इलग्नशन कमे होता है।

कंडेनसर या कैपेलसटर (5) लवतरक की पे्ट पर फीड होता है। यह एक 

लवभाजक के साथ कई एल्कूमेीलनयमे और लटन फोइि से बना है। पन्नी को 
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एक ठोस रोि मेें रोि लकया जाता है। पन्नी का एक लसरा टलमे्कनि से और 

दकू सरा शरीर से जुड़ा होता है। यह समेानांतर मेें चिने योग्य C.B लबंदु से 

जुड़ा है। (Fig 3) जब सीबी लबंदु बंद हो जाते हैं तो कंडेनसर करंट को 

अवशोलित करता है और इसे संरलक्षत करता है। जब C.B पॉइंट खुिते 

हैं, तो सेकें डरी वाइंलडंग मेें हाई टेंशन सज्क को आवेग देने के लिए संग्रलहत 

करंट को इलग्नशन कॉइि मेें उिट लदया जाता है। कंडेनसर सीबी लबंदुओ ं

पर उत्पन्न होने से भी रोकता है।

इंजन के संचािन की प्रते्क स्थिलत के तहत लनधा्कररत समेय पर इलग्नशन 

सुलनलचित करने के लिए लवतरण मेें एक अलग्रमे तंरि प्रदान लकया जाता है। 

एडवांस एंगि को इस तरह से सेट लकया जाता है लक बेहतर ईंधन बचत के 

लिए लपस्टन के टी.डी.सी से पहिे इलग्नशन होता है। दो प्रकार के अलग्रमे तंरि हैं।

i केन्दापसारक अलग्रमे तंरि

ii वैक्कूमे अलग्रमे तंरि

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

केन्दयापसयारक	अटग्म	तबंरि	(Centrifugal advance mechanism) 
(Fig 4): केन्दापसारक अलग्रमे तंरि मेें लवतरक शाफ्ट (2) से जुडे़ वजन 

की एक जोड़ी होती है। जैसे-जैसे शाफ्ट की गलत बढ़ती है, फ्ाईवेट्स (1) 

बाहर की ओर झकूिते हैं और शाफ्ट के रोटेशन मेें कैमे को लशफ्ट करते हैं। 

नतीजतन, कैमे िोब जंगमे सीबी पॉइंट फाइबर ब्ॉक से थोड़ा जल्ी संपक्क  

करता है। इसलिए संपक्क  भी थोड़ा जल्ी खुि जाता है। इस प्रकार प्रज्विन 

लबंदु को ‘प्रारंलभक’ या ‘अलग्रमे’ लदशा मेें थिानांतररत कर लदया जाता है।

वैकू्म	अटग्म	तबंरि	(Vacuum advance mechanism) (Fig 5)

वैक्कूमे एडवांस मैेकेलनज्म मेें लडस्ट्र ीब्कूटर पर लफट की गई वैक्कूमे यकूलनट (1) 

होती है। एक निी (2) काबबोरेटर वैक्कूमे से जुड़ी होती है। लनवा्कत इकाई के 

डायाफ्ामे (4) को काबबोरेटर द्ारा थिानांतररत लकया जाता है। एक इंजन 

जो लनस््रिय गलत से अलधक हले् या मेध्यमे भार के तहत चि रहा है, ईंधन 

की बचत को बढ़ाने के लिए अलतररक्त स्पाक्क  अलग्रमे की आवश्यकता होती 

है। जब काबबोरेटर गिे से डायाफ्ामे पर वैक्कूमे िगाया जाता है, तो बे्कर 

पे्ट (5) को आमे्क (6) से कैमे रोटेशन के लवपरीत लदशा मेें खीचंा जाता है। 

इससे प्ाइंट पहिे खुि जाते हैं। जब थ्ॉटि लनस््रिय या बंद स्थिलत मेें होता 

है तो डायाफ्ामे को खीचंने के लिए कोई वैक्कूमे उपिब्ध नही ंहोता है और 

लनधा्कररत समेय पर इलग्नशन होता है।
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स्याक्ण 	लिग	(Spark plug) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 स्याक्ण 	लिग	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 स्याक्ण 	लिग	के	क्ॉस-सेक्शि	और	कयाय्णप्रर्यालरी	करी	व्याख्यया	करें

•	 स्याक्ण 	लिग	के	प्रकयार	बतयाएँ।

स्याक्ण 	लिग	कया	उदे्श्य	(Purpose of spark plugs): स्पाक्क  प्ग 

(Fig 1) मेकूि रूप से दो इिे्टि्र ोड होते हैं जो एक गैप बनाने के लिए तैनात 

होते हैं। गैप इंसुिेटेड सेंटर इिे्टि्र ोड और ग्राउंड इिे्टि्र ोड के बीच होता 

है। यह वह अंतर है लजससे इंजन लसिेंडर मेें संपीलड़त हवा - ईंधन लमेरिण 

का प्रज्विन शुरू करने के लिए स्पाक्क  जम् करता है 

स्याक्ण 	लिग	के	कयाय्ण	करी	व्याख्यया	करें 	(Explain the working of 
spark plug): इलग्नशन लसस्टमे का नंबर एक कामे उच्च वोले्टज सज्क 

उत्पन्न करना है जो स्पाक्क  प्ग अंतराि पर स्पाक्क  का कारण बनता है Fig 

2 सरिीकृत रूप मेें लदखाता है लक यह कैसे लकया जाता है। इलग्नशन कॉइि 

मेें दो वाइंलडंग होते हैं: अपेक्षाकृत भारी तार के कुछ सौ घुमेावो ंकी प्राथलमेक 

वाइंलडंग, और बहुत मेहीन तार के हजारो ंफेरे की सेकें डरी वाइंलडंग।

अब देखें लक इलग्नशन स््विच चािकू होने पर क्ा होता है, और लट्र गर ने इलग्नशन 

कॉइि प्राइमेरी वाइंलडंग और ग्राउंड (दकू सरा बैटरी टलमे्कनि) के बीच के सलक्क ट 

को बंद कर लदया है। प्राथलमेक वाइंलडंग से बैटरी करंट प्रवालहत होगा। इससे 

घुमेावदार के चारो ंओर एक चंुबकीय के्षरि बनता है।

अब, जब लट्र गर घुमेावदार और जमेीन के बीच के सलक्क ट को खोिता है, तो 

करंट प्रवालहत होना बंद हो जाता है। चंुबकीय के्षरि ढह जाता है।

अंत टोपी के साथ स्पाक्क  प्ग को दहन जु़ल्फ़ को बेहतर बनाने के लिए 

लडज़ाइन लकया गया है। (Fig 2)

स्पाक्क  प्ग मेें एंड कैप होता है लजसमेें एंड कैप तक गैप होता है। जब वायु 

ईंधन लमेरिण को संपीलड़त लकया जाता है, तो इसका कुछ लहस्ा कैप मेें प्रवेश 

करता है। लफर, जब लचंगारी लनकिती है, तो टोपी मेें प्रज्विन शुरू हो जाता 

है। जिता हुआ लमेरिण शेि संपीलडत लमेरिण को प्रज्वलित करने के लिए 

लछद्रो ंसे बाहर लनकिता है। लटप्पणी लक स्पश्करेखा लछद्र एक कोण पर हैं। 

जैसे ही जिता हुआ लमेरिण इन लछद्रो ंसे बाहर लनकिता है, यह एक घकूमेता 

हुआ गलत उत्पन्न करता है लजससे लमेरिण के जिने की गलत तेज हो जाती है। 

ऐसा कहा जाता है लक यह इंजन के प्रदश्कन मेें सुधार करता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

िीक प्रकूफ सीट को सुलनलचित करने के लिए थिालपत होने पर कुछ स्पाक्क  को 

गासे्कट की आवश्यकता होती है। कई इंजन टेपड्क सीट वािे प्ग का उपयोग 

करते हैं (Fig 3) जो थिालपत होने पर एक अच्ी सीि उत्पन्न करते हैं।

एहैटतययात	(Precautions)

इिे्टि्र ॉलनक इलग्नशन लसस्टमे वािे आधुलनक इंजनो ंके लिए स्पाक्क  प्ग मेें 

0.080 इंच (2.03 लमेमेी) तक का अंतराि होता है, जैसा लक पहिे उले्ख 

लकया गया था। वे पहिे के लसस्टमे मेें उपयोग लकए गए प्ग के साथ लवलनमेेय 

नही ंहैं, जो आधे से भी कमे के अंतराि का उपयोग करते थे। इंजन के लिए 

लनलद्कष्ट लवलशष्ट स्पाक्क  प्ग का ही उपयोग करें । सही गैप पाने के लिए बाहरी 

इिे्टि्र ोड को मेोड़कर पुराने प्रकार के प्ग का उपयोग करने का प्रयास 

परेशानी का कारण बन सकता है। प्ग ठीक से नही ंजिेगा।

स्याक्ण 	लिग	के	प्रकयार	(Types of spark plug) (Fig 4): स्पाक्क  

प्ग की दो मेहत्वपकूण्क लवशेिताएं उनकी गमेमी सीमेा और उनकी पहंुच हैं। 

प्ग की हीट रेंज यह लनधा्कररत करती है लक इंजन मेें स्पाक्क  प्ग लकतना 

तापमेान प्राप्त करेगा, यानी प्ग लकतना गमे्क होगा। यह प्ग के आकार से 

लनयंलरित होता है और ककू िर लसिेंडर हेड तक पहंुचने के लिए दकू री की गमेमी 
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इलेक््र ॉटिक	इटनिशि	कबं ट्र ोल	टसस्टम (Electronic ignition control system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 इटनिशि	कबं ट्र ोल	टसस्टम	करी	व्याख्यया	करें ।

इटनिशि	कबं ट्र ोल	टसस्टम	(Ignition control system): यह लसस्टमे 

इिे्टि्र ॉलनक रूप से प्राथलमेक कॉइि के साथ-साथ इलग्नशन टाइलमंेग के 

लिए लवद्त प्रवाह के प्रवाह के समेय को लनयंलरित करता है। ECM लवलभन्न 

सेंसरो ंसे संकेतो ंका उपयोग करके इंजन और वाहन की स्थिलत का न्ाय 

करता है, उस इंजन और वाहन की स्थिलत के लिए सबसे उपयुक्त लवद्त 

प्रवाह समेय और इलग्नशन समेय का चयन करता है, जो इसकी मेेमेोरी मेें 

प्रलतलठित है और इलग्नशन कॉइि असेंबिी मेें इग्नाइटर को इलग्नशन लसग्नि 

भेजता है। इस प्रणािी के लनयंरिणो ंमेें लनम्नानुसार तीन अिग-अिग प्रकार 

शालमेि हैं। इलग्नशन टाइलमंेग कंट्र ोि इस प्रकार है। इंजन स्टाट्क पर इलग्नशन 

टाइलमंेग कंट्र ोि, इंजन स्टाट्क के बाद इलग्नशन टाइलमंेग कंट्र ोि, इिेस््टि्र क 

करंट फ्ो टाइमे कंट्र ोि।

रेटडएटर	फैि	कबं ट्र ोल	टसस्टम	(Radiator fan control system): 
यह लसस्टमे रेलडएटर फैन मेोटर के संचािन (चािकू / बंद) को लनयंलरित करता 

है। जब ECM लनयंरिण करता है तो उसके ररिे द्ारा रेलडएटर पंखे की मेोटर 

को चािकू और बंद लकया जाता है। रेलडएटर पंखे की मेोटर 98oC से नीचे 

और 93°C से नीचे पर बंद होती है।

इबंजि	 टियबंरिर्	मॉडू्ल	 (ECM)(Engine control module) 
(ECM): ECM यारिी की सीट की तरफ इंस्ट्रू मेेंट पैनि के नीचे थिालपत होता 

है। ECM एक सटीक इकाई है लजसमेें मेाइरिो कंप्कूटर, एनािॉग / लडलजटि 

कनवट्कर इनपुट / आउटपुट यकूलनट आलद शालमेि हैं। यह अपने कायजों के 

लिए इिे्टि्र ॉलनक लनयंरिण प्रणािी का एक अलनवाय्क लहस्ा है लजसमेें न केवि 

ईंधन इंजे्टिर, आईएसी वाल्व, ईंधन पंप को लनयंलरित करने के लिए एक 

को प्ग के कें द्र इिे्टि्र ोड से यारिा करनी चालहए। यलद लजस पथ पर गमेमी 

को यारिा करनी चालहए, वह िंबा है, प्ग गमे्क चिेगा। यलद पथ छोटा है, तो 

प्ग ठंडा चिेगा

यलद प्ग बहुत ठंडा चिता है, तो यह इतना गमे्क नही ंहोगा लक कें द्र इिे्टि्र ोड 

के आसपास इनु्िेटर पर जमेा कालिख जमेा हो जाए। यह बेईमेानी और 

चकूक सकता है। यानी, हाई वोले्टज सज्क कालिख जमेा मेें िीक हो जाएगा 

और स्पाक्क  गैप को नही ंककू देगा। यलद प्ग बहुत अलधक गमे्क हो जाता है, तो 

यह इिे्टि्र ोड को और अलधक तेजी से खराब कर देगा या जिा देगा। यह 

भी चकूक का कारण बन सकता है क्ोंकलक लचंगारी के ककू दने के लिए अंतर 

बहुत चौड़ा हो जाता है।

प्रमुेख काय्क शालमेि है। ररिे, आलद। िेलकन, ऑनबोड्क डायग्नोस्स्टक लसस्टमे 

(सेल्फ डायग्नोलसस फंक्न) और फेि - सेफ फंक्न भी।

पररियाषया	(Definition) : 90 के दशक तक, लसिेंडर मेें उलचत मेारिा मेें 

ईंधन भेजने के लिए एक अच्ा काबबोरेटर लजमे्मदार था। काबबोरेटर लमेरिण 

और आपकूलत्क को परमेाणु बनाते हैं आज पेट्र ोि / गैसोिीन इंजन मेें उलचत वायु 

ईंधन लमेरिण, इिे्टि्र ॉलनक ईंधन इंजेक्न काबबोरेटर की जगह िेता है और 

उनके पास अिग से एक इंजेक्न होता है और अच्ी दक्षता और लनकास 

लनयंरिण सुलनलचित करने के लिए एक इिे्टि्र ॉलनक थ्ॉटि लनयंरिण होता है।

प्रते्क	ियाग	कया	कयाय्ण (Function of each part)

वयायु	आपूटत्ण (Air supply): इंटेक लसस्टमे का लडज़ाइन यह लनधा्कररत 

करता है लक लकसी लदए गए इंजन RPM पर लसिेंडर मेें लकतनी हवा खीचंी 

जा सकती है। EFI लसिेंडरो ंको दी जाने वािी हवा का समेान लवतरण प्राप्त 

कर सकता है।

हैवया	करी	मयारिया	(Air volume) : इंजन मेें प्रवेश करने वािी हवा की मेारिा 

को मेापा जाना चालहए, तालक उसमेें इंजे्टि लकए गए ईंधन की मेारिा उस 

समेय इंजन की पररचािन स्थिलतयो ंके अनुरूप लमेरिण बन सके।

MPFI :	 लकसी भी इंजेक्न की अवलध के लिए, यलद ईंधन को लनरंतर 

दबाव मेें रखा जाता है, तो जैसे कई गुना दबाव बदिता है, वैसे ही कंप्कूटर 

प्रौद्ोलगकी के उपयोग के साथ मेल्टीपॉइंट इंजे्टिरो ंके मेाध्यमे से लवतररत 

ईंधन की मेारिा भी होती है। इसका मेतिब है लक ईंधन के दबाव को कई 

गुना दबाव से ऊपर स्थिर रखा जाना चालहए।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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बहु	टबबंदु	इबंजेक्शि	में	एक	सयाथ (Simultaneous in multi point 
injection): इंजे्टिर सभी को एक साथ, प्रलत चरि दो बार लट्र गर लकया जा 

सकता है। थ्ॉटि-बॉडी लसस्टमे मेें कें द्रीय इंजे्टिर सामेान् रूप से प्रते्क 

इलग्नशन पल्स पर चािकू होता है। दो इंजे्टिरो ंके साथ, वैकस्पिक लट्र गररंग 

इंजेक्न का उपयोग लकया जा सकता है।

सफल	दहैि (Efficient combustion) : ईंधन को अलधकतमे तापीय, 

प्रयोग करने योग्य ऊजा्क मेें जिाया जाता है।

ईबंिि	पबंप	(Fuel pumps) : ईंधन पंप ईंधन रेि और इंजे्टिरो ंके दबाव 

मेें ईंधन प्रदान करने के लिए लवद्त रूप से संचालित होते हैं।

ईबंिि	टफल्र (Fuel filters) : ईएफआई ईंधन लफल्टर ईंधन से दकू लित 

पदाथजों को हटाते हैं, तालक इंजे्टिरो ंको ्विच् ईंधन की आपकूलत्क की जा सके।

टैंक	और	लयाइिें	(Tanks and lines): अलधकांश ईंधन टैंक दो भागो ं

मेें होते हैं जो फ्ैंगेस के चारो ंओर एक वेल्ड से जुडे़ होते हैं जहाँ  भाग एक 

साथ लफट होते हैं। बाधक टैंक को अलधक कठोर बनाते हैं, ईंधन की वृस्द् को 

रोकते हैं और यह सुलनलचित करते हैं लक लपकअप ट्कूब पर ईंधन उपिब्ध हो।

ईबंिि	लयाइिें	(Fuel lines): ईंधन टैंक ईंधन िाइनो ंद्ारा इंजन से जुड़ा 

होता है। ईंधन प्रणािी के घटको ंको ठंडा रखने के लिए एक ररटन्क िाइन 

अलतररक्त ईंधन को वापस टैंक मेें िे जा सकती है।

ईबंिि	रेल	(Fuel rail): ईंधन रेि िगातार दबाव मेें इंजे्टिरो ंको ईंधन 

की आपकूलत्क करती है।

ईबंिि	दबयाव	 रेगुलेटर	 (Fuel pressure regulator): ईंधन दबाव 

रेगुिेटर  ईंधन टैंक मेें ईंधन की वापसी को लनयंलरित करता है, तालक ईंधन 

रेि मेें दबाव को कई गुना अलधक सेवन के ऊपर स्थिर मेकूल् पर बनाए 

रखा जा सके।

इबंजेक्र (Injectors): इंजे्टिर सोिनॉइड-संचालित वाल्व होते हैं जो एक 

परमेाणु पे्र के रूप मेें इंटेक मैेलनफोल्ड या इनटेक पोट्क मेें ईंधन पहंुचाते हैं।

टैकोमेटट्रक	ररले (Tachometric relay): टैकोमेीटर इंजन RPM को 

इंलगत करता है

थममो	टयाइम	 स्पस्वच (Thermo time switch): रिैं कलकंग स्थिलतयो ं के 

दौरान कोल्ड स्टाट्क इंजे्टिर के संचािन को लनयंलरित करने के लिए थमेबो 

टाइमे स््विच सेंस इंजन ककू िेंट तापमेान। 

 EFI सेंसर	(EFI sensors)

EFI	सेंसर	में	शयाटमल	हैैं	 (EFI sensors include): वाइड बैंड 

ऑक्सीजन सेंसर लविन ऑक्सीजन सेंसर, नॉक सेंसर, ऑयि लडगे्रडेशन सेंसर, 

एग्ॉस्ट गैस रीसकु््किेशन सेंसर और स््विच।

पोटेंचटशयोमरीटर (Potentiometer): एक पोटेंकलशयोमेीटर एक यांलरिक 

रूप से पररवत्कनशीि अवरोधक होता है।

सहैयायक	वयायु	वयाल्व (Auxiliary air valves): सहायक वायु वाल्व 

अलतररक्त हवा को ठंड की शुरुआत, और वामे्क-अप स्थिलतयो ं के दौरान 

थ्ॉटि पे्ट को बायपास करने की अनुमेलत देते हैं।

टिस्प्रिय	गटत	टियबंरिर्	उपकरर्	(Idle speed control devices) : 
लनस््रिय गलत लनयंरिण उपकरण लनस््रिय स्थिलत के दौरान इंजन पर अलतररक्त 

भार डािने पर पकूव्क लनधा्कररत लनस््रिय गलत को ्विचालित रूप से बनाए रखने 

की अनुमेलत देते हैं।

इिेररयया	सेंसर	(Ineria sensors) : लसस्टमे मेें ररसाव से ईंधन के ररसाव 

के खतरे को कमे करने के लिए, दुघ्कटना की स्थिलत मेें इनररया सेंसर ईंधन 

पंप को बंद कर देते हैं।

स्याक्ण 	लिग (Spark plug) (Fig 1): यह लसिेंडर हेड या लसिेंडर ब्ॉक 

पर िगाया जाता है। स्पाक्क  प्ग का उदे्श्य एक अंतराि प्रदान करना है 

लजसके पार इलग्नशन लसस्टमे का एक उच्च वोले्टज जम् कर  सकता है।

Fig 1

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

स्पाक्क  प्ग मेें एक कें द्रीय इिे्टि्र ोड होता है (1) पोलस्किेन इंसुिेटर (2) मेें 

िगाया जाता है और स्टीि के खोि के भीतर सीि लकया जाता है, लजसमेें 

साइड इिे्टि्र ोड (3) भी होता है। इिे्टि्र ोड (3) को कें द्रीय इिे्टि्र ोड (1) के 

लनचिे लसरे के साथ स्पाक्क  गैप (4) बनाने के लिए सेट लकया गया है। स्टीि 

के खोि मेें बाहरी धागे होते हैं जो अलथिंग संपक्क  बनाने के लिए लसिेंडर के 

लसर मेें लफट होते हैं। लवतरक से एक उच्च तनाव वािी िीड स्पाक्क  प्ग के 

टलमे्कनि (5) पर जुड़ी होती है।

इलेक््र ॉटिक	इटनिशि	 टसस्टम	 (सरीडरीआई	 टसस्टम)  (Electronic 
Ignition System (CDI System) (Fig 2): वत्कमेान मेें दोपलहया 

वाहन इिे्टि्र ॉलनक इलग्नशन लसस्टमे के कारण अलधक गलत और अलधक 

लवर्शसनीयता प्राप्त करते हैं। पारंपररक यांलरिक रूप से संचालित संपक्क  

बे्कर लबंदुओ ंको एक पल्स जनरेटर और C.D.I इकाई से बदि लदया जाता 

है लजसे कैपेलसटर लडस्चाज्क इलग्नशन लसस्टमे कहा जाता है।

पल्स जनरेटर से िैस नई प्रणािी लजसमेें मुेख्य रूप से एक लट्र गर (1) और 

एक पल्सर कॉइि या लपक-अप कॉइि (2) होता है।

लट्र गर दांतेदार रोटर है, जो रिैं क शाफ्ट पर िगा होता है, लट्र गर को चक्ा 

की पररलध पर रखा जाता है और पल्सर कॉइि को गैर-घकूण्कन वािे लहसे् पर 

और फ्ाई-व्ीि के बहुत करीब िगाया जाता है। लट्र गर और पल्सर कॉइि 
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Fig 2

के बीच का अंतर बहुत छोटा 0.4 - 1.0 लमेमेी है। इंजन का समेय लट्र गर के 

संबंध मेें पल्सर कॉइि के थिान से लनधा्कररत होता है।

यह लसस्टमे कॉनै््टि बे्कर को खत्म कर देता है और इसके अलतररक्त यह     

से िैस होता है 1C.I.D  इकाई  2लट्र गर  3  पल्सर कॉइि

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

1 कैपेटसटर	 टडप्चयाज्ण	इटनिशि	यूटिट	 (Capacitor Discharge 
Ignition Unit): यह अलधक आउटपुट वोले्टज प्रदान करने वािी 

इकाई है। यह अलधक लवर्शसनीय है और प्रदश्कन मेें खराब नही ंहोता है। 

यह इंस्टेंट स्टालटिंग, स्कूथ इंजन और तेज लपक-अप मेें मेदद करता है।

यह एक संधारररि मेें स्पाक्क  के लिए चाज्क की गई ऊजा्क को मेॉड्कूि मेें संग्रहीत 

करता है जो स्पाक्क  प्ग को जारी लकया जाता है। यह अलधक समेय िचीिेपन 

की भी अनुमेलत देता है।

2	 टट्र गर	(Trigger): यह एक दांतेदार रोटर (1) है जो रिैं क शाफ्ट (2) 

पर िगा होता है, कुछ इंजनो ंमेें लट्र गर को फ्ाई-व्ीि की पररलध पर 

रखा जाता है।

3 पल्सर	कॉइल (Pulser coil): पल्सर कॉइि को नॉन-रोटेलटंग पाट्क 

पर रखा जाता है और फ्ाई-व्ीि के बहुत करीब होता है। यह इंजन 

का लदि है। यह इलग्नशन कंट्र ोि बॉक्स (CDI बॉक्स) को टाइलमंेग लसग्नि 

देता है। जैसे ही फ्ाई व्ीि पर ररज पल्सर कॉइि को घुमेाता है, टाइलमंेग 

लसग्नि उत्पन्न होता है। इलग्नशन बॉक्स तब लसग्नि का उपयोग करता है। 

इसे लपक-अप कॉइि भी कहा जाता है।

इलेक््र ॉटिक	 इटनिशि	 टसस्टम	 के	 लयाि (Advantages of 
electronic ignition system)

1 यह सबसे बड़ा आउटपुट वोले्टज प्रदान करता है और इंजन के प्रदश्कन 

और कमे रखरखाव की आवश्यकता पर अच्ा है।

2 इलग्नशन लमेसफायर के सामेान् कारण का उन्कूिन।

3 कॉइि संतृस्प्त के लिए कोई टकू ट-फकू ट & उपिब्ध समेय नही ंबढ़ा।

4 कोई भी लबंदु जिता या गित समेायोलजत नही ंहोता

5 यह सीिबंद इकाई एक पानी और नमेी प्रकूफ इलग्नशन लसस्टमे प्रदान 

करती है।

6 इलग्नशन टाइलमंेग एक बार सेट करने के बाद नही ंबदिता है।

7 मेाइिेज मेें वृस्द् और प्रदकू िण का स्र कमे।

8 इंस्टेंट इंजन स्टालटिंग और तेज लपकअप।

9 फायररंग के बीच बढ़ता समेय, जो कॉइि को और अलधक ठंडा करने 

की अनुमेलत देता है।

स्टयाट्णर	मोटर (Starter motor) 
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 स्टयाट्णर	मोटर	के	फबं क्शि	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 स्टयाट्णर	मोटर	कयाय्ण	टसद्याबंत	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 से्टटर	मोटर	के	प्रकयार		के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 फू्ज	कया	कयाय्ण	बतयाएँ।	

स्टयाट्णर	मोटर	 (Starter motor): इंजन रिैं कशाफ्ट को कमे से कमे 

100 r.p.m की गलत से घुमेाया जाना चालहए। इंजन शुरू करने के लिए। 

इस लरिया को इंजन रिैं कलकंग कहा जाता है। चकूंलक इंजन को हाथ से या िीवर 

से उस गलत से घुमेाना कलठन होता है, इंजन को रिैं क करने के लिए स्टाट्कर 

मेोटर का उपयोग लकया जाता है।

स्टयाट्णर	मोटर	कया	स्थयाि	(Location of the starter motor): स्टाट्कर 

मेोटर इंजन के लपछिे लहसे् मेें िगा होता है, जब स्टाट्कर को चािकू लकया 

जाता है तो स्टाट्कर मेोटर का लपलनयन फ्ाईव्ीि ररंग लगयर से जुड़ जाता 

है और चक्ा घुमेाता है।

टसद्याबंत	(Principle): जब दो स्थिर चुम्को ंके बीच रखी आमेगेचर कॉइि 

से करंट प्रवालहत होता है तो एक ईएमेएफ पे्रररत होता है और आमेगेचर 

कॉइि घकूमेने िगता है।

टिमया्णर् (Construction)(Fig 1 & 2): तीन प्रकार के D.C स्टाट्कर 

मेोटस्क का उपयोग लकया जाता है;

1 सीरीज 2 शंट 3 कंपाउंड

ऑटोमेोबाइि मेें रंृिखिा घाव प्रकार का आमेतौर पर उपयोग लकया जाता 

है। इसमेें फील्ड और आमेगेचर कॉइल्स को सीरीज मेें जोड़ा जाता है। यह 
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Fig 1

Fig 2मेोटर को एक उच्च प्रारंलभक टोक़ उत्पन्न करने मेें सक्षमे बनाता है। आमेगेचर 

वाइंलडंग (1) स्ॉट्स और उनके लसरो ंमेें तय होते हैं कम्कूटेटर सेगमेेंट (2) 

मेें लमेिाप लकया जाता है। पोि के जकूते (3), संख्या मेें दो या चार, योक (4) से 

खराब होते हैं और उनमेें फील्ड वाइंलडंग (5) होती है। ये वाइंलडंग चंुबकीय 

के्षरि उत्पन्न करने मेें मेदद करते हैं। इनु्िेशन के टुकडे़ पोि के जकूते (3) 

और धातु के जुए (4) के बीच रखे जाते हैं। कॉपर खंड कम्कूटेटर ब्श (6) 

के बीच अभ्रक इनु्िेशन के साथ प्रदान लकए जाते हैं।

ये ब्श (6) ब्श होल्डर मेें स्ाइड करते हैं और छोटे स्पं्रग (8) की मेदद से 

कम्कूटेटर के संपक्क  मेें रहते हैं। कम्कूटेटर (2) के साथ अलधक संपक्क  रखने 

के लिए ब्श (6) को नीचे की ओर एक वरिता दी जाती है। आमेगेचर या तो 

झालड़यो ंया कंुडि पर समेलथ्कत है।

कम्कूटेटर एंड को एक बै्केट द्ारा कवर लकया जाता है लजसे कम्कूटेटर एंड 

बै्केट (9) कहा जाता है। ड्र ाइव के अंत मेें, यह ड्र ाइव एंड बै्केट (10) द्ारा 

कवर लकया गया है। दोनो ंकोठिक बोल्ट (11) के मेाध्यमे से जुडे़ हुए हैं। 

आमेगेचर शाफ्ट मेें ड्र ाइव के अंत मेें एक ड्र ाइव मैेकेलनज्म (12) िगा होता है।

स्ॉट्स से वाइंलडंग को बाहर फें ककर और केन्दापसारक बि के कारण 

कम्कूटेटर सेगमेेंट से स्टालटिंग मेोटर को नुकसान पहंुचाएगी।  इसे रोकने के 

लिए इंजन शुरू होने के बाद फ्ाईव्ीि ररंग लगयर से स्टाट्कर लपलनयन को 

अिग करना आवश्यक है। इसे प्राप्त करने के लिए तीन प्रकार के ड्र ाइव 

तंरि का उपयोग लकया जाता है।

• बेंकलडक्स ड्र ाइव

• ओवर-रलनंग क्लच ड्र ाइव

• अक्षीय या स्ाइलडंग आमेगेचर प्रकार और गैर-समेाक्षीय प्रकार

बेंचटडक्स	ड्र याइव	(Bendix drive)  (Fig3)

यह सबसे अलधक इसे्मेाि लकया जाने वािा तंरि है। इसमेें एक लपलनयन (1) 

होता है जो एक खोखिी स्ीव पर िगा होता है। लपलनयन (1) मेें आंतररक 

स्ककू  थे्ड होते हैं और स्ीव (2) पर ढीिे लफट होते हैं। आमेगेचर शाफ्ट (3) 

दोनो ंलसरो ंपर लबयररंग्स द्ारा समेलथ्कत है। आमेगेचर शाफ्ट पर स्ीव के मेोड़ 

को सीलमेत करने के लिए एक बेंकलडक्स ड्र ाइव स्पं्रग (4) प्रदान लकया गया 

है। लपलनयन को चक्ा (6) से टकराने से रोकने के लिए एक बहाव-रोधी 

स्पं्रग (5) प्रदान लकया जाता है।

जब मेोटर को चािकू लकया जाता है, तो ड्र ाइव हेड आमेगेचर शाफ्ट (3) के साथ 

घकूमेता है। यह गलत स्ीव को पे्रलित होती है। लपलनयन (1) स्ीव के साथ 

घकूमेता है और फ्ाईव्ीि ररंग लगयर (6) के साथ जाि मेें आने के लिए आगे 

बढ़ता है। अब इंजन का रिैं कशाफ्ट घकूमेता है और इंजन चािकू होता है। जब 

इंजन की गलत बढ़ जाती है तो लपलनयन (1) जड़त्व के कारण अपनी मेकूि 

स्थिलत मेें वापस फें क लदया जाता है।

ओवर	रटिबंग	क्लच	ड्र याइव	(Over running clutch drive) : लशफ्ट 

िीवर (2) का उपयोग ओवर-रलनंग क्लच द्ारा आमेगेचर शाफ्ट के साथ 

लपलनयन को स्ाइड करने के लिए लकया जाता है (3) फ्ाईव्ीि दांत (4) 

मेें या बाहर जाि के लिए। लशफ्ट िीवर (2) या तो सोिनॉइड (5) या मैेनुअि 

लिंकेज द्ारा संचालित होता है। (Fig 4) 

ओवर-रलनंग क्लच ड्र ाइव लपलनयन (1) को थोडे़ समेय के लिए आमेगेचर से तेज 

चिने की अनुमेलत देता है, लजसके दौरान इंजन शुरू होने के बाद लपलनयन 

(1) ररंग लगयर (4) के साथ जािी मेें रहता है। यह आमेगेचर को अलधक गलत 

से होने वािे नुकसान से बचाता है। (Fig 5)

ओवर-रलनंग क्लच, लजसमेें एक शेि और एक स्ीव (1) असेंबिी होती है, 

स्टयाट्णर	 मोटर	कया	सबंचयालि (Operation of starter motor)  
(Fig 2): बैटरी से करंट आमेगेचर (1) कॉइि को दो या चार स्थिर ब्श (6) 

द्ारा आपकूलत्क की जाती है। ये ब्श (6) कम्कूटेटर के (2) खंडो ंके संपक्क  मेें हैं। 

वही करंट फील्ड कॉइल्स (5) को भी सप्ाई लकया जाता है। फील्ड कॉइि 

(5) और आमेगेचर (1) चंुबकीय के्षरि दोनो ंएक दकू सरे को आकलि्कत करते हैं 

और मेना करते हैं और आमेगेचर को घुमेाने का कारण बनते हैं। आमेगेचर की 

प्रते्क कंुडिी (1) कम्कूटेटर (2) के तांबे के खंडो ंकी एक जोड़ी से जुड़ी 

होती है। ब्श आमेगेचर (1) के प्रते्क कॉइि के संपक्क  मेें बारी-बारी से आते 

हैं, और इस प्रलरिया मेें आमेगेचर की गलत और बढ़ जाती है।

एक बार जब इंजन अपनी शस्क्त के तहत चिना शुरू कर देता है तो यह 

4000 r.p.m (लडजाइन के आधार पर) तक की गलत प्राप्त कर िेता है। 

चकूंलक फ्ाईव्ीि ररंग से स्टाट्कर लपलनयन अनुपात बहुत अलधक है, स्टाट्कर 

लपलनयन इंजन की तुिना मेें बहुत अलधक गलत से घकूमेेगा। यह गलत आमेगेचर 

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत
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Fig 3

Fig 4

Fig 6

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

को आमेगेचर शाफ्ट (8) मेें लवभालजत लकया जाता है, तालक शेि शाफ्ट द्ारा 

संचालित हो।

लपलनयन लगयर (3) एक कॉिर (9) से जुड़ा होता है जो क्लच शेि के अंदर 

लफट होता है। चार टेपड्क नॉच (4) खोि मेें कटे हुए स्टीि रोिस्क (5) होते हैं। 

ये स्पं्रग (7) और पं्जर असेंबलियो ंद्ारा पायदान के छोटे लसरो ंमेें आयोलजत 

लकए जाते हैं तालक रोिस्क कॉिर से संपक्क  करें ।

लपलनयन (3) को आमेगेचर शाफ्ट के साथ घकूमेने के लिए मेजबकूर लकया जाता 

है और इंजन को रिैं क करता है। जब इंजन आमेगेचर शाफ्ट (8) को चिाने 

के अपने प्रयास शुरू करता है तो रोिस्क (5) नॉच के छोटे लसरो ंसे बाहर 

घकूमेने का कारण बनते हैं। यह कॉिर (3) को शाफ्ट से मुेक्त करेगा। यह 

लपलनयन (3) को आमेगेचर चिाए लबना तेज गलत से घकूमेने की अनुमेलत देता है।

अक्षरीय	यया	स्याइटडबंग	आममेचर	ड्र याइव	(Axial or sliding armature 
drive) (Fig 6): इस प्रकार की ड्र ाइव अपने आमेगेचर (1) को स्ाइड करने 

की अनुमेलत देती है तालक इसके लपलनयन को फ्ाईव्ीि ररंग लगयर (2) के 

साथ जाि मेें आने मेें सक्षमे बनाया जा सके। जब स्टाट्कर स््विच संचालित होता 

है, तो सोिनॉइड कॉइि सलरिय होता है। यह शंट वाइंलडंग के सलक्क ट को पकूरा 

करता है और एक एस्क्सिरी सीरीज़ फील्ड वाइंलडंग का भी। चंुबकीय के्षरि 

के कारण आमेगेचर खीचंा जाता है और लपलनयन (3) फ्ाईव्ीि ररंग लगयर 

(2) के साथ जुड़ जाता है।आमेगेचर (1) और लपलनयन (1) के बीच एक क्लच 

लदया गया है। जब स्टाट्कर स््विच जारी लकया जाता है, तो आमेगेचर ररटन्क स्पं्रग 

द्ारा अपनी मेकूि स्थिलत मेें वापस आ जाता है। चकूंलक लपलनयन (1) अभी भी 

चक्ा (2) के साथ जाि मेें है।

Fig 5

यह बहुत तेज गलत से घकूमेता है िेलकन क्लच लपलनयन की गलत से आमेगेचर 

के रोटेशन को रोकता है और आमेगेचर को होने वािे नुकसान से बचाता है। 

सहायक शंट वाइंलडंग द्ारा स्टाट्कर स््विच जारी होने तक लपलनयन को जािी मेें 

रखा जाता है। जब इंजन चािकू होता है, करंट नीचे लगर जाता है और चंुबकीय 

के्षरि कमे हो जाता है। अब स्पं्रग द्ारा लपलनयन को वापस अपनी स्थिलत मेें 

खीचं लिया जाता है।

सोलिॉइड	स्पस्वच	करी	आवश्यकतया	(Need of solenoid switch): 
सोिनॉइड स््विच एक मेजबकूत लवद्त चुम्कीय स््विच है। इसका उपयोग 

फ्ाईव्ीि ररंग लगयर के साथ जुड़ने के लिए ओवर-रलनंग क्लच ड्र ाइव 

लपलनयन को संचालित करने के लिए लकया जाता है। यह बैटरी और स्टालटिंग 

मेोटर के बीच संपकजों को बंद करने के लिए एक ररिे के रूप मेें भी काय्क 

करता है। 

सोलिॉइड	 स्पस्वच	कया	 टिमया्णर्	 (Construction of solenoid 
switch) (Fig 7): एक सोिनॉइड मेें दो वाइंलडंग होते हैं, एक पुि-इन 

वाइंलडंग (1) और एक होल्ड-इन वाइंलडंग (2)। पुि-इन वाइंलडंग (1) मेोटे 
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Fig 8
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Fig 7 सोलिॉइड	 स्पस्वच	कया	कयाय्ण	 (Function of solenoid switch)
(Fig 8)

जब स्टाट्कर स््विच (3) को चािकू लकया जाता है, तो बैटरी से सोिनॉइड वाइंलडंग 

(1) और (2) मेें करंट प्रवालहत होता है। यह वाइंलडंग को सलरिय करता है जो 

पं्जर को खीचंती है (5)। सवार (5) फ्ाईव्ीि ररंग लगयर (9) पर लपलनयन 

(8) को संिग्न करने के लिए लशफ्ट िीवर (7) को संचालित करता है। लफर 

यह बैटरी (10) और स्टालटिंग मेोटर के बीच के सलक्क ट को बंद कर देता है।

िोट:	फू्ज	के	टलए	अभ्यास	1.3.23	से	1.3.28	तक	देखें।

स्पस्वच	(Switch)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 स्ोत	कुण्डलरी	कया	कयाय्ण	बतयाएँ

•	 पल्सर	कॉइल	कया	कयाय्ण	बतयाएँ

•	 पयावर	ररले	सोस्ण	कॉइल	कया	कयाय्ण	बतयाएँ

•	 एससरीआर	के	कयाय्ण	बतयाएँ।

जब इलग्नशन कंुजी को चािकू लकया जाता है तो बैटरी से कमे वोले्टज करंट 

बे्कर पॉइंट्स के मेाध्यमे से इलग्नशन कॉइि की प्राथलमेक वाइंलडंग से 

प्रवालहत होता है

पल्सर	कॉइल	(Pulsar coil): पल्सर कॉइि इंजन टाइलमंेग, इलग्नशन 

लसस्टमे मेें एक मेहत्वपकूण्क घटक है। पल्सर कॉइि, (लजसे अक्सर लपकअप 

कॉइि या टाइलमंेग कॉइि कहा जाता है) सॉलिड-से्टट इलग्नशन लसस्टमे के 

साथ आधुलनक मेोटर साइलकि पर इलग्नशन कंट्र ोि बॉक्स को टाइलमंेग लसग्नि 

प्रदान करने के लिए लजमे्मदार है।

पयावर	ररले	(Power relay): पावर ररिे एक ऐसा उपकरण है जो इनपुट 

(कॉइि) के सही ढंग से उतेिलजत होने पर सलक्क ट को खोिने या बंद करने 

के लिए इिे्टि्र ोमैेगे्नट का उपयोग करता है। वे लनयंरिण संकेत (कॉइि) और 

आउटपुट (अनुबंध) के बीच उच्च स्र का अिगाव प्रदान करते हैं - आमेतौर 

पर 4 या 6kv के रेटेड आवेग वोले्टज के साथ।

टसटलकॉि	रेस्पक्फयायर	(एससरीआर) (Silicon Rectifier)(SCR): 
एक एससीआर या लसलिकॉन लनयंलरित रेस््टिफायर एक अध्कचािक, या 

एकीकृत सलक्क ट (टीसी) है जो एक छोटे से करंट का उपयोग करके करंट 

के लनयंरिण की अनुमेलत देता है। मेकूि रूप से, यह एक साधारण डायरे्टि 

करंट (DC) िाइट स््विच है।

तारो ं(रंृिखिा वाइंलडंग) के साथ घाव है और होल्ड-इन वाइंलडंग (2) पतिी 

तारो ं (शंट वाइंलडंग) की है। पुि-इन वाइंलडंग (1) सोिनॉइड मेें स्टाट्कर 

स््विच (3) से जुड़ा है।

वाइंलडंग (2) मेें होल्ड स््विच टलमे्कनि और ग्राउंड से जुड़ा हुआ है। दो वाइंलडंग 

एक खोखिे कोर (4) के चारो ंओर घाव कर रहे हैं। एक िोहे का सवार (5) 

कोर (4) के अंदर रखा गया है। पं्जर का दकू सरा लसरा फ्ाईव्ीि ररंग लगयर 

(9) के साथ लपलनयन (8) को जोड़ने के लिए लशफ्ट िीवर (7) को घुमेाता है।
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चयाटजिंग		टसस्टम (Charging System)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 चयाटजिंग	टसस्टम	करी	व्याख्यया	करें

•	फ्याई	व्रील	मैनेिटो	(अल्रिेटर)	करी	आवश्यकतया	के	बयारे	में	बतयाएँ

•	 से्टटर	कॉइल	और	लेिट	असेंबलरी	करी	आवश्यकतया	करी	व्याख्यया	करें

•	 रेस्पक्फयायर/रेगुलेटर	एसरी	(आरआर	यूटिट)	के	कयाय्ण	करी	व्याख्यया	करें

•	 बैटररी	करी	आवश्यकतया	करी	व्याख्यया	करें ।

चयाटजिंग	सटक्ण ट (Charging Circuit): चालजिंग लसस्टमे ऑटोमेोबाइि 

मेें लवद्त शस्क्त उत्पन्न करने के लिए उपयोग की जाने वािी बुलनयादी लवद्त 

प्रणािी है। उत्पन्न लबजिी का उपयोग कई तरह से लकया जाता है जैसे बैटरी 

चाज्क करना, इलग्नशन लसस्टमे, िाइलटंग लसस्टमे आलद, लवलभन्न वायररंग सलक्क ट 

के मेाध्यमे से। (Fig 2)

मूल	रूप	 से	चयाटजिंग	सटक्ण ट	 (Fig 1)	में	 हैोते	 हैैं	 (Basically the 
charging circuit (Fig 1) consists of)

1 अल्टरनेटर (रोटर फ्ाई व्ीि मैेगे्नटो और से्टटर के साथ)

2 रेस््टिफायर रेगुिेटर असेंबिी 3 बैटरी

1 अल्रिेटर	(Alternator)(Fig 3): यह लवद्त शस्क्त उत्पन्न करने के 

लिए उपयोग लकया जाने वािा उपकरण है, लजसे डायनामेो भी कहा जाता 

है। दुपलहया वाहनो ंमेें यह उपकरण दो मुेख्य भागो ंमेें बंटा होता है लजन्हें 

कहा जाता है

i मैेगे्नटो के साथ रोटर फ्ाई व्ीि और

ii से्टटर कॉइि

रोटर	फ्याई-व्रील	 मैनेिटो (Rotor fly-wheel magneto) : यह 

एक व्ीि रोटर है लजसमेें इसकी आंतररक सतह पर तय लकए गए नंबर 

मैेगे्नटो होते हैं। इसे स्टाट्कर पे्ट यकूलनट पर रिैं क शाफ्ट के साथ घकूमेने के लिए 

लडज़ाइन लकया गया है जो कें द्र मेें स्थिर है। यह रोटेशन से्टटर कॉइि मेें 

चंुबकीय प्रवाह बनाता है।

लेिट	के	सयाथ	से्टटर	कॉइल (Stator Coil with a plate)(Fig 3): 
वाइंलडंग के साथ से्टटर कॉइि (3) जो दो पलहया वाहनो ंमेें दो या अलधक 

होते हैं जो रिैं क शाफ्ट के अंत मेें स्थिर होते हैं। फ्ाईव्ीि मैेगे्नटो का रोटेशन 

फील्ड सलक्क ट मेें प्रत्ावतमी धारा उत्पन्न करके कॉइि मेें चंुबकीय प्रवाह को 

पे्रररत करता है। प्रते्क कॉइि मेें लवकलसत करंट को कॉइल्स की संख्या के 

अनुसार प्रते्क यकूलनट को सप्ाई लकया जाता है।

रेस्पक्फयायर	/	रेगुलेटर	असेंबलरी (Rectifier/Regulator assem-
bly): फील्ड कॉइि मेें उत्पन्न अल्टरनेलटंग करंट A/C को रेस््टिफायर की 

मेदद से रेस््टिफायर और डायरे्टि करंट मेें बदिा जाता है। और लवलभन्न 
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लवद्त उपकरणो ंके काय्क के लिए वोले्टज लनयामेक द्ारा दो पलहया वाहनो ं

मेें वोले्टज को अलधकतमे 12 वोल्ट तक लनयंलरित लकया जाता है।

टसस्टम	शुरू	करिया (Starting system)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 प्रयारबं टिक	प्रर्यालरी	कया	उदे्श्य	बतयाएँ

•	 आरबं टिक	पररपथ	कया	वर््णि	करें

•	 मोटर	शुरू	करिे	कया	टसद्याबंत	बतयाएँ

•	 स्टयाटटिंग	मोटर	के	टिमया्णर्	करी	व्याख्यया	करें

•	 स्टयाटटिंग	मोटर	के	सबंचयालि	करी	व्याख्यया	करें ।

प्रयारबं टिक	प्रर्यालरी	कया	उदे्श्य	(Purpose of the starting system)

स्टालटिंग लसस्टमे का उपयोग इंजन को चािकू करने के लिए लकया जाता है जब 

स्टाट्कर स््विच को दबाया जाता है / बैटरी से स्टाट्कर मेोटर मेें करंट प्रवालहत 

होता है और स्टाट्कर मेोटर का शाफ्ट घकूमेता है। एक ड्र ाइव लपलनयन स्टाट्कर 

मेोटर शाफ्ट से जुड़ा होता है। ड्र ाइव लपलनयन इंजन शुरू होने तक इंजन 

फ्ाई व्ीि को चािकू करता है

स्टालटिंग लसस्टमे, लजसमेें स्टालटिंग मेोटर, स््विच, बैटरी और केबि शालमेि हैं, 

रिैं कलकंग करता है। Fig 1 प्रारंलभक प्रणािी का एक सरिीकृत Fig है। जब 

कंुजी स््विच बंद होता है, तो यह मुेख्य स््विच को बैटरी से जोड़ता है। मुेख्य 

स््विच तब चंुबकीय रूप से बैटरी और शुरुआती मेोटर के बीच के मुेख्य 

संपकजों को बंद कर देता है। शुरुआती मेोटर शाफ्ट मुेड़ना शुरू हो जाता है। 

इस शाफ्ट पर एक छोटा लपलनयन लगयर इंजन के चक्ा पर एक बडे़ लगयर 

के साथ जािी है। जब छोटा लपलनयन लगयर मुेड़ता है, तो यह चक्ा घुमेाता 

है। रिैं कशाफ्ट चक्ा से जुड़ा होता है, और इसलिए रिैं कशाफ्ट घकूमेता है 

और इंजन शुरू होता है।

एक	प्रयारबं टिक	सटक्ण ट	कया	 टववरर् (Fig 2)(Description of a 
starting circuit)

बैटरी का -ve टलमे्कनि (1) पृथ्ी से जुड़ा है। बैटरी का ve टलमे्कनि (1) 

सोिनॉइड स््विच के (3) बैटरी टलमे्कनि से जुड़ा है। वहां से एक तार स्टाट्कर 

स््विच के (2) इनपुट टलमे्कनि से जुड़ा होता है। स्टाट्कर स््विच (2) के इनपुट 

टलमे्कनि से एक तार सोिनॉइड वाइंलडंग (7) इनपुट टलमे्कनि से जुड़ा होता 

है।घुमेावदार का दकू सरा लसरा पृथ्ी से जुड़ा है। सोिनॉइड स््विच के स्टाट्कर 

टलमे्कनि से स्टाट्कर मेोटर के (4) इनपुट टलमे्कनि को एक कनेक्न लदया जाता 

है। स्टाट्कर मेोटर मेें ब्श के मेाध्यमे से फील्ड वाइंलडंग के साथ-साथ आमेगेचर 

को जोड़ने के लिए एक आंतररक कनेक्न लदया जाता है और दकू सरा लसरा 

पृथ्ी से जुड़ा होता है।

जब कंुजी स््विच को चािकू लकया जाता है, तो बैटरी (1) से स्टाट्कर सोिनॉइड 

(3) मेें थोड़ी मेारिा मेें करंट प्रवालहत होता है। यह करंट सोिनॉइड वाइंलडंग 

को ऊजा्क देता है और पं्जर (6) सोिनॉइड स््विच (3) मेें बैटरी और स्टाट्कर 

मेोटर के टलमे्कनि को जोड़ने के लिए चिता है। करंट अब सीधे मेोटर (4) मेें 

प्रवालहत होता है। जब स््विच जारी लकया जाता है तो करंट प्रवाह रुक जाता 

है और ररटन्क स्पं्रग (5) पं्जर (6) को वापस खीचं िेता है, बैटरी से स्टाट्कर 

मेोटर को लडस्कने्टि कर देता है।
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स्टयाट्णर	मोटर	फ़बं क्शि (Starter motor function)

इंजन रिैं कशाफ्ट को कमे से कमे 100 r.p.m की गलत से घुमेाया जाना 

चालहए। इंजन शुरू करने के लिए। इस लरिया को इंजन रिैं कलकंग कहा जाता 

है। चकूंलक इंजन को हाथ से या िीवर से उस गलत से घुमेाना कलठन होता 

है, इंजन को रिैं क करने के लिए स्टाट्कर मेोटर का उपयोग लकया जाता है।

स्टयाट्णर	मोटर	कया	स्थयाि		(Location of the starter motor)

स्टाट्कर मेोटर इंजन के लपछिे लहसे् मेें िगा होता है, जब स्टाट्कर को स्टाट्कर 

मेोटर पर स््विच लकया जाता है, तो लपलनयन फ्ाईव्ीि ररंग लगयर से जुड़ 

जाता है और फ्ाईव्ीि को घुमेाता है।

टसद्याबंत	(Principle)

जब एक आमेगेचर कॉइि से करंट प्रवालहत होता है लजसे दो स्थिर चुम्को ं

के बीच रखा जाता है तो ई.एमे.एफ. पे्रररत होता है और आमेगेचर कंुडि 

घकूमेने िगता है।

टिमया्णर्	(Construction)

तीन प्रकार के डीसी स्टाट्कर मेोटस्क का उपयोग लकया जाता है। (Fig 3)

• शंृखिा • शंट • यौलगक

ऑटोमेोबाइि मेें रंृिखिा घाव प्रकार का आमेतौर पर उपयोग लकया जाता है। 

इसमेें फील्ड और आमेगेचर कॉइल्स को सीरीज मेें जोड़ा जाता है। यह मेोटर को 

एक उच्च प्रारंलभक टोक़ उत्पन्न करने मेें सक्षमे बनाता है। आमेगेचर वाइंलडंग 

(1), (Fig 4) स्ॉट्स मेें तय लकए गए हैं और उनके लसरो ंको कम्कूटेटर 

सेगमेेंट (2) मेें लमेिाया गया है। पोि के जकूते (3), संख्या मेें दो या चार, योक 

(4) से खराब होते हैं और उनमेें फील्ड वाइंलडंग (5) होती है। ये वाइंलडंग 

चंुबकीय के्षरि उत्पन्न करने मेें मेदद करते हैं।इनु्िेशन के टुकडे़ पोि के जकूते 

(3) और धातु के जुए (4) के बीच रखे जाते हैं। कॉपर खंड कम्कूटेटर ब्श 

(6) के बीच अभ्रक इनु्िेशन के साथ प्रदान लकए जाते हैं।

ये ब्श (6) ब्श होल्डर मेें स्ाइड करते हैं और छोटे स्पं्रग (8) की मेदद से 

कम्कूटेटर के संपक्क  मेें रहते हैं। कम्कूटेटर (2) के साथ अलधक संपक्क  रखने 

के लिए ब्श (6) को नीचे की ओर एक वरिता दी जाती है। आमेगेचर या तो 

झालड़यो ंया कंुडि पर समेलथ्कत है।

कम्कूटेटर एंड को एक बै्केट द्ारा कवर लकया जाता है लजसे कम्कूटेटर 

एंड बै्केट (9) कहा जाता है। ड्र ाइव के अंत मेें, यह ड्र ाइव एंड बै्केट (10) 

द्ारा कवर लकया गया है। दोनो ंकोठिक बोल्ट (11) के मेाध्यमे से जुडे़ हुए 

हैं। हाथ मेें ड्र ाइव के अंत मेें आमेगेचर शाफ्ट मेें ड्र ाइव के अंत मेें एक ड्र ाइव 

मैेकेलनज्म (12) िगा होता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से		सम्बंटित	टसद्याबंत

टसस्टम	ड्र याइव	शुरू	करिया	(Starting system drives)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बेंचटडक्स	ड्र याइव	के	सबंचयालि	करी	व्याख्यया	करें

•	 ओवर	रटिबंग	क्लच	ड्र याइव	के	सबंचयालि	करी	व्याख्यया	करें

•	 स्याइटडबंग	आममेचर	ड्र याइव	के	सबंचयालि	करी	व्याख्यया	करें ।

टसस्टम	ड्र याइव	शुरू	करिया	(Starting system drives): वे तीन 

प्रकार के होते हैं;

1 बेंकलडक्स ड्र ाइव

2 ओवर-रलनंग क्लच ड्र ाइव

3 अक्षीय या स्ाइलडंग आमेगेचर प्रकार और गैर समेाक्षीय प्रकार
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बेंचटडक्स	ड्र याइव	(Bendix drive) (Fig 1)

यह सबसे अलधक इसे्मेाि लकया जाने वािा तंरि है। इसमेें एक लपलनयन (1) 

होता है जो एक खोखिी स्ीव पर िगा होता है। लपलनयन (1) मेें आंतररक 

स्ककू  थे्ड होते हैं और स्ीव (2) पर ढीिे लफट होते हैं। आमेगेचर शाफ्ट (3) 

दोनो ंलसरो ंपर लबयररंग्स द्ारा समेलथ्कत है। आमेगेचर शाफ्ट पर स्ीव के मेोड़ 

को सीलमेत करने के लिए एक बेंकलडक्स ड्र ाइव स्पं्रग (4) प्रदान लकया गया 

है। लपलनयन को चक्ा (6) से टकराने से रोकने के लिए एक बहाव-रोधी 

स्पं्रग (5) प्रदान लकया जाता है।

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

प्रकयाश	व्वस्थया	-	लैंप	और	सरीलबबंद	बरीम (Lighting system - Lamp and sealed beam)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सरीलबबंद	बरीम	हेैडलयाइटयुस	कया	वर््णि	करें

•	 हैैलोजि	हेैड	कॉि्णररबंग,	इबंटरीररयर	स्याट्ण	लयाइट	टसस्टम	कया	वर््णि	करें ।

लैंप	(Lamps) (Fig 1& 2): एक ऑटोमेोलटव िाइट बल्ब मेें आमेतौर 

पर एक या दो लफिामेेंट होते हैं। एकि लफिामेेंट बल्ब मेें, टलमे्कनि लफिामेेंट 

के एक तरफ से जुड़ा होता है और फ्कूिामेेंट का लवपरीत लसरा आमेतौर पर 

बल्ब केस (Fig 1) से जुड़ा होता है। 

बल्ब टलमे्कनि को वोले्टज की आपकूलत्क की जाती है और लफिामेेंट के मेाध्यमे 

से बल्ब केस मेें करंट प्रवालहत होता है। सलक्क ट को बल्ब केस से वाहन 

ग्राउंड के मेाध्यमे से वापस बैटरी तक पकूरा लकया जाता है। केस के लकनारो ं

पर इंडेस्कं्सग लपन बल्ब को सॉकेट मेें बनाए रखते हैं। कई ऑटोमेोलटव 

बल्बो ंमेें दो लफिामेेंट और दो टलमे्कनि होते हैं जो लफिामेेंट्स को वोले्टज 

की आपकूलत्क करते हैं। 

ये दोहरे लफिामेेंट बल्ब दो उदे्श्यो ंकी पकूलत्क करते हैं जैसे स्टॉप और टेि 

िाइट। इंडेस्कं्सग लपन बल्ब टलमे्कनिो ंको सॉकेट मेें ठीक से थिालपत करते 

हैं। एक लवलशष्ट वाहन मेें लवलभन्न प्रकार के बल्बो ंका उपयोग लकया जाता है।

जब लकसी बल्ब के लफिामेेंट मेें करंट प्रवालहत होता है, तो यह बहुत गमे्क 

हो जाता है। लफिामेेंट मेें लवद्त ऊजा्क को ऊष्ा ऊजा्क मेें बदि लदया जाता 

है और यह लरिया इतनी तीव्र होती है लक लफिामेेंट चमेकता है और प्रकाश 

देता है। लवद्त ऊजा्क को ऊष्ीय ऊजा्क मेें बदिने की यह प्रलरिया जो प्रकाश 

उत्पन्न करती है, तापदीप्त कहिाती है। 

लफिामेेंट एक लनवा्कत से लघरा होता है जो लफिामेेंट के अलत ताप और लवनाश 

को रोकता है। जब एक बल्ब का लनमेा्कण लकया जाता है, तो बल्ब के चारो ंओर 

कांच के लिफाफे के अंदर एक वैक्कूमे सीि कर लदया जाता है।

ऑटोमोटटव	 बल्ोबं	 को	 बदलते	 समय,	 सुटिटचित	करें 	 टक	

प्रटतस्थयापि	बल्	मूल	बल्	के	समयाि	हैै,	टजसमें	इबंडेस्पक्सबंग	टपि	

करी	स्पस्थटत	िरी	शयाटमल	हैै।	अटिकयाबंश	बल्ोबं	में	बल्	केस	पर	

अबंटकत	ियाग	सबंख्यया	हैोतरी	हैै।

A,	B - संकेतक और उपकरण रोशनी के लिए िघु संगीन

C - िाइसेंस के लिए एकि संपक्क  संगीन

D - ट्र ंक के लिए डबि संपक्क  संगीन
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E - स्टॉप, टन्क लसग्नि और बे्क िाइट के लिए कंलपत इंडेस्कं्सग िग्स 

के साथ डबि संपक्क  संगीन।

F - गंुबद रोशनी के लिए कालट्र ्कज प्रकार

G - इंस्ट्रू मेेंट िाइट के लिए वेज बेस

सरीलबबंद	बरीम	हेैडलयाइटयुस	(Sealed beam headlights)(Fig 3): 

सीिबंद बीमे हेडिाइट्स गोि या आयताकार आकार की हो सकती हैं। 

सीिबंद बीमे हेडिाइट्स मेें एक परविलयक परावत्कक होता है लजसे सीिबंद 

बीमे के लपछिे लहसे् मेें वाष्ीकृत एल्कूमेीलनयमे के साथ लछड़का जाता है। 

यह परावत्कक लनमेा्कण प्रलरिया मेें कांच के िेंस से जुड़ा होता है। सीिबंद 

बीमे से सभी ऑक्सीजन को हटा लदया जाता है और लफर इसे आग्कन गैस 

से भर लदया जाता है। 

यलद ऑक्सीजन को सीिबंद बीमे मेें रहने लदया जाता है, तो लफिामेेंट 

ऑक्सीकृत हो जाता है और जल्ी से जि जाता है। मुेहरबंद बीमे मेें एक 

या दो लफिामेेंट हो सकते हैं। यलद सीिबंद बीमे उच्च और लनम्न दोनो ंबीमे 

पर संचालित होती है, तो इसमेें दो लफिामेेंट और तीन टलमे्कनि होते हैं। कुछ 

सीिबंद बीमे जो केवि उच्च बीमे पर कामे करते हैं उनमेें एक लफिामेेंट 

और दो टलमे्कनि होते हैं।

एक सीिबंद बीमे मेें लफिामेेंट से प्रकाश िेंस मेें अवति लप्रज्म के मेाध्यमे 

से परावत्कक से परावलत्कत होता है। िेंस के लप्रज्म प्रकाश पंुज को समेति, 

कै्षलतज पैटन्क मेें नीचे की ओर लनदगे कलशत करते हैं (Fig 4)। प्रकाश को ठीक 

से लनदगे कलशत करने के लिए तंतु ठीक परावत्कक मेें स्थित होते हैं। यलद एक 

सीिबंद बीमे मेें दो लफिामेेंट हैं, तो लनचिा लफिामेेंट उच्च बीमे के लिए है 

और ऊपरी लफिामेेंट कमे बीमे के लिए है (Fig 5)

प्रकाश उत्सज्कक डायोड (एिईडी)। आवश्यक चमेक और वांलछत हले् रंग 

के अनुसार एक लनलचित संख्या मेें डायोड एक भौलतक इकाई के साथ जुडे़ 

होते हैं। एकालधक आवंटन समेग्र काय्क की लवफिता की संभावना को कमे 

करता है। प्रकाश उत्सज्कक डायोड मेें िगभग 10,000 घंटे का सेवा जीवन 

होता है। वे लवशेि रूप से बे्क िाइट के लिए उपयोग लकए जाते हैं, क्ोंकलक 

वे लफिामेेंट िैंप या हिोजन िैंप (िगभग 2 लमेमेी) की तुिना मेें काफी कमे 

समेय मेें अपना अलधकतमे उज्ज्वि कमे प्राप्त करते हैं।

हैलोजि	हेैडलयाइटयुस	(Halogen headlights) (Fig 6): कई नए 

वाहनो ंमेें हैिोजन हेडिाइट्स होते हैं। इस प्रकार की हेडिाइट मेें आयोडीन 

वाष् से भरा एक छोटा बल्ब होता है। बल्ब मेें टंगस्टन लफिामेेंट के चारो ं

ओर एक कांच या प्ास्स्टक का लिफाफा होता है। बल्ब को एक सीिबंद 

कांच के आवास मेें थिालपत लकया गया है।

हिोजन क्लोरीन, फ्ोरीन और आयोडीन सलहत रासायलनक रूप से संबंलधत 

अधातु तत्वो ंके समेकूह के लिए एक शब्द है।

टंगस्टन लफिामेेंट उच्च तापमेान का सामेना कर सकता है और बल्ब मेें 

हैिोजन जोडे़ जाने के कारण तेज जि सकता है। सीिबंद बीमे हेडिाइट्स 

की तुिना मेें हिोजन हेडिाइट्स िगभग 25 प्रलतशत अलधक प्रकाश 

उत्पन्न करती हैं।

चूबंटक	हैलोजि	हेैडलयाइट	में	बल्	स्वयबं	टिटहैत	हैै,	एक	फटया	हुआ	

लेंस	हेैडलयाइट	के	सबंचयालि	को	िहैरी बं	रोकतया	हैै।	हैयालयाबंटक	एक	

टूटे	हुए	लेंस	को	बदलया	जयािया	चयाटहैए	क्ोबंचटक	इससे	प्रकयाश	करी	

गुर्वत्या	खरयाब	हैोतरी	हैै।
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कई वाहन वत्कमेान मेें लमेलरित हेडिाइट्स और बदिने योग्य हिोजन 

बल्ब (Fig 6) से िैस हैं। समेग्र हेडिाइट्स वाहन लनमेा्कताओ ंको अलधक 

वायुगलतकीय बॉडी स्टाइि के अनुरूप लवलभन्न आकारो ं मेें हेडिाइट्स 

को लडजाइन करने की अनुमेलत देती हैं। उदाहरण के लिए, कुछ लमेलरित 

हेडिाइट्स वाहन के सामेने के कोने के चारो ंओर िपेटी जाती हैं।

हैैंडलबयार	 टियबंरिर्	 	 (Handlebar controls) (Fig 7): हैंडिबार 

दोनो ं लसरो ंपर लवलभन्न लनयंरिण स््विच के साथ प्रदान लकया जाता है। फं्ट 

बे्क िीवर को राइट साइड हैंडि लग्रप से जोड़ा गया है जबलक क्लच िीवर 

को िेफ्ट साइड हैंडि लग्रप से जोड़ा गया है। लवलभन्न लवद्त घटको ंऔर 

सलक्क टो ंको संचालित करने के लिए हैंडि लग्रप्स पर लदए गए लवलभन्न स््विच 

का उपयोग लकया जाता है

दयाययाबं	 हैैंडलबयार	 टियबंरिर्	 (Right handlebar controls) : दाएं 

हैंडिबार लनयंरिण मेें इंजन स्टॉप स््विच, स्टाट्क स््विच, एके्सिेरेटर और फं्ट 

बे्क िीवर शालमेि हैं। (Fig 7)

इबंजि	स्टॉप	स्पस्वच को थ्ॉटि लग्रप के करीब रखा गया है। जब स््विच को 

(RUN) स्थिलत मेें घुमेाया जाता है, तो इंजन को रिैं क लकया जा सकता है। जब 

स््विच को (ऑफ) स्थिलत मेें बदि लदया जाता है, तो इंजन रिैं क नही ंहो सकता।

स्टयाट्ण	स्पस्वच आमेतौर पर इंजन स्टॉप स््विच के नीचे स्थित होता है। स्टाट्क 

स््विच का उपयोग इंजन शुरू करने के लिए लकया जाता है। त्वरक केबि 

का उपयोग काबबोरेटर के लततिी वाल्व या थ्ॉटि बॉडी को लग्रप से जोड़ने के 

लिए लकया जाता है। यह लग्रप की घकूणमी गलत को प्रसाररत करके हैंडि लग्रप 

के अनुसार बटरफ्ाई वाल्व (वाल्व) खोिता है। (Fig 8)

लेफ्ट	 हैैडलरबयार	 टियबंरिर् (Left hadlerbar controls): इसमेें 

हेडिाइट लडमेर स््विच, पालसंग िाइट स््विच, साइड िाइट स््विच, हॉन्क स््विच 

और ररयर बे्क िीवर या क्लच िीवर शालमेि हैं। (Fig 9)

हाई बीमे या िो बीमे का चयन करने के लिए हेैडलयाइट	टडमर	स्पस्वच	का 

उपयोग लकया जाता है।

पयाटसबंग	लयाइट	कबं ट्र ोल	स्पस्वच का उपयोग हेडिाइट को पि-पि फै्श करने 

के लिए कारो ंके पास या गुजरते समेय लसग्नि करने के लिए लकया जाता है।

टि्ण	टसनिल	स्पस्वच का उपयोग बाएं मेोड़ को लसग्नि करने या दाएं मेोड़ को 

लसग्नि करने के लिए लकया जाता है। लसग्नि को बंद करने के लिए इसे बस 

दबाया जाता है।

सयाइड	स्टैंड/इटनिशि	इबंटरलॉक	 टसस्टम (Side stand/ignition 
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साइड स्टैंड/इलग्नशन इंटरिॉक लसस्टमे साइड स्टैंड डाउन के साथ वाहन को 

स्टाट्क होने से रोकता है। लसस्टमे बैटरी और इलग्नशन कॉइि के बीच प्रदान 

लकए गए इिेस््टि्र क सलक्क ट के मेाध्यमे से संचालित होता है। Fig साइड स्टैंड/

इलग्नशन इंटरिॉक लसस्टमे के सलक्क ट को दशा्कता है।

ट्र याबंसटमशि	टगयर	टडप्लेि	(Transmission Gear Display): यह 

लडस्पे् चयलनत लगयर को लदखाता है। तटथि स्थिलत एन और तटथि सकूचक 

प्रकाश द्ारा इंलगत की जाती है।

हेैड	लैंप	असेंबलरी (Head lamp assembly)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 हेैड	लैंप	असेंबलरी	कया	वर््णि	करें ।

हेैड	लैंप	असेंबलरी	(Head lamp assembly): हेड िाइट आगे की 

सड़क को रोशन करती है। क्वाटमी हैिोजन बल्ब मेें साधारण बल्बो ंकी तुिना 

मेें दुगनी चमेक होती है।

1 यह साधारण बल्बो ंकी तुिना मेें िगभग तीन से चार गुना अलधक जीवन 

देता है।

2 यह जीवन भर फीका नही ंपड़ता।

3 हमेेशा एक स्थिर चमेक सुलनलचित करें ।

हेैड	लैंप	ररले	(Head lamp relay)

1 इसका उपयोग हिोजन बल्बो ंकी भारी भार आवश्यकताओ ंको पकूरा 

करने के लिए लकया जाता है।

2 यह न्कूनतमे वोले्टज ड्र ॉप और न्कूनतमे वत्कमेान खपत पर कमे और उच्च 

बीन् दोनो ंको लनयंलरित करता है।

परयावत्णक	प्रकयाश	को	उटचत	टदशया	में	प्रके्षटपत	करतया	हैै	(Reflector 
project the light in proper direction)

1 हेड िाइट लडपर के साथ प्रदान की गई।

2 यह दो तरह के बीमे पैदा करता है।

3 सड़क साफ होने पर उपयोग के लिए मुेख्य बीमे

4 यातायात के दौरान उपयोग के लिए बीन डुबकी।

हैलोजि	बल्	के	शरीष्ण	टसर	पर	एक	बै्क	क्वयाटयु्णस	कोटटबंग	हैोतरी	हैै।1 

इसे पानी और ग्रीस आलद से मुेक्त रखना चालहए।

2 असमेान सतह के तापमेान के कारण टकू टने से बचने के लिए बल्ब को 

हमेेशा उसके धातु के आधार से पकड़ना चालहए

3 पार्श्क रोशनी बढ़ाना और प्रकाश लकरणो ं को आगे की सड़क पर 

पुनलन्कदगे कलशत करना, और एक सुरक्षात्मक आवरण के रूप मेें भी काय्क 

करना।

4 अनुलचत रूप से समेायोलजत हेड िाइट सड़क को सुरलक्षत दकू री तक 

रोशन करने मेें लवफि हो सकती है। इसलिए हेड िाइट एडजस्टमेेंट 

जरूर करना चालहए।

हेैड	लयाइट	कया	उदे्श्य	(Purpose of head light):	हेड िाइट रात के 

दौरान चािक के लिए उपयुक्त प्रकाश प्रदान करना है और रात की ड्र ाइव 

के दौरान सड़क दुघ्कटना को रोकने मेें मेदद करता है।
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इटनिशि	टसस्टम	में	समस्यया	टिवयारर्Trouble	shooting	in	ignition	system

	 समस्यया	 कयारर्	 उपचयार

 स्पाक्क  प्ग पर कोई लचंगारी नही ं - इलग्नशन कॉइि दोिपकूण्क बदिें

  - दोिपकूण्क स्पाक्क  प्ग बदिें

  - एचटी िीड शॉट्क सलक्क टेड बदिें

  - बैटरी या मैेगे्नटो आउटपुट बहुत कमे सुधारना

  - इलग्नशन स््विच दोिपकूण्क बदिें

  - हैि प्रभावी सेंसर या दोिपकूण्क बदिें

 इंजन शुरू होता है िेलकन खराब चिता है - इलग्नशन कॉइि दोिपकूण्क बदिें

  - कंडेनसर कमेजोर बदिें

  - स्पाक्क  प्ग खराब बदिें

  - अपया्कप्त ईंधन आपकूलत्क सुधारना

  - गंदा हवा का लफल्टर बदिें

  - अनुलचत वाल्व और इलग्नशन टाइलमंेग एडजस्ट करें

 इलग्नशन स््विच ऑन करने पर कोई िाइट नही ंआती है - चेतावनी प्रकाश बल्ब फ्कूज बदिें

  - इलग्नशन स््विच दोिपकूण्क बदिें

  - ढीिा तार कनेक्न सुधारना

 हेड िाइट बीमे लशफ्ट नही ंहोते हैं - लडपर स््विच खराब बदिें

 जब हाय - िो स््विच संचालित होता है - हेड िाइट बल्ब एक लफिामेेंट क्षलतग्रस् बदिें

  - वायररंग शॉट्क सलक्क ट सुधारना

 लमेसफायररंग - दोिपकूण्क स्पाक्क  प्ग बदिें

  - इलग्नशन शॉट्क सलक्क ट सुधारना

  - ईंधन के साथ पानी का लमेरिण बदिें

  - अपया्कप्त वत्कमेान आपकूलत्क सुधारना  

   स्पाक्क  प्ग

  - एचटी िीड िकूज कॉनै््टि टाइट करें  कस

 सभी प्रकाश आते हैं िेलकन प्रज्वलित होने पर मंेद - कमे वाट के बल्ब का प्रयोग करें  कस   

 स््विच चािकू है - कमे वोले्टज की आपकूलत्क सुधारना

  - तार ढीिा कनेक्न सुधारना

  - बल्ब संपक्क  लबंदु गंदा ्विच्

  - अनुलचत स््विच संपक्क  स््विच बदिें

ऑटोमोटटव	- मैकेटिक	टू	और	थ्री	व्रीलर	(NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.83- 97 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव  (Automotive)  अभ्यास 1.10.98 - 99 से सम्बंटित टसद्याबंत
मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (Mechanic Two & Three Wheeler) - उत्सर््जि टियबंत्रण और टवद्यु त वयाहि

थ्री व्रीलर में L.P.G आपूटत्ज प्रणयालरी (LPG supply system in three wheeler engine)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• L.P.G आपूटत्ज प्रणयालरी ड््र या करें

• LPG टसस्टम के पुर्जों के टिमया्जण कया उले्ख करें

• प्रते्क भयाग करी व्याख्या करें

• आरबं टभक प्रटरियया करी व्याख्या करें

• "कोल्ड स्टयाटटिंग" के टलए महत्वपूण्ज युक्तियो बं करी व्याख्या करें ।

गैसोलीन इंजन पर L.P.G प्रणाली का अनुकूलन CNG की तज्ज पर ककया 

गया था। L.P.G प्रणाली एक अनुकूलन है जैसे ओवर स्ीड कंट््र ोलर और 

बाजार को शुरुआत से ही लागू ककया गया था।

अिुकूलि चर (The optimization variables)

1  संपीड़न अनुपात  2  ईसीयू

3  एयर गैस वाल्व  4  इकनिशन ट्ाइकमंेग

इंजन को 9:1 के मुेकाबले 9.5:1 के संपीड़न अनुपात वाले कसलेंडर हेड 

के साथ अनुकूकलत ककया गया था।

कसर मेें से्प्ड वॉल्व सीट् प्रोफाइल वाले वॉल्व भी लगे थे। इससे बेकसक पेट््र ोल 

इंजन के प्रदश्जन मेें सुधार होता है।

सबंपरीड़ि अिुपयात (Compression ratio): एलपी गैस इंजन का 

संपीड़न अनुपात ईंधन के प्रकतरोध को जानने से सीकमेत होता है। अकधकतमे 

संपीड़न अनुपात वायु-ईंधन अनुपात जैसे अन्य मेापदंडो ंकी संख्ा पर कनभ्जर 

करता है। दहन कक्ष कडजाइन, चाज्ज घनत्व।

LPG supply system 
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ईसरीयू (ECU): वाहन के प्रदश्जन का मूेल्ांकन त्वरण और सुगमेता और 

कवशेष रूप से CPP के साथ रुकने की घोषणा के कलए ककया गया था। OZ 

ECU सीकमेत ECU के कारण अचानक त्वरण के दौरान कमेश्रण अत्यकधक 

दुबला हो रहा था।

वयायु गैस वयाल्व (Air gas valve) : इंजन मेें गैस प्रवाह को पावर सू्क की 

स्थिकत के अनुसार अलग-अलग कशमे ओपकनंग पथ द्ारा अनुकूकलत ककया 

गया था। बडे़ पैमेाने पर उत्सज्जन और एफ़ट्ीपी परीक्षण के पररणामे बताते 

हैं कक लगभग कबजली पेंच की स्थिकत के मेामेले मेें उत्सज्जन नू्यनतमे था। 

65 - 70% और डायफ्ामे मेें दो कशमे होते हैं।

इटनिशि टसस्टम (Ignition system): इकनिशन कसस्मैेक्स मेॉडरेट् के 

संबंध मेें स्ोइकोमेेकट्क L.P.G इंजन की आवश्यकताएं। मेौजूदा गैसोलीन 

इंजन उपयोगकता्ज स्ाक्ज  एडवांस के साथ पारंपररक कवतरक प्रकार इकनिशन 

कसस्मे। कवकभन्न स्ाक्ज  अकरिमे सेकटं्ग के कलए इंजन का मूेल्ांकन ककया गया 

था और यह देखा गया था कक इकनिशन एडवांस का इंजन के प्रदश्जन पर बहुत 

कमे प्रभाव पड़ता है। इसकलए गैसोलीन के कलए स्ाक्ज  एडवांस को L.P.G 

मेोड के समेान ही रखा गया था।

भयागो बं कया स्याि (Location of parts)

L.P.G टसलेंड्र (LPG cylinder) (A)

L.P.G कसलेंडर ड्र ाइवर की सीट् के नीचे लगा होता है। कसलेंडर मेें 20.6 
लीट्र पानी की क्षमेता है (16.5 ककलो L.P.G 80% भरने पर)। इस 

क्षमेता के साथ वाहन लगभग 250 - 300 ककमेी से अकधक की दूरी तय 

कर सकता है)।

बहुटरियया वयाल्व (Multifunction valve) (B)

L.P.G कसलेंडर पर मेल्ी फंक्शन वॉल्व लगा होता है। यह सुरक्षा उपकरणो ं

के साथ L.P.G भरने और कनकालने के कलए L.P.G ट्ैंक पर मेाउंकटं्ग के 

कलए एक असेंबली है। इसमेें कनम्नकलस्खत घट्क होते हैं।

मल्रीफ़बं क्शि वयाल्व के घटक (Components of multifunction 

valve)

वयाल्व बबंद् करें  (Shut off valve) (C)

जब भी सकव्जकसंग/रखरखाव ककया जाता है तो मैेनुअल शट् ऑफ वाल्व (येलो 

कलर नॉब) को बंद कर देना चाकहए। जब वाहन लंबे समेय तक या रात भर 

पाक्ज  ककया जाता है तो इस शट् ऑफ वाल्व को बंद कर देना चाकहए। इसके 

अलावा ककसी भी ररसाव के मेामेले मेें इस वाल्व को तुरंत बंद कर देना चाकहए।

अटतररति प्रवयाह वयाल्व (Excess flow valve)

यह मेल्ीफं़क्शन वाल्व मेें प्रदान ककया गया एक सुरक्षा वाल्व है जो पूव्ज 

कनधा्जररत प्रवाह सीमेा से अकधक होने पर स्वचाकलत रूप से बंद हो जाता है।

गैस स्तर सबंकेतक (Gas level indicator) (D)

मेल्ीफं़क्शन वाल्व पर एक डायल ट्ाइप लेवल इंकडकेट्र लगाया जाता है 

जो L.P.G ट्ैंक मेें कनकहत L.P.G के स्तर का संकेत देता है।

स्वचयाटलत भरण सरीमक (Automatic fill limiter)

यह वॉल्व मेल्ी फंक्शन वॉल्व मेें लगा होता है जो कसलेंडर मेें गैस का एक 

पूव्ज कनधा्जररत स्तर यानी 80% कसलेंडर की पूरी क्षमेता भर जाने पर अपने 

आप बंद हो जाता है।

L.P.G सोलिॉइड् वयाल्व (LPG solenoid valve) (E)

यह गैस प्रवाह को बंद करने के कलए प्रदान ककया जाता है जब इकनिशन 

कंुजी बंद स्थिकत होती है या कसलेक्टर स्स्वच पेट््र ोल / बंद स्थिकत पर होता है।

ररटिटलबंग यूटिट (Refilling unit) (F)

यह कसलेंडर मेें गैस भरने के कलए कदया जाता है।

वयाष्प बॉक्स (Vapour box) (G)

ररसाव (यकद कोई हो) के मेामेले मेें, गैस को बाहर कनकालने के कलए मेल्ी 

वाल्व को वाष्प बॉक्स के साथ कवर ककया जाता है, वेंटकट्लेशन होसेस को इस 

तरह से रूट् ककया जाता है कक ट्ैंक कफकटं्ग से ररसाव के कारण कनकलने 

वाली कोई भी गैस वाहन के यात्ी कडबे् या चालक थिान मेें प्रवेश नही ंकरेगी।

पेट्र ोल सोलिॉइड् वयाल्व (Petrol solenoid valve)

यह चेकसस मेेंबर पर लगा होता है। जब कसलेक्टर स्स्वच पेट््र ोल मेोड पर होगा 

तो यह पेट््र ोल प्रवाह शुरू कर देगा।

पयाइप असेंबलरी (Pipe assembly) I

यह L.P.G कफकलंग यूकनट् को मेल्ीफंक्शन वाल्व से जोड़ने वाला उच्च 

दबाव वाला पाइप है।

पयाइप असेंबलरी (Pipe assembly) II

यह हाई-पे्रशर पाइप है जो मेल्ीफं़क्शन वाल्व को L.P.G रेगुलेट्र से 

जोड़ता है।

लचरीलरी होस असेंबलरी (Flexible hose assembly)

यह L.P.G रेगुलेट्र से कमेक्सर तक कमे दबाव वाली गैस की आपूकत्ज 

करता है।

इिलयाइि टिययामक रेगुलेटर (Inline regulator) (I)

कसलेंडर से उच्च दबाव वाली गैस इनलाइन कनयामेक मेें प्रवेश करती है जहां 

गैस कनयंत्ण इकाई को कवतरण के कलए उपयुक्त स्तर तक दबाव कमे हो 

जाता है।

टियबंत्रण (सेलेक्टर) क्स्वच (Control (selector) Switch) (K)

इसे डैशबोड्ज पर लगाया गया है। इसके तीन पद हैं।

गैस (Gas)

L.P.G से चलेगी गाड़ी, जी एलईडी जलेगी। गैस सोलनॉइड खुल जाएगा

बबंद् (OFF)

गैस और पेट््र ोल सोलनॉइड दोनो ंबंद हो जाएंगे। यह स्थिकत ककसी भी मेोड 

मेें स्स्वच करने के कलए उपयोगी है।

पेट्र ोल (Petrol)

पेट््र ोल से चलेगी गाड़ी पेट््र ोल सोलनॉइड खुल जाएगा & गैस सोलनॉइड बंद 

हो जाएगा।

टमक्सर यूटिट (Mixer unit)

इंजन की इंडक्शन एयर मेें गैसीय ईंधन का पररचय। यह काबबोरेट्र के ठीक 

पहले इनलेट् कसस्मे मेें कदया गया है।
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प्रयारबं टभक प्रटरियया (Starting procedure) (Fig 3)

i वयाहि को गैस मोड् पर चलयािे के टलए

1  सुकनकचित करें  कक शट्-ऑफ वाल्व ऑन (कसलेंडर कलर नॉब) 

मेल्ीफं़क्शन वाल्व खुला है।

2  गैस मेोड पर चयनकता्ज स्स्वच (बी) लगाएं।

3  इकनिशन स्स्वच (A) को ऑन करें ।

4  इंजन को क्रैं क करें । इंजन को क्रैं क करते समेय थ्ॉट्ल को न खोलें 

या न बढ़ाएं, थ्ॉट्ल ओपकनंग का 10% से अकधक।

5  यकद वाहन स्ाट््ज नही ंहोता है तो प्रकक्रया दोहराएं।

6  हमेने L.P.G समेाप्त होने की स्थिकत मेें पेट््र ोल पर वाहन चलाने के 

कलए लंग होमे सुकवधा प्रदान की है।

ii पेट्र ोल मोड् पर वयाहि चलयािे के टलए

1  इकनिशन स्स्वच ऑन करें ।

2  पेट््र ोल मेोड पर सेलेक्टर स्स्वच (B) लगाएं।

3  काबबोरेट्र का कट्ोरा भरने के कलए कुछ समेय प्रतीक्षा करें ।

4  इंजन को क्रैं क करें ।

पेट््र ोल मेें चलने वाले इंजन के कलए आवश्यक समेायोजन की तुलना मेें जब 

इंजन L.P.G पर होता है तो कनस््रिय गकत समेायोजन अकधक होता है। इसकलए 

यकद वाहन को काफी समेय तक पेट््र ोल मेोड पर चलाने की आवश्यकता होती 

है, तो इंजन को सुचारू रूप से चलाने के कलए काबबोरेट्र आइडकलंग सू्क 

को समेायोकजत करके कनस््रिय गकत को कमे करने की सलाह दी जाती है।

सयावियािरी: पेट्र ोल से गैस मोड् में क्स्वच करते समय,सेलेक्टर 

क्स्वच को बबंद् क्स्टत में रखें। कयारबू्रेटर में पेट्र ोल करी खपत 

होिे तक वयाहि चलयाएबं । टिर गैस करी क्स्टत में क्स्वच करें । 

यटद् आवश्यक हो तो टिक््रिय गटत को भरी समयायोटर्त करें ।

ठबं ड् शुरू करिे के टलए महत्वपूण्ज टटप्स (Important Tips for 
Cold starting)

आसान 'कोल्ड स्ाकट्िंग' के कलए यानी सुबह पहली बार या घंटे् की पाककिं ग 

के बाद जब इंजन ठंडा हो जाता है, तो इंजन को केवल 'पेट््र ोल' पर शुरू 

करने और कफर L.P.G (GAS) पर स्स्वच करने की कसफाररश की जाती है:

1  ऑन/ऑफ स्स्वच 'ऑन' के साथ चयनकता्ज स्स्वच (कंट््र ोलर यूकनट्) को 

'पी' (पेट््र ोल) मेोड स्थिकत पर रखें।

2  इकनिशन कंुजी को 'START' मेें बदलकर चोक और स्ाट््ज इंजन का 

उपयोग करें । इंजन स्ाट््ज करते ही चोक को तुरंत छोड़ दें।

3  इंजन को वामे्ज-अप करें  और पेट््र ोल पर 2/3 कमेनट् यानी 3/5 ककलोमेीट्र 

तक वाहन चलाएं।
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यह अत्यकधक दबाव वाली गैस उच्च दाब लाइनो ं(4) की एक श्र्रृंखला के 

मेाध्यमे से कमे करने वाले वाल्व (5) तक जाती है जहां गैस का दबाव तब 

तक कमे होता है जब तक कक यह वाहन के ईंधन इंजेक्शन कसस्मे द्ारा 

आवश्यक मेात्ा से मेेल नही ंखाता।

एक बार जब गैस एक स्वीकाय्ज दबाव तक पहंुच जाती है तो सोलोनॉयड 

वाल्व (3) गैस को ईंधन गैलरी (6) और कसस्मे के थ्ॉट्ल बॉडी (7) मेें ले 

जाने की अनुमेकत देता है।

जैसे गैसोलीन के साथ एक बार जब इंजन कमेस्कं्सग यूकनट् (8) के मेाध्यमे 

से गैस प्राप्त करता है, तो दहन कक्ष (10) मेें स्ाक्ज  प्लग (9) द्ारा वाहन 

को कबजली देने के कलए ऊजा्ज का उत्ादन करके प्रज्वकलत ककया जाता है।

थ्री व्रीलर के टलए इबंर्ि (Engines for three wheelers) : थ्ी 

व्ीलर तीन प्रकार के इंजन के साथ कामे करता है कजसमेें फोर-स््र ोक 

पेट््र ोल इंजन, फोर-स््र ोक CNG इंजन और फोर-स््र ोक डीजल शाकमेल हैं।

िोर-स्ट्रोक CNG इबंर्ि (Four-stroke CNG Engine) (Fig 3)

आमे तौर पर यात्ी ऑट्ो ररक्शा CNG इंजन का उपयोग करते हैं जो फोर-

स््र ोक पेट््र ोल इंजन के समेान ओट्ो साइककल पर भी कामे करता है। हालांकक, 

पेट््र ोल और हवा के बजाय, सक्शन स््र ोक के दौरान कसलेंडर के अंदर हवा 

और गैस के कमेश्रण की आपूकत्ज की जाती है। अन्य व्यवथिाएं और घट्क भी 

चार स््र ोक पेट््र ोल इंजन की तरह ही रहते हैं।पे्रशराइज्ड CNG वाहन के 

कपछले कहसे् मेें स्थित ट्ैंक मेें जमेा हो जाती है। मुेख् शट्-ऑफ वाल्व का 

उपयोग जलाशय को कफर से भरने के साथ-साथ आवश्यकता पड़ने पर 

CNG के प्रवाह को कमे करने के कलए ककया जाता है। गैस कफल्र CNG 
गैस की कनलंकबत अशुस्धियो ंको रोकता है और इंजन के घट्को ंको नुकसान 

से बचाता है। इस प्रणाली मेें दबाव कनयामेक मेहत्वपूण्ज भूकमेका कनभाता है।

वैकक्पिक ईबंिि (Alternate fuels): थिायी रूप से उपयोग ककए जाने 
वाले कनयकमेत तरल ईंधन पेट््र ोल और डीजल हैं। तीन ऊजा्ज स्ोतो ंमेें संकट् और 
हाल के वषषों मेें प्रदूषण के स्तर को कमे करने के कलए, ऑट्ोमेोबाइल इंजनो ं
के कलए वैकस्पिक ईंधन खोजने के कलए काफी शोध प्रयास ककए जा रहे हैं।

शोध कनष्कषषों मेें से, तेरा तरलीक्रृ त पेट््र ोकलयमे गैस (L.P.G) जो प्रोपेन और 
बू्टे्न का कमेश्रण है, साथ ही संपीकड़त प्राक्रृ कतक गैसो ं(CNG) को वैकस्पिक 
ईंधन के रूप मेें ऑट्ोमेोबाइल इंजन मेें उपयोग के कलए सफल पाया गया है।

सबंपरीटड़त प्रयाकृटतक गैस (CNG) कया उपयोग (Use of compressed 
natural gas) (Fig 1&2): CNG से लैस इंजन को अकधक पया्जवरण 
के अनुकूल मेाना जाता है। संपीकड़त प्राक्रृ कतक गैस के प्रज्वकलत होने से जुडे़ 
प्रदूषक काफी कमे हैं, जो 40% कमे रिीन हाउस गैस देता है। इसके अलावा 

CNG साधारण गैसोलीन या डीजल की तुलना मेें मेामूेली रूप से सस्ता है।

भयागो बं कया कयाय्ज L.P.G टसस्टम के समयाि है

मुेख् भाग हैं;

1  CNG भंडारण ट्ैंक  2 दबाव कनयामेक

3  ईंधन शट्ऑफ वाल्व  4  उच्च दबाव लाइन

5  वाल्व को कमे करना  6  ईंधन गैलरी

7  थ्ॉट्ल बॉडी 8  वायु-ईंधन कमेश्रण इकाई

9  स्ाक्ज  प्लग 10  दहन कक्ष

CNG कया कयाय्ज (Function of CNG) (Fig 2): जब इकनिशन स्स्वच 

को चालू ककया जाता है तो CNG ट्ैंक (1) से गैस एक पे्रशर रेगुलेट्र वाल्व 

(2) के मेाध्यमे से इकनिशन सोलोनॉइड द्ारा संचाकलत फू्ल शट् ऑफ वाल्व 

(3) मेें खीचंी जाती है। 

4  इंजन को L.P.G (जीएएस) मेें बदलने के कलए, इंजन के चलने के दौरान 

चयनकता्ज स्स्वच को 'ओ' (ऑफ) मेोड स्थिकत पर रखें। इंजन मेें हल्ा 

सा झट्का लगने पर चयनकता्ज स्स्वच को 'G' (GAS) मेोड स्थिकत मेें 

रखें।

5  सुकनकचित करें  कक इंजन थ्ॉट्ल को उकचत प्रकतकक्रया देता है। यकद इंजन 

प्रकतकक्रया देने मेें कवफल रहता है, तो कबंदु संख्ा पर उस्लिस्खत प्रकक्रया 

को दोहराएं। 4.

यह 'कोल्ड स्ाकट्िंग' के दौरान बार-बार होने वाली क्रैं टककंग को कमे करेगा।

वैकक्पिक ईबंिि (CNG) (Alternate fuels) (CNG)

उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• टतपटहयया वयाहिो बं के टलए वैकक्पिक ईबंिि

• CNG कया कयाय्ज

• वैकक्पिक ईबंिि और चयार स्ट्रोक CNG इबंर्ि के बयारे में समझयाएँ

• टतपटहयया वयाहिो बं कया वगगीकरण बतयाएँ

• टतपटहयया वयाहिो बं करी ड््र याइव ट्र ेि बतयाएँ।
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पे्रशर रेगुलेट्र का उपयोग मुेख् रूप से जलाशय से कसलेंडर मेें बहने वाले 

CNG के दबाव को कमे करने के कलए ककया जाता है। यह CNG का 

कवस्तार करके हाकसल ककया जाता है। जूल-थॉमेसन प्रभाव के कारण CNG 
का कवस्तार होने पर यह बहुत ठंडा हो जाता है। CNG मेें नमेी बफ्ज  और 

हाइड्र ेट् जमेा कर सकती है, कजसके पररणामेस्वरूप प्रवाह रुक जाता है। 

इसकलए, पे्रशर इंकडकेट्र जल्ी से बदलती गैस संरचना का प्रबंधन करता 

है और उकचत मेात्ा मेें CNG की आपूकत्ज करता है। CNG को से्प बार के 

मेाध्यमे से बहने वाली वायु धारा मेें इंजेक्ट ककया जाता है। बहने वाली हवा 

और दबाव कनयामेक के बीच दबाव अंतर CNG के सहज इंजेक्शन को 

प्राप्त करने मेें मेदद करता है। वायु गैस कमेश्रण के प्रवाह को प्रबंकधत करने 

के कलए एक पारंपररक थ्ॉट्ल का उपयोग ककया जाता है।

तीन पकहया वाहनो ंका वगगीकरण ईंधन, वजन और उपयोग के आधार पर 

कवकभन्न प्रकार के तीन पकहया वाहनो ंको कनम्नकलस्खत तरीको ं से वगगीक्रृ त 

ककया जाता है: 

1  उपयोग के संबंध मेें

a यात्ी ऑट्ो ररक्शा

b वाकणस्यिक लोकडंग ऑट्ो ररक्शा

c से्शल पप्जस थ्ी व्ीलर

2  बनाने के संबंध मेें

a यात्ी ऑट्ो ररक्शा: बजाज, ट्ीवीएस, कपयाकजयो, मेकहंद्ा आकद।

b लोकडंग ऑट्ो ररक्शा: बजाज, ट्ीवीएस, कपयाकजयो, मेकहंद्ा आकद।

c कवशेष प्रयोजन: हालले डेकवडसन मेोट्रबाइक, एट्ीवी आकद।

3  प्रयुक्त ईंधन के संबंध मेें

a पेट््र ोल वाहन

b CNG वाहन

c डीजल वाहन

4  पकहया कवन्यास के संबंध मेें

a कसंगल फं्ट्, डुअल ररयर व्ील (टै्डपोल)

b डुअल फं्ट्, कसंगल ररयर व्ील्स (डेल्ा)

5  स्ीयररंग कवन्यास के संबंध मेें

a फं्ट् व्ील (एस) स्ीयररंग वाहन

b ररयर व्ील (एस) स्ीयररंग वाहन

तीन पकहया वाहनो ंका उपयोग यिादातर या तो यात्ी ऑट्ो ररक्शा या लोकडंग 

ऑट्ो ररक्शा के रूप मेें ककया जाता है।

ययात्ररी ररक्शया कया लेआउट (Layout of passenger ricksaw) 
(Fig 4): Fig एक यात्ी ऑट्ो ररक्शा का एक लेआउट् कदखाता है। इसमेें 

फे्मेलेस संरचना होती है। वाहन कनकाय एक मेजबूत, कठोर संरचना प्रदान 

करता है कजस पर आवश्यक घट्को ंको संलनि करना है।

वाहन बनाने के कलए। 80% बॉडी पे्रस्ड स्ील से बनी है और बाकी बॉडी 

कैनवास से बनी है, रूफट्ॉप फे्स्क्सबल कैनवस से बनाया गया है। मेल्ीपे्लट् 

क्लच और 3-4 या 5 स्ीड कॉन्स्ेंट्-मेेश कगयर बॉक्स के मेाध्यमे से और 

कभी-कभी चेन ड्र ाइव के मेाध्यमे से या ररयर एक्सल मेें कडफरेंटकशयल कगयर 

बॉक्स का उपयोग करके कपछले पकहयो ंको ट््र ांसकमेशन प्रदान ककया जाता 

है।इंजन को हैंड लीवर (ककक) स्ाट््ज या इलेस्क्ट्र क स्ाट््ज प्रदान करके शुरू 

ककया जाता है। फं्ट् स्ील बॉडी आंकशक रूप से चालक, याकत्यो ंऔर वाहन 

को सुरक्षा प्रदान करती है। इसमेें वाहन के आगे शीशे का शीशा भी लगा 

होता है। फं्ट् कवंड शील्ड के कलए एक वाइपर असेंबली आवश्यक रूप से 

जुड़ी हुई है। स्ीयररंग मैेकेकनज्म, हैंडलबार कंट््र ोल और बे्क कंट््र ोल सू्ट्र 

की तरह ही हैं, जैसा कक संबंकधत अध्यायो ंमेें बताया गया है। कपछला बे्क 

लीवर फश्ज पर लगा होता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.98- 99 से  सम्बंटित टसद्याबंत
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ररयर व्ील स्सं्वकगंग आमे्ज पर लगा होता है जो ररयर सस्ेंशन के मेाध्यमे से 

फे्मे से जुड़ा होता है। आमे तौर पर फं्ट् सस्ेंशन लीकडंग कलंक या ट््र े कलंग 

कलंक ट्ाइप होते हैं।

ये वाहन तीनो ंपकहयो ंपर हाइड्र ोकलक रूप से संचाकलत ड्र मे बे्क का उपयोग 

करते हैं। चढ़ाई पर वाहन को पाक्ज  करने के कलए हैंडबे्क भी कदया गया है।

लोटड्बंग ऑटो ररक्शया कया लेआउट (Layout of loading auto 
ricksaw) (Fig 5): Fig एक लोकडंग ऑट्ो ररक्शा का एक लेआउट् 

कदखाता है। चंूकक वे लोकडंग वाहनो ंके रूप मेें उपयोग ककए जाते हैं, इसकलए वे 

आवश्यक रूप से पारंपररक प्रकार के फे्मे और बॉडी कंस््र क्शन का उपयोग 

करते हैं। गकतशील स्थिकत के दौरान फे्मे सभी भार को सहन करता है।

ररयर व्ील या तो स्सं्वकगंग आमे्ज पर या लीफ स्सं्पग के साथ सॉकलड एक्सल 

पर लगा होता है। आमे तौर पर फं्ट् सस्ेंशन लीकडंग कलंक या ट््र े कलंग कलंक 

ट्ाइप होते हैं। ये वाहन तीनो ंपकहयो ंपर हाइड्र ोकलक रूप से संचाकलत ड्र मे 

बे्क का उपयोग करते हैं। चढ़ाई पर वाहन को पाक्ज  करने के कलए हैंडबे्क 

भी कदया गया है।

ययात्ररी वयाहि (Passenger Vehicle) (Fig 6): इन वाहनो ंका उपयोग 

साव्जजकनक पररवहन के कलए ककया जाता है। इन वाहनो ंकी भार वहन क्षमेता 

है सामेान्य ऑट्ो ररक्शा की तुलना मेें बहुत अकधक। इन वाहनो ंमेें लचीली 

छत भी शाकमेल है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.98- 99 से  सम्बंटित टसद्याबंत
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इन वाहनो ंके समेरि आयामे और बैठने की क्षमेता भी सामेान्य ऑट्ो ररक्शा 

से अकधक है। इसकलए, वे आमे तौर पर बडे़ पैमेाने पर पररवहन के कलए 

उपयोग ककए जाते हैं। Fig एक यात्ी वाहन कदखाता है।

टड्लरीवररी व्रीकल (Delivery Vehicle) (Fig 7): इन वाहनो ं का 

उपयोग हले् सामेान को थिानांतररत करने के कलए ककया जाता है। ररयर 

कैररज यूकनट् पूरी तरह से पीछे की ओर एक या दो दरवाजो ंसे कघरी हुई है।

टपकअप व्रीकल (Pick Up Vehicle) (Fig 8): कपकअप वाहनो ंका 

उपयोग आमेतौर पर भारी मेाल ढोने के कलए ककया जाता है।

टटपर वयाहि (Tipper Vehicle) (Fig 9): कट्पर वाहनो ंकी कपछली 

कैररज इकाई हाइड्र ोकलक तंत् से सुसस्जित है। इस कैररज यूकनट् को इन 

हाइड्र ोकलक सकक्ज ट्ो ंद्ारा उठाया और नीचे ककया जा सकता है।

ड््र याइव ट्र ेि थ्री व्रीलर (Drive train three wheelers): यात्ी और 

लोकडंग ऑट्ो ररक्शा दोनो ंइंजन थिान के आधार पर अलग-अलग ड्र ाइव 

उत्सर््जि के स्ोत (Sources of emission)

उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• उत्सर््जि के स्ोत के बयारे में बतयाएँ

• टवटभन्न प्रकयार के उत्सर््जि कया उले्ख करें ।

एक मेोट्र वाहन को थिानांतररत करने की शस्क्त एक इंजन मेें ईंधन जलाने 

से आती है। वाहनो ंसे उत्सज्जन इस दहन प्रकक्रया के उप-उत्ाद हैं। एक 

मेोट्र वाहन से उत्सज्जन आमे तौर पर चार स्ोतो ंसे आता है 

1  ईंधन ट्ैंक  2  काबबोरेट्र

3  क्रैं ककेस  4  कनकास प्रणाली

बयाष्परीकरणरीय उत्सर््जि (Evaporative Emissions): ईंधन ट्ैंक और 

काबबोरेट्र ईंधन को वास्ष्पत करने और वातावरण मेें भागने की अनुमेकत देते 

हैं। इन्हें बाष्पीकरणीय उत्सज्जन कहा जाता है

टिकयास उत्सर््जि (Exhaust Emissions): क्रैं ककेस और कनकास 

प्रणाली (Fig 1) प्रदूषको ंको सीधे इंजन से वायुमंेडल मेें उत्सकज्जत करती 

है। वे तब होते हैं जब हाइड्र ोकाब्जन, सीसा यौकगक और हवा से ऑक्सीजन 

और नाइट््र ोजन दहन कक्ष मेें जल जाते हैं।

एक संपीड़न-इकनिशन इंजन मेें, उत्सज्जन इंजन से उत्न्न होता है, और कनकास 

से वायुमंेडल मेें भाग जाता है, और क्रैं ककेस सांस लेता है।

ट््र ेन लेआउट् का उपयोग करते हैं। यात्ी ऑट्ो ररक्शा पीछे स्थित इंजन की 

रूपरेखा का उपयोग करते हैं कजसके साथ एक कॉमै्क्ट ट््र ांसकमेशन यूकनट् 

जुड़ी होती है जो संचाररत करती है ड्र ाइव एक्सल को पावर और ट्ॉक्ज । लोकडंग 

ऑट्ो ररक्शा कें द्ीय रूप से स्थित इंजन आउट्लाइन का उपयोग करते हैं 

कजसे पावर और ट्ॉक्ज  संचाररत करने के कलए अकनवाय्ज रूप से प्रोपेलर शाफ्ट 

की आवश्यकता होती है।
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ऑटोमोटटव  (Automotive) अभ्यास 1.10.100 - 105 से सम्बंटित टसद्याबंत
मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (Mechanic Two & Three Wheeler) - उत्सर््जि टियबंत्रण और टवद्यु त वयाहि

द्हि प्रटरियया (Combustion process)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• द्हि प्रटरियया के बयारे में बतयाएँ

• पूण्ज द्हि को पररभयाटित करें  

• टवटशष्ट वयास्तटवक-टवश्व इबंर्ि द्हि प्रटरियया को पररभयाटित करें ।

अकधकांश वाहन ईंधन (गैसोलीन, डीजल, प्राक्रृ कतक गैस, इथेनॉल, आकद) 

हाइड्र ोकाब्जन के कमेश्रण होते हैं, ऐसे यौकगक कजनमेें हाइड्र ोजन और काब्जन 

परमेाणु होते हैं। 

एक "परफेक्ट" इंजन मेें, हवा मेें ऑक्सीजन ईंधन मेें मेौजूद सभी हाइड्र ोजन 

को पानी मेें और ईंधन के सभी काब्जन को काब्जन डाइऑक्साइड (काब्जन 

के साथ ऑक्सीजन के साथ कमेकश्रत) मेें बदल देगा। हवा मेें नाइट््र ोजन 

अप्रभाकवत रहेगा।

वास्तव मेें, दहन प्रकक्रया "सही" नही ंहै और ऑट्ोमेोकट्व इंजन कई प्रकार 

के प्रदूषक उत्सकज्जत करते हैं:

a "परफेक्ट" दहन प्रकक्रया:

b कवकशष्ट वास्तकवक-कवश्व इंजन दहन प्रकक्रया:

ईबंिि (हयाइड््र ोकयाब्जि) AIR (ऑक्सरीर्ि और ियाइट्र ोर्ि) = 

टबिया र्लया हुआ यया आबंटशक रूप से र्लया हुआ हयाइड््र ोकयाब्जि 

(VOCs) ियाइट्र ोर्ि ऑक्सयाइड् (NOx) कयाब्जि मोिोऑक्सयाइड् 

(CO) कयाब्जि ड्याइऑक्सयाइड् (CO2) पयािरी (H2O) 

"परफेक्ट" दहन प्रकक्रया कसलेंडर के भीतर आदश्ज संपीड़न दबाव, स्ाक्ज  

प्लग की स्थिकत और सट्ीक समेय, इंजन, ईंधन, वायु के कलए सही मूेल् पर 

तापमेान, इंजन की आवश्यकता के अनुसार सही ईंधन की मेात्ा द्ारा प्राप्त 

की जाती है।

सट्ीक वाल्व समेय कक इंजन को हवा की सही मेात्ा प्राप्त होती है, इलेक्ट्र ॉकनक 

रूप से प्रबंकधत ईंधन इंजेक्शन कसस्मे दहन प्रकक्रया को कनयंकत्त करने के 

कलए सेंसर और उते्परक कन्वट््जस्ज का उपयोग करते हैं और हर समेय इंजन 

को आपूकत्ज ककए गए वायु-ईंधन अनुपात को कनयंकत्त करते हैं।

हयाइड््र ोकयाब्जि (Hydrocarbons) 
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• टवटभन्न प्रकयार के हयाइड््र ोकयाब्जि यौटगको बं के बयारे में बतयाएँ

• हयाइड््र ोकयाब्जि के लक्षण बतयाएँ

• हयाइड््र ोकयाब्जि के प्रभयाव कया उले्ख करीटर्ए।

•  हाइड्र ोकाब्जन मेोट्र वाहन उत्सज्जन का एक प्रमुेख स्ोत हैं। 

•  गैसोलीन, डीजल, एलपी और प्राक्रृ कतक गैस सभी हाइड्र ो काब्जन यौकगक 

हैं।

•  फोट्ो-रासायकनक स्ॉग उत्न्न करने के कलए हाइड्र ोकाब्जन उत्सज्जन 

वातावरण मेें अन्य यौकगको ंके साथ प्रकतकक्रया करता है।

• आंतररक दहन इंजन मेें ठीक से जलने के कलए गैसोलीन को आसानी से 

वास्ष्पत होने की आवश्यकता होती है। 

लेककन इस संपकति का मेतलब यह भी है कक यह सामेान्य तापमेान और दबाव 

मेें वातावरण मेें आसानी से वास्ष्पत हो जाती है।

•  जब ककसी वाहन मेें ईंधन भरा जा रहा हो, तो हाइड्र ोकाब्जन वाष्प भराव 

गद्जन से वातावरण मेें कनकल सकते हैं।

•  जब वाहन को धूप मेें छोड़ कदया जाता है, तो उसका तापमेान बढ़ जाता 

है और ट्ैंक से ईंधन वास्ष्पत हो जाता है

टिकयास गैसो बं में हयाइड््र ोकयाब्जि (Hydrocarbons in exhaust gases)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• द्हि के द्ौरयाि उत्याटद्त हयाइड््र ोकयाब्जि यौटगको बं के बयारे में बतयाएँ।

4-स््र ोक गैसोलीन इंजन मेें, ट्ॉप डेड सेंट्र (TDC) पर वाल्व ओवरलैप 

के दौरान, दहन कक्ष से कनकास पोट््ज मेें कुछ इंटे्क चाज्ज कनकाला जाता है। 

कच्चा ईंधन, हाइड्र ोकाब्जन और वायु का कमेश्रण, वायुमंेडल मेें छोड़ा जाता है।

जब कसलेंडर मेें दहन होता है, तो दीवारें , कपस्न और कपस्न के छलेि जलने 

वाले कमेश्रण के करीब के कबंदुओ ंकी तुलना मेें थोडे़ ठंडे होते हैं। हवा और 

ईंधन के कुछ अणु इन कूलर भागो ंके संपक्ज  मेें आते हैं, और वे तब तक 

ठंडा हो जाते हैं, जब तक कक उनके तापमेान बहुत कमे हो जाता है दहन 

होने के कलए। उन्हें कबना जलाए छोड़ कदया जाता है, और जब कनकास पोट््ज 

खुलता है, तो वे कसलेंडर छोड़ देते हैं। 

ईबंिि (हयाइड््र ोकयाब्जि) AIR (ऑक्सरीर्ि और ियाइट्र ोर्ि) = 

कयाब्जि ड्याइऑक्सयाइड् (CO2) पयािरी (H2O) ियाइट्र ोर्ि
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इकनिशन के कमेसफायररंग के पररणामेस्वरूप एग्ॉस् पोट््ज खुलने पर कसलेंडर 

से कबना जले ईंधन कनकल सकता है।

यकद अत्यकधक समे्रृधि वायु-ईंधन कमेश्रण का उपयोग ककया जाता है, तो हवा 

की मेात्ा के कलए बहुत अकधक ईंधन होता है। दहन अधूरा होगा, और कोई 

भी कबना जला हुआ ईंधन कसलेंडर को कनकास पोट््ज के मेाध्यमे से छोड़ देगा।

यकद अत्यकधक पतले  कमेश्रण का उपयोग ककया जाता है, तो दहन मेें अकधक 

समेय लगता है, और लौ पूरी होने से पहले बुझ सकती है। जब एग्ॉस् पोट््ज 

खुलता है, तो कसलेंडर से कबना जले हाइड्र ोकाब्जन खत्म हो जाएंगे।

उन सेल मेें प्रवेश करता है जो अपस््र ीमे कसरे पर खुली होती हैं और झरझरा 

दीवारो ंके मेाध्यमे से आसन्न कोकशकाओ ंमेें प्रवाकहत होती हैं। आस-पास की 

सेल नीचे के कसरे पर खुली होती हैं जहाँ से कफ़ल्र की गई गैस वायुमंेडल 

मेें बाहर कनकलती है। कफल्र की दीवारो ंके मेाध्यमे से गैस का प्रवाह पथ 

भी Fig 1 मेें कदखाया गया है।

कनम्नकलस्खत मेें से ककसी एक तकनीक द्ारा 500º C

इबंर्ि थ्ॉटटलबंग (Engine throttling): हवा के थ्ॉट्कलंग से वायु प्रवाह 

कमे हो जाता है कजसके पररणामेस्वरूप समेरि वायु-ईंधन अनुपात मेें कमेी 

आती है, कजससे दहन और कनकास तापमेान बढ़ जाता है।

टिल्र के अपस्ट्ररीम इलेक्क्ट्र क हरीटर कया उपयोग (Use of electric 

heater upstream of filter): इलेस्क्ट्र क हीट्र को कबजली की आपूकत्ज 

इंजन अल्रनेट्र द्ारा की जाती है। एक ठेठ ट््र क DPF पुनज्जनन प्रणाली 

के कलए 3 ककलोवाट् हीट्र की आवश्यकता हो सकती है।

टिल्र के अपस्ट्ररीम बि्जर कया उपयोग (Use of burner upstream 

of filter): डीजल ईंधन बन्जर को कफल्र के सामेने कनकास मेें रीजेनेरा 

के कलए रखा जाता है

टिक््रिय पुिर््जिि (Passive): कनस््रिय पुनज्जनन प्रणाली (Fig) काकलख 

ऑक्सीकरण तापमेान को सामेान्य कनकास गैस तापमेान सीमेा के भीतर के 

स्तर तक कमे करने के कलए उते्परक का उपयोग करती है। उते्परक को या 

तो डीजल ईंधन मेें एकडकट्व्स के रूप मेें जोड़ा जाता है या कफल्र सब्सट््र ेट् 

की सतह पर लगाया जाता है। कनस््रिय पुनज्जनन के कलए एक अन्य दृकष्टकोण 

काकलख ऑक्सीकरण को बढ़ावा देने के कलए कसरेकमेक दीवार प्रवाह कण 

कफल्र के सामेने एक कवशेष ऑक्सीकरण उते्परक का उपयोग करता है। 

यह प्रणाली

ईबंिि में सल्फर करी मयात्रया (Sulfur content in fuels)

गैसोलीन और डीजल ईंधन मेें उनकी रासायकनक संरचना के कहसे् के रूप 

मेें सल्फर होता है।

सल्फू्ररक एकसड तब उत्न्न होता है जब सल्फर दहन प्रकक्रया के दौरान 

बनने वाले जल वाष्प के साथ जुड़ता है, और इस संक्षारक यौकगक मेें से कुछ 

कनकास के मेाध्यमे से वातावरण मेें उत्सकज्जत होता है।

ईंधन मेें उच्च सल्फर का स्तर, जब जल वाष्प के साथ कमेलाया जाता है, तो 

वाल्व गाइड और कसलेंडर लाइनर पर संक्षारक पहनने का कारण बन सकता 

है, कजससे समेय से पहले इंजन की कवफलता हो सकती है। 

उकचत से्हक और सही तेल कनकासी अंतराल का उपयोग इस प्रभाव से 

कनपट्ने मेें मेदद करता है और संक्षारक क्षकत की कडरिी को कमे करता है।

हालांकक कनयमेो ंने ईंधन मेें सल्फर के अनुमेेय स्तर को कमे कर कदया है, 

लेककन कमे सल्फर वाले डीजल ईंधन के उपयोग से कुछ दुष्प्रभाव होते हैं।

सल्फर स्तर को कमे करने के कलए उपयोग की जाने वाली शोधन प्रकक्रया 

डीजल ईंधन के प्राक्रृ कतक कचकनाई गुणो ंको कमे कर सकती है, जो ईंधन 

प्रणाली के घट्को ंजैसे ईंधन पंप और इंजेक्टर के से्हन और संचालन के 

कलए आवश्यक है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105   से सम्बंटित टसद्याबंत

DPF कया पुिर््जिि (Regeneration of DPF): ट््र ैप मेें पाकट््जकुलेट् 

मैेट्र को कफ़ल्र करना और इकट्ा करना अपेक्षाक्रृ त आसान है, लेककन 

काकलख को उपयुक्त रूप से जलाया जाना चाकहए, यानी ट््र ैप को 'रीजनरेट्' 

करना चाकहए ताकक कफल्र के पार दबाव ड्र ॉप हमेेशा स्वीकाय्ज स्तर पर रहे।

काकलख के कणो ंका जलना लगभग 540º C पर शुरू होता है। इस तरह 

के उच्च कनकास गैस का तापमेान इंजन के संचालन के दौरान पया्जप्त रूप 

से लंबे समेय तक नही ंहोता है। एग्ॉस् पाइप मेें डीजल एग्ॉस् गैस का 

तापमेान आमेतौर पर लगभग 300ºC तक ही पहंुच जाता है।

दो प्रकार की पुनज्जनन प्रणाकलयो ंकी जांच की गई है और कुछ को उत्ादन 

वाहनो ंपर रोजगार के कलए कवककसत ककया गया है

1  सकक्रय पुनज्जनन  2  कनस््रिय पुनज्जनन

सटरिय DPF पुिर््जिि (Active DPF Regeneration): सकक्रय 

पुनज्जनन प्रणाकलयो ंमेें, सेंसर का उपयोग पूरे जाल मेें दबाव ड्र ॉप की कनगरानी 

के कलए ककया जाता है। सेंसर से संकेत प्राप्त करने पर, कनकास गैस का 

तापमेान ऊपर बढ़ जाता है
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रिरैं ककेस उत्सर््जि टियबंत्रण   (Crankcase emission control)

उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• रिरैं ककेस वेंटटटलेशि कया उदे्श्य बतयाएँ

• सकयारयात्मक रिरैं क केस वेंटटटलेशि (PCV) प्रणयालरी के कयाय्ज टसद्याबंत कया वण्जि करें

• PCV वयाल्व सबंचयालि के टवटभन्न चरणो बं करी व्याख्या करें

• ड्रीर्ल इबंर्ि के टलए रिरैं ककेस टड्पे्रशि रेगुलेटर वयाल्व (CDRV) के कयाय्ज टसद्याबंत कया वण्जि करें ।

रिरैं ककेस वेंटटटलेशि कया उदे्श्य (Purpose of crankcase 
ventilation): पहला कनयंकत्त उत्सज्जन क्रैं ककेस वाष्प था। जबकक इंजन 

दहन के दौरान चल रहा होता है, कुछ कबना जले ईंधन और दहन के अन्य 

उत्ाद कपस्न के छलेि और कसलेंडर की दीवारो ंके बीच क्रैं ककेस मेें लीक 

हो जाते हैं। इस ररसाव को ब्ो-बाय कहा जाता है। गैसो ंद्ारा उड़ाए जाने 

वाले अकधकांशतः  HC गैसें होती हैं

कबना जले ईंधन, और संके्षपण से पानी भी क्रैं ककेस और नाबदान मेें अपना 

रास्ता खोजते हैं। जब इंजन अपने पूण्ज ऑपरेकटं्ग तापमेान तक पहँुच जाता 

है, तो पानी और ईंधन वास्ष्पत हो जाते हैं। दबाव कनमेा्जण को रोकने के कलए, 

क्रैं ककेस को हवादार होना चाकहए।

पहले के वाहनो ंमेें, कै्रककेस वाष्प सीधे एक सांस टू्ब, या रोड ड्र ाफ्ट टू्ब 

के मेाध्यमे से वायुमंेडल मेें कनकल जाते थे। इसे क्रैं ककेस से वाष्पो ंसे वाष्पो ं

को खीचंने मेें मेदद करने के कलए आकार कदया गया था, क्ोंटकक वाहन 

चलाया जा रहा था।

आधुकनक वाहनो ंको क्रैं ककेस सांस गैसो ंऔर वाष्प को जलाने के कलए इनलेट् 

कसस्मे मेें वापस कनदले टकशत करने की आवश्यकता होती है।

ऐसा करने की एक सामेान्य कवकध को सकारात्मक क्रैं ककेस वेंटकट्लेशन या 

PCV कहा जाता है।

PCV कयाय्ज टसद्याबंत (PCV working principle): PCV वैकू्मे 

सकक्ज ट् कनम्नानुसार कामे करता है (Fig 1)। कसस्मे के कलए हवा एयर क्लीनर 

के्षत् मेें प्रवेश करती है। हवा तब एयर कफल्र के मेाध्यमे से, एक टू्ब के 

मेाध्यमे से, और बंद तेल भराव ट्ोपी के मेाध्यमे से जाती है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105 से  सम्बंटित टसद्याबंत

इनटे्क मेेनफोल्ड वैकू्मे क्रैं ककेस वाष्प और गैसो ंको PCV वाल्व मेें वापस 

खीचंता है। PCV वाल्व से, वाष्प और गैसो ंको दहन द्ारा जलाए जाने वाले 

इंजन के सेवन मेें खीचंा जाता है।

यकद बहुत अकधक वाष्प और गैसें मुेख् रूप से सेवन मेें आती हैं, तो यह 

वायु-ईंधन अनुपात को कबगाड़ सकती है। पीवीसी वाल्व इनटे्क मेेनफोल्ड मेें 

वापस जाने वाले वाष्प और गैसो ंकी मेात्ा को कनयंकत्त करने मेें मेदद करता है।

जैसा कक आरेख (Fig 2) मेें कदखाया गया है, PCV वाल्व मेें एक टे्पर पं्लजर 

और दो स्सं्पग्स होते हैं, और सेवन मेेनफोल्ड वैकू्मे के आधार पर वायु प्रवाह 

को सीकमेत करता है।

कनस््रिय और मंेदी के दौरान जब ब्ो-बाय गैसें नू्यनतमे होती हैं, तो इनटे्क 

मेेनफोल्ड मेें कमे दबाव (या "उच्च" वैकू्मे) प्लगर को स्सं्पग्स के कवपरीत 

खीचंता है और वाल्व के मेाध्यमे से एयरफ्ो को प्रकतबंकधत करता है।

त्वरण और भारी-भार संचालन के दौरान जब ब्ो-बाय गैसें अपने अकधकतमे 

पर होती हैं, तो इनटे्क मेेनफोल्ड मेें कमे वैकू्मे स्सं्पग्स को PCV वाल्व के 

मेाध्यमे से अकधकतमे एयरफ्ो के कलए पं्लजर को "बैक" रखने की अनुमेकत 

देता है।

मेामेले मेें जब इंटे्क मेेनफोल्ड पर दबाव पड़ जाता है, जैसे ट्बबोचाज्ड्ज इंजन 

पर बूस् के दौरान या बैकफायर के दौरान, पं्लजर की सीट् को वाल्व केस 

केकवपरीत मेजबूर ककया जाता है कजससे हवा को क्रैं ककेस मेें प्रवेश करने 

से रोका जा सके।

डीजल इंजन के कलए क्रैं ककेस अवसाद कनयामेक वाल्व (DCRV): क्रैं ककेस 

अवसाद कनयामेक वाल्व (DCRV) का उपयोग इंजन मेें वापस क्रैं ककेस गैसो ं

के प्रवाह को कनयंकत्त करने के कलए ककया जाता है। यह वाल्व क्रैं ककेस मेें 

वैकू्मे को सीकमेत करने के कलए कडज़ाइन ककया गया है। DCRV के मेाध्यमे 

से और इनटे्क मेेनफोल्ड मेें वाल्व कवर से गैसें खीचंी जाती हैं।

ताजी हवा कॉस्बिनेशन कफल्र, चेक वॉल्व और ऑयल कफल कैप के जररए 

इंजन मेें प्रवेश करती है (Fig 3)। यह हवा ब्ो-बाय गैसो ंके साथ कमेल जाती 

है और कवपरीत वाल्व कवर मेें प्रवेश करती है। ये गैसें वाल्व कवर पर एक 

कफल्र से गुजरती हैं और जुड़ी हुई टू्कबंग मेें खीचंी जाती हैं।
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इनटे्क मेेनफोल्ड वैकू्मे क्रैं ककेस गैसो ंके प्रवाह को कनयंकत्त करने के 

कलए स्सं्पग लोडेड डायफ्ामे केकवपरीत कामे करता है। उच्च वैकू्मे स्तर 

डायाफ्ामे को आउट्लेट् टू्ब के शीष्ज के करीब खीचंते हैं। 

इससे क्रैं ककेस से कनकलने वाली गैसो ंकी मेात्ा कमे हो जाती है और टे्न 

क्रैं ककेस मेें वैकू्मे कमे हो जाता है। जैसे-जैसे इनटे्क वैकू्मे कमे होता 

जाता है, स्सं्पग डायाफ्ामे को आउट्लेट् टू्ब के ऊपर से दूर धकेलता है 

कजससे अकधक गैसें मेेनफोल्ड मेें आ जाती हैं। डीजल क्रैं ककेस वेंटकट्लेशन 

कसस्मे को हर 15,000 मेील (24,000 ककमेी) या 12 मेहीने के अंतराल 

पर साफ और कनरीक्षण ककया जाना चाकहए।

वयाष्परीकरण उत्सर््जि टियबंत्रण (Evaporation emission control)

उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• वयाष्परीकरण उत्सर््जि टियबंत्रण (EVAP) प्रणयाटलयो बं कया उदे्श्य बतयाएँ।

• वयाष्परीकरण उत्सर््जि टियबंत्रण (EVAP) प्रणयाटलयो बं के कयाय्ज टसद्याबंत करी व्याख्या करें

• EVAP टसस्टम घटको बं कया वण्जि करें ।

EVAP टसस्टम घटक (EVAP system components): 
बाष्पीकरणीय उत्सज्जन कनयंत्ण प्रणाली के प्रमुेख घट्को ंमेें शाकमेल हैं:

फू्ल ट्ैंक- इसमेें शीष्ज पर कुछ कवस्तार थिान होता है, इसकलए ईंधन गमे्ज 
कदन पर कबना ओवरफ्ो ककए या EVAP कसस्मे को ररसाव के कलए मेजबूर 
ककए कबना कवस्तार कर सकता है।

गैस कैप - इसमेें पुराने वाहनो ं(प्री-ओबीडी II) पर वेंटकटं्ग के कलए पे्रशर/
वैकू्मे ररलीफ वाल्व होता है, लेककन नए वाहनो ं(1996) पर पूरी तरह से 

सील (कोई वेंट् नही)ं होता है

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105 से  सम्बंटित टसद्याबंत

वयाष्परीकरण उत्सर््जि टियबंत्रण (EVAP) टसस्टम कया उदे्श्य (Purpose 
of Evaporation emission control (EVAP) system): 
वाष्पीकरण उत्सज्जन कनयंत्ण (EVAP) कसस्मे वायुमंेडल मेें जाने वाले ईंधन 
वाष्प को पूरी तरह से खत्म कर देता है।

फू्ल ट्ैंक और काबबोरेट्र बाउल रूट् वाष्प से वेंट् लाइनें EVAP स्ोरेज 
कनस्तर तक जाती हैं, जहां वे फंस जाती हैं और इंजन चालू होने तक 
संरिहीत होती हैं। 

जब इंजन गमे्ज होता है और वाहन सड़क से नीचे जा रहा होता है, तो पीसीएमे/
ईसीयू एक पज्ज वाल्व खोलता है कजससे वाष्प को भंडारण कनस्तर से इनटे्क 
मैेकनफोल्ड मेें कनकालने की अनुमेकत कमेलती है। ईंधन वाष्प को तब इंजन मेें 

जलाया जाता है (Fig 1)

कलकविड-वापर सेपरेट्र - यह फू्ल ट्ैंक के ऊपर या एक्सपेंशन ओवरफ्ो 

ट्ैंक के कहसे् पर स्थित होता है। यह उपकरण तरल गैसोलीन को EVAP 

कनस्तर मेें वेंट् लाइन मेें प्रवेश करने से रोकता है।

कुछ तरल-वाष्प कवभाजक तरल ईंधन को कनस्तर वेंट् लाइन से बाहर रखने 

के कलए थोड़ा अलग दृकष्टकोण का उपयोग करते हैं। कवभाजक के अंदर एक 

फ्ोट् और सुई असेंबली लगाई जाती है। यकद तरल इकाई मेें प्रवेश करता 

है, तो फ्ोट् ऊपर उठता है और ट्ैंक के वेंट् को बंद करने के कलए सुई 

वाल्व को बैठाता है (Fig 2)।

EVAP कनस्तर - यह एक छोट्ा गोल या आयताकार प्लास्स्क या स्ील 

का कंटे्नर होता है जो वाहन मेें कही ंलगा होता है। यह आमेतौर पर दृश्य 

से कछपा होता है और इंजन कडबे् के एक कोने मेें या पीछे के विाट््जर पैनल 

(Fig 3) के अंदर स्थित हो सकता है।

कनस्तर लगभग एक ककलो सकक्रय चारकोल से भरा होता है। लकड़ी का 

कोयला सं्ज की तरह कामे करता है और ईंधन वाष्प को अवशोकषत और 

संरिहीत करता है। वाष्प को कनस्तर मेें तब तक संरिहीत ककया जाता है जब 

तक कक इंजन चालू नही ंहो जाता, गमे्ज होता है और इसे चलाया जा रहा है। 

पीसीएमे तब कनस्तर पज्ज वाल्व खोलता है, जो इंटे्क वैकू्मे को इंजन मेें 

ईंधन वाष्प को कनकालने की अनुमेकत देता है। चारकोल कनस्तर ट्ैंक वेंट् 

लाइन के मेाध्यमे से ईंधन ट्ैंक से जुड़ा है।
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एग्ॉस् गैसें सबसे पहले कन्वट््जर मेें ररडक्शन कैटे्कलस् के ऊपर से गुजरती 

हैं। पै्लकट्नमे और रोकडयमे कोकटं्ग नाइट््र ोजन के ऑक्साइड को कमे करने मेें 

मेदद करती है, कजसे एक साथ 'एनओएक्स' उत्सज्जन के रूप मेें जाना जाता है

थ्ी-वे कैटे्कलस्, जो वास्तकवक फ़ीड गैस रूपांतरण करने के कलए कजमे्दार 

है, आंतररक सब्सट््र ेट् को कनम्न प्रकार की सामेरिी के साथ कोकटं्ग करके 

बनाया गया है।

 सामेरिी के कलए रूपांतरण

 पे्लकट्नमे/पैलेकडयमे ऑक्सीकरण उते्परक के कलये HC तथा  
 CO

 रोकडयामे उते्परक को कमे करने के कलए NOx

सैररयमे ऑक्सीजन भंडारण को बढ़ावा देता है

 ऑक्सीकरण दक्षता मेें सुधार करने के कलए

उते्परक पररवत्जक (Catalytic converter)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• उते्परक पररवत्जक कया उदे्श्य बतयाएँ

• उते्परक पररवत्जक के रूपयाबंतरण टसद्याबंत करी व्याख्या करें

• EVAP टसस्टम घटको बं कया वण्जि करें ।

यात्ी कारो ंऔर हले् ट््र को ंको उते्परक कन्वट््जस्ज से लैस ककया गया है। एक 

उते्परक कनवट््जर स्थित है

(Fig 1) कनकास प्रणाली के भीतर और आंतररक दहन इंजन द्ारा उत्ाकदत 

एचसी, सीओ, एनओएक्स के रूप मेें हाकनकारक उत्सज्जन को कमे-

हाकनकारक तत्वो ंमेें पररवकत्जत करने के कलए पररवकत्जत होता है: एच 2 ओ 

(पानी), सीओ 2 (काब्जन डाइऑक्साइड), और एन 2 (नाइट््र ोजन) 

थ्ी-वे कैटे्कलकट्क कन्वट््जस्ज (TWC) का ब्ॉक आरेख (Fig 3)

आधुकनक वाहनो ंमेें थ्ी-वे कैटे्कलकट्क कन्वट््जस्ज (TWC) लगे होते हैं। शब्द 

'थ्ी-वे' तीन कवकनयकमेत उत्सज्जन के संबंध मेें है कजसे कनवट््जर को कमे करने 

के कलए कडज़ाइन ककया गया है:

•  जले हुए हाइड्र ोकाब्जन पानी/भाप मेें ऑक्सीक्रृ त हो जाते हैं।

•   काब्जन मेोनोऑक्साइड काब्जन डाइऑक्साइड मेें ऑक्सीक्रृ त हो जाती है

•   ऑक्साइड नाइट््र ोजन और ऑक्सीजन मेें पररवकत्जत हो जाते हैं

प्रदूषको ंको कमे करने के कलए कनवट््जर दो अलग-अलग प्रकार के उते्परक 

का उपयोग करता है एक कमेी उते्परक और एक ऑक्सीकरण उते्परक।

एक मेधुकोश संरचना (Fig 2) या तो कसरेकमेक या धातु के रूप मेें कीमेती 

धातुओ ंके वॉश-कोट् के साथ व्यवहार ककया जाता है, आमेतौर पर पै्लकट्नमे, 

पैलेकडयमे और रोकडयमे कजसके मेाध्यमे से कनकास गैसें प्रवाकहत होती हैं। 

ऑऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105 से  सम्बंटित टसद्याबंत

छतेि की सामेरिी की सतह खुरदरी होती है जैसे कक यह कनकास गैसो ंके कलए 

अकधकतमे संपक्ज  उपलब्ध कराती है।
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टेबल  1 3 पटहयया गैसोलरीि वयाहिो बं के टलए उत्सर््जि मयािक, g/km

 सयाल CO HC HC+NOX

 1991 12-30 8-12    -
 1996 6.75   - 5.40
 2000 4.00   - 2.00
 2005 (BS II) 2.25   - 2.00
 2010 (BS III) 1.25   - 1.25

टेबल  2 2 पटहयया गैसोलरीि वयाहिो बं के टलए उत्सर््जि मयािक, g/km

 सयाल CO HC HC+NOX

 1991 12-30 8-12    -
 1996 5.50  - 3.60
 2000 2.00  - 2.00
 2005 (BS II) 1.5  - 1.5
 2010 (BS III) 1.0  - 1.0

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105 से  सम्बंटित टसद्याबंत

नीचे कदया गया Fig (Fig 3) कनवट््जर के अंदर होने वाली रासायकनक 

प्रकतकक्रया को दशा्जता है।

इलेक्ट्र ॉकनक कनयंत्ण इकाई, या ईसीयू, कनकास गैस ऑक्सीजन, या ईजीओ, 

सेंसर, कजसे लैम््बडा सेंसर के रूप मेें भी जाना जाता है, का उपयोग करके 

वायु-ईंधन अनुपात की कनगरानी करता है। यह सेंसर इंजन कंपू्ट्र को बताता 

है कक एग्ॉस् मेें ककतनी ऑक्सीजन है और इस जानकारी का इसे्तमेाल 

ECU के जररए फू्ल इंजेक्शन कसस्मे को कंट््र ोल करने के कलए करता है।

ECU हवा से ईंधन के अनुपात को समेायोकजत करके कनकास मेें ऑक्सीजन 

की मेात्ा को बढ़ा या घट्ा सकता है। कसस्मे यह सुकनकचित करता है कक 

सामेान्य ड्र ाइकवंग पररस्थिकतयो ं मेें इंजन स्ोइकोमेेकट््र क पॉइंट् के करीब 

चले। यह यह भी सुकनकचित करता है कक कनकास प्रणाली मेें हमेेशा पया्जप्त 

ऑक्सीजन हो ताकक ऑक्सीकरण उते्परक को कबना जले हाइड्र ोकाब्जन और 

काब्जन मेोनोऑक्साइड से कनपट्ने की अनुमेकत कमेल सके।

वयाहि उत्सर््जि मयािक - यूरो और भयारत (Vehicle emissions standards - Euro and Bharat)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• पेट्र ोल ययात्ररी द्ो और टतपटहयया वयाहिो बं के टलए भयारत उत्सर््जि मयािको बं कया पयालि करें

• ड्रीर्ल ययात्ररी द्ो और टतपटहयया वयाहिो बं के टलए भयारत उत्सर््जि मयािको बं कया पयालि करें ।

1970 के दशक की शुरुआत से हले् सड़क वाहनो ं के कलए उत्सज्जन 

आवश्यकताएं यूरोपीय उत्सज्जन मेानको ं(ईयू) से बाहर हो गई हैं। जबकक 

भारी के कलए पहली आवश्यकताएं 1980 के दशक के अंत मेें आई थी।ं 

आज, वाहन उत्सज्जन को दो बुकनयादी ढांचे के तहत कनयंकत्त ककया जाता है: 

"यूरो मेानक" और काब्जन डाइऑक्साइड उत्सज्जन पर कवकनयमेन।

वत्जमेान मेें, नाइट््र ोजन ऑक्साइड (NOX), कुल हाइड्र ोकाब्जन (THC), 

गैर-मेीथेन हाइड्र ोकाब्जन (NMHC), काब्जन मेोनोऑक्साइड (CO) और 

पाकट््जकुलेट् मैेट्र (PM) का उत्सज्जन कारो,ं लॉरी, ट््र ेनो,ं ट््र ैक्टरो ं सकहत 

अकधकांश वाहन प्रकारो ंके कलए कनयंकत्त होता है। .

जबकक मेानदंड प्रदूषण के स्तर को कमे करने मेें मेदद करते हैं, यह कनकचित 

रूप से बेहतर तकनीक के कारण वाहन की लागत मेें व्रृस्धि करता हैकनजी 

लागत मेें यह व्रृस्धि जनता के कलए स्वास्थ्य लागत मेें बचत से ऑफसेट् होती 

है, क्ोंटकक हवा मेें कण और प्रदूषण पैदा करने वाली बीमेाररयो ंकी मेात्ा 

कमे होती है।

वायु प्रदूषण के संपक्ज  मेें आने से श्वसन और हृदय संबंधी बीमेाररयां हो सकती 

हैं, कजसके कारण 2010 मेें 620,000 आसानी से मेौतें हुईं, और भारत मेें 

वायु प्रदूषण की स्वास्थ्य लागत का आकलन इसके सकल घरेलू उत्ाद के 

3 प्रकतशत पर ककया गया है।

यूरोपीय उत्सज्जन मेानक यूरोपीय संघ के सदस्य रायिो ंमेें बेचे जाने वाले नए 

वाहनो ंके कनकास उत्सज्जन के कलए स्वीकाय्ज सीमेा को पररभाकषत करते हैं। 

यात्ी दो और तीन पकहया वाहनो ंके कलए उत्सज्जन मेानको ंको कनम्नकलस्खत 

टे्बल ओ ंमेें संके्षकपत ककया गया है।

गैसोलीन वाहनो ंको 2g/परीक्षण (प्रभावी 2000) 3-और-2 पकहया वाहनो ं

की एक बाष्पीकरणीय (SHED) सीमेा को भी पूरा करना चाकहए। 3-और-

2 पकहया गैसोलीन वाहनो ं के उत्सज्जन मेानको ं को कनम्नकलस्खत टे्बल मेें 

सूचीबधि ककया गया है।
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टवद्यु त वयाहि करी वयासु्तकलया (Architecture of electrical vehicle)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

• टवद्यु त वयाहि टड्र्याइि करी वयासु्तकलया बतयाएँ

• इलेक्क्ट्र क ड््र याइव और कबं ट्र ोलर बतयाएँ

• टवद्यु त ऊर्या्ज भबंड्यारण समयाियाि बतयाएँ

• बैटररी प्रबबंिि प्रणयालरी बतयाएँ

• टियबंत्रण इकयाई के कयाय्ज को बतयाएँ

• इलेक्क्ट्र क वयाहि करी टवकयास प्रटरियया बतयाएँ।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक टू और थ्री व्रीलर (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.100- 105 से सम्बंटित टसद्याबंत

टेबल  3 2 . के टलए उत्सर््जि मयािक g/km

 सयाल CO HC+NOX PM

 2005 1.00 0.85 0.10
 2010 0.50 0.50 0.05

टवद्यु त वयाहि करी सबंरचि (Architecture of electrical vehicle): 
आंतररक दहन इंजन मेें काब्जन आधाररत दहन प्रकक्रया होती है जो गमेगी और 

प्रदूषण पैदा करती है हालांकक आंतररक दहन इंजन कवषैला होता है और यह 

अभी भी रिह पर सबसे कमे कुशल यांकत्क उपकरणो ंमेें से एक है। आंतररक 

दहन इंजन प्रृथ्ी पर सभी जीवन को नष्ट कर देते हैं। जबकक एक आंतररक 

दहन इंजन मेें सैकड़ो ंगकतमेान पुजले होते हैं, एक कवदयु त मेोट्र वाहन मेें केवल 

एक ही गकतमेान पुजले होते हैं। इलेस्क्ट्र क दो और तीन पकहया वाहनो ंके इतने 

कुशल होने का यह मुेख् कारण है।

एक इलेस्क्ट्र क वाहन मेें बैट्री होती है जो पकहयो ंको चलाने वाली इलेस्क्ट्र क 

मेोट्र को ऊजा्ज प्रदान करती है और एक कनयंत्क मेोट्र मेें ऊजा्ज प्रवाह को 

कनयंकत्त करता है। एक इलेस्क्ट्र क दोपकहया वाहन सरल, अत्यकधक कवश्वसनीय 

होते हैं, कजनका जीवनकाल लाखो ंककलोमेीट्र मेें मेापा जाता है, आवकधक 

रखरखाव की आवश्यकता नही ंहोती है।उस वाहन को संचाकलत करने के 

कलए लागत कुशलता से प्रकत ककलोमेीट्र कमे है। इलेस्क्ट्र क वाहन अत्यकधक, 

लचीले होते हैं और साथ ही इनपुट् ईंधन ऊजा्ज के रूप मेें कही ंभी आसानी 

से उपलब्ध कवदयु त ऊजा्ज का उपयोग करते हैं।

इलेक्क्ट्र क ड््र याइव और कबं ट्र ोलर (Electric drive and controller): 
इलेस्क्ट्र क मेोट्र आंतररक दहन इंजन की जगह लेती है और मू्चू्अल  

इंडक्शन के कसधिांत पर कामे करके यांकत्क आउट्पुट् प्रदान करती है। 

इलेस्क्ट्र क मेोट्र सीधे थिाकपत होती है और पारंपररक ड्र ाइव ट््र ेन और सीधे 

लेआउट् के मेाध्यमे से पकहयो ंको चलाती है। इलेस्क्ट्र क मेोट्र सभी प्रकार, 

आकार और आकार मेें उपलब्ध हैं। आंतररक दहन इंजन की तुलना मेें, कवदयु त 

मेोट्र शून्य प्रदूषक उत्न्न करती है।

इलेस्क्ट्र क मेोट्स्ज केवल एक चलती कहसे् से लैस हैं। इलेस्क्ट्र क मेोट्र कसफ्ज  

शुरुआत मेें ही अपनी पूरी शस्क्त कवककसत कर सकती है। समेय के एक 

छोटे् से घष्जण के कलए इलेस्क्ट्र क मेोट्र त्वरण और पहाड़ी चढ़ाई क्षमेता को 

पररभाकषत करने के कलए अपनी कनरंतर रेकटं्ग के दो से चार गुना कबजली 

उत्ादन उत्न्न करने मेें सक्षमे हो सकती है, आमेतौर पर 5 कमेनट् की कबजली 

रेकटं्ग का उपयोग ककया जाता है। इस कबजली रेकटं्ग का एक बड़ा कहस्ा लोड 

के तहत उत्न्न गमेगी और उच्च वत्जमेान खपत के कारण खराब हो जाता है। 

इसकलए मेोट्र को कूल ऑपरेशन के साथ चालू रखना जरूरी हो जाता है। 

उच्च धारा और अकधभार की स्थिकत के साथ इलेस्क्ट्र क मेोट्र का संचालन 

इसके कवकभन्न घट्को ंजैसे फील्ड कॉइल, आमेलेचर और को आसानी से नुकसान 

पहंुचाता है काब्जन कूकचयां। इलेस्क्ट्र क मेोट्र से उपलब्ध हॉस्ज पावर व्ील 

ड्र ाइव मेोट्र को आपूकत्ज की गई वोले्ज की मेात्ा के साथ बढ़ जाती है।

DCमेोट्र मेें एक कॉइल होता है जो चंुबकीय के्षत् मेें घूमे सकता है। करंट् 

की आपूकत्ज दो काब्जन ब्श के मेाध्यमे से की जाती है। ये ब्श एक कमू्टे्ट्र 

के रूप मेें जानी जाने वाली स्स्प्लट् ररंग के साथ एक मूेकवग कॉनै्क्ट बनाते हैं, 

थिायी मैेनेिट् का उपयोग एक स्थिर चंुबकीय के्षत् उत्न्न करने के कलए ककया 

जाता है कजसमेें कॉइल होता है। आधुकनक DCमेोट्रो ंमेें थिायी चुबिको ंके 

थिान पर थेर की एक अन्य कुण्डली ले ली जाती है जो कवदयु त धारा की आपूकत्ज 

करने पर अपना स्वयं का चंुबकीय के्षत् उत्न्न करती है।उतिर और दकक्षण 

चंुबकत्व बनाने वाला एक चंुबकीय के्षत् वत्जमेान वाहक तारो ंपर लगाए गए 

बलो ंके कारण उत्न्न होता है। चंुबकत्व कंुडल पर एक बल उत्न्न करता है 

कजसे आमेलेचर के रूप मेें जाना जाता है। जब आमेलेचर को करंट् की आपूकत्ज 

की जाती है, तो घूणगी गकत एक कवपरीत उतिरी और दकक्षणी धु्वो ंका आकष्जण 

पैदा करती है। एक इलेस्क्ट्र क मेें प्रयुक्त DCमेोट्र के प्रकार इस प्रकार हैं;

•  शंृखला  •  शंट्

• कमेश्रण

• थिायी चंुबक

•  ब्श रकहत  •  यूकनवस्जल

इलेस्क्ट्र क वाहन मेें DCड्र ाइव कसस्मे को अब AC ड्र ाइव कसस्मे द्ारा 

बदला जा रहा है क्ोंटकक नई तकनीक मेें सुधार हुआ है। वोले्ज से्ट्र के 

पारंपररक तीन चरण स्ोत का उपयोग ककया जाता है कजसमेें घुमेावदार 120 

कडरिी पर रखा जाता है। AC मेोट्र रोट्र मेें एलू्मेीकनयमे कंडक्टर होते हैं 

जो रोट्र के दोनो ंकसरो ंपर एलू्मेीकनयमे एंड ररंग्स के मेाध्यमे से एक साथ 

जुडे़ होते हैं।रोट्र करंट् उत्न्न करने वाला एयर गैप फ्क्स तब उत्न्न होता 

है जब तीन समेकमेत रूप से स्थित वाइंकडंग के मेाध्यमे से तीन धाराओ ंकी 

आपूकत्ज की जाती है। साइनसॉइडली कवतररत एयर गैप फ्क्स और पे्रररत 

रोट्र धाराओ ंका इंट्रफे़स रोट्र पर एक ट्ॉक्ज  बनाता है। जब सड़क वाहनो ं
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की तरह समेायोयि गकत अनुप्रयोगो ंके कलए उपयोग ककया जाता है। AC 

मेोट्र इनवट््जर द्ारा संचाकलत होते हैं। इन्वट््जर DC पावर को AC पावर मेें 

वांकछत आयामे और आव्रृकति मेें बदलने मेें मेदद करता है।

मोटर के अवयव (Components of motor)
•  आमेलेचर  •  कमू्टे्ट्र

•  फील्ड पोल  •  काब्जन ब्श

मोटर टियबंत्रक (Motor controller)
कनयंत्क हर इलेस्क्ट्रक वाहन पर एक मेहत्वपूण्ज भूकमेका कनभाता है। इलेस्क्ट्रक 

वाहन पर कनयंत्क एक काबबोरेट्र की तरह काय्ज करता है जो ड्र ाइव मेोट्र 

की गकत और कबजली उत्ादन को कनयंकत्त करता है। कनयंत्क आमेतौर पर 

त्वरक के साथ हस्तके्षप करता है। कनयंत्क कई अन्य सुकवधाएँ प्रदान करता 

है। जैसे सुरक्षा इंट्रलॉक और इलेस्क्ट्र क मेोट्र के कलए सुरक्षा। 

मल्रीक्स्वटचबंग टियबंत्रण (Multiswitching control): इस प्रकार 

का मेोट्र कनयंत्क सबसे सरल और सबसे बुकनयादी रूप है। मेल्ीस्स्वकचंग 

कंट््र ोलर बैट्ररयो ंकी कवकभन्न पंस्क्तयो ंका उपयोग करता है। इन बैट्ररयो ंको 

एक पैक बनाने के कलए अलग ककया जाता है जो आवश्यकतानुसार कवकभन्न 

वोले्ज की आपूकत्ज करता है। प्रारंकभक ड्र ाइकवंग ट्ोक़ प्रदान करने के कलए, 

बैट्री की एक पंस्क्त सकक्ज ट् मेें लगी हुई है। इस प्रकार सकक्ज ट् को शुरुआत 

मेें सीकमेत वोले्ज और करंट् कमेलता है। जैसे ही वाहन कुछ गकत प्राप्त 

करता है, बैट्री की एक और पंस्क्त चालू हो जाती है। इसी तरह, एक वाहन 

मेें चार पंस्क्तयो ंवाले बैट्री पैक के साथ चार अलग-अलग गकत हो सकती 

है। प्रते्यक गकत बैट्री की एक पंस्क्त को चालू करने और वोले्ज बढ़ाने के 

पररणामेस्वरूप होती है।

सॉटलड्-से्टट कबं ट्र ोलर (Solid - state controllers): ये कंट््र ोलर मेोट्र 

की गकत को बदलने के कलए कबजली के तेजी से चालू / बंद स्स्वकचंग प्रदान 

करने के कलए इलेक्ट्र ॉकनक्स का उपयोग करते हैं। कबजली के ऑन-ऑफ 

दालो ंकी अवकध को कनयंकत्त करके वोले्ज को कनयंकत्त ककया जाता है। 

पुराने कनयंत्ण कमे स्स्वकचंग आव्रृकति पर संचाकलत होते थे। यह कमे पररचालन 

आव्रृकति श्रव्य ध्वकन का स्ोत थी।

पल्स-एिटवड्युथ मॉडु्लेटेड् कबं ट्र ोलर (Pulse - width modulated 

controller): पीडबू्एमे कंट््र ोलर का इसे्तमेाल आमेतौर पर यिादातर 

इलेकट््र क वाहनो ंपर ककया जाता है। यह वाहन की गकत को कनयंकत्त करने 

के कलए बहुत अकधक आव्रृकतियो ंपर कबजली को चालू और बंद करता है। 

PWM कंट््र ोलर एक सॉकलड-से्ट् कडवाइस है जो मेोट्र को करंट् के शॉट््ज 

सज्ज भेजने के कलए पल्स-चौड़ाई मेॉडू्लेट्र का उपयोग करता है। अकधकांश 

कनयंत्क वत्जमेान और अकधक ताप स्थिकतयो ंके कलए स्वयं को कवकनयकमेत करने 

मेें सक्षमे हैं। वे जरूरत पड़ने पर कबजली वापस काट्ने या अथिायी रूप से 

बंद करने मेें भी सक्षमे हैं।

AC टियबंत्रक (AC controllers): आधुकनक मेाइक्रोप्रोसेसरो ंऔर पावर 

स्स्वकचंग उपकरणो ंकी मेदद से आधुकनक इलेस्क्ट्र क वाहनो ंके कलए अत्यकधक 

कुशल AC इंडक्शन मेोट्र कनयंत्क का कनमेा्जण करना संभव है। AC कनयंत्क 

कई लाभ प्रदान करते हैं जैसे कक बढ़ी हुई स्थिरता, व्यापक वाहन गकत सीमेा, 

बेहतर दक्षता और प्रोरिामे योग्य सुकवधाओ ंका संयोजन। AC कनयंत्क अकधक 

सट्ीक कनयंत्ण और पूण्ज पुनज्जनन क्षमेता भी प्रदान करता है। DC कनयंत्को ं

की तुलना मेें, AC कनयंत्क अकतररक्त घट्को ंके कबना प्राक्रृ कतक पुनयबोजी 

बे्ककंग प्रदान कर सकते हैं। AC कनयंत्क आरपीएमे की एक कवस्त्रृत श्र्रृंखला 

के कलए कनरंतर ट्ोक़ प्रदान करते हैं। कजसके पररणामेस्वरूप गकत की परवाह 

ककए कबना कनरंतर त्वरण होता है। यह अक्सर वाहन को एक कगयर अनुपात 

पर उपयोग करने की सुकवधा प्रदान करता है।

ऊर्या्ज भबंड्यारण समयाियाि (Energy storage solutions): बैट्री 

चाज्जर इलेस्क्ट्र क वाहन का एक घट्क है। वाहन के कुशल संचालन को बनाए 

रखने मेें चाज्जर एक प्रमुेख भूकमेका कनभाता है। दोषपूण्ज चाकजिंग तकनीक से 

भी बैट्री खराब होती है। चाज्जर के तीन काय्ज हैं।

•  बैट्री को सुरकक्षत तरीके से और कवकशष्ट समेय मेें चाज्ज करने के कलए।

•  चाकजिंग दर की कनगरानी और अनुकूलन करने के कलए।

•  अकधक या कमे चाकजिंग से बचने के कलए बैट्री की चाकजिंग प्रकक्रया को 

समेाप्त करना।

बैट्री चाकजिंग प्रकक्रया के दौरान, बैट्री मेें अकधक ऊजा्ज की आपूकत्ज करना 

बहुत आवश्यक है जो कक रासायकनक प्रकक्रया से तेज होनी चाकहए।

चंूकक बैट्री मेें रासायकनक प्रकतकक्रया तुरंत नही ंहो सकती है इसकलए इस बड़ी 

ऊजा्ज आपूकत्ज के कई तरह से हाकनकारक पररणामे हो सकते हैं। चाकजिंग की 

अत्यकधक उच्च दर बैट्री मेें गमेगी, गैकसंग और आंतररक दबाव उत्न्न करती 

है। इसकलए चाकजिंग समेय और चाकजिंग दर को बैट्री की क्षमेता के अनुकूल 

इष्टतमे मूेल् पर सेट् करना आवश्यक है

बैट्री चाज्जर का सबसे मेहत्वपूण्ज काय्ज यह नोकट्स करना और कनयंकत्त करना 

है कक चाकजिंग चक्र को कब रोकना और समेाप्त करना है। बैट्री जीवन मुेख् 

रूप से कट् ऑफ पॉइंट् को समेझने और चाकजिंग प्रकक्रया को समेाप्त करने 

वाले चाज्जर की दक्षता पर कनभ्जर करता है। अचे् चाज्जर मेें ककसी भी तरह 

की क्षकत होने से पहले चाकजिंग प्रकक्रया को समेझने और रोकने की क्षमेता 

होती है। एक चाज्जर की दक्षता आउट्पुट् के रूप मेें कवतररत चाकजिंग ऊजा्ज 

के इनपुट् के रूप मेें आपूकत्ज की गई वास्तकवक ऊजा्ज को संदकभ्जत करती 

है। इलेस्क्ट्र क वाहन चाज्जर ठोस अवथिा मेें होते हैं और 95% तक अकधक 

दक्षता प्राप्त करते हैं।

बैटररी प्रबबंिि प्रणयालरी/ऊर्या्ज प्रबबंिि प्रणयालरी (BMS/EMS) (Battery 
management systems/ Energy management system 
(BMS/EMS)): श्र्रृंखला मेें जुड़ी बैट्री की पंस्क्त को चाज्ज करते समेय, यह 

पुकष्ट करना मेहत्वपूण्ज है कक कमेजोर बैट्री अकतररक्त चाकजिंग प्राप्त करती 

है। जब बैट्ररयो ंको श्र्रृंखला मेें जोड़ा जाता है और एक समूेह के रूप मेें 

उपयोग ककया जाता है, तो कोकशकाएं रासायकनक संतुलन को उतिरोतिर खो 

देती हैं। नतीजतन, कमे क्षमेता वाली कोकशकाएं तेज चाकजिंग और कडस्चाकजिंग 

चक्र को सहन करती हैं।

इसकलए उनका ट्कमे्जनल वोले्ज भी औसत चाकजिंग वोले्ज से अकधक या कमे 

रहता है। इसकलए, चाज्ज करंट् को समेायोकजत करने के कलए बैट्री बैलेंसर 

का उपयोग ककया जाता है। बैट्री मेें लगातार बहने वाले चाकजिंग करंट् को 

संतुकलत करने के कलए बैट्री बैलेंसर प्रते्यक जोड़ी बैट्ररयो ंसे जुड़ा होता 

है।पावर बैलेंटकसंग कसस्मे चाकजिंग, कडस्चाकजिंग और कनस््रिय अवकध के दौरान 

भी बैट्री को संतुकलत और बनाए रखता है, बैट्री बैलेंटकसंग कसस्मे सभी बैट्री 

कसस्मे को समेायोकजत करने मेें आसानी से नए और मेौजूदा कवदयु त वाहन 

बैट्री कसस्मे मेें थिाकपत ककया जा सकता है।
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बैट्री प्रबंधन प्रणाली बैट्री संतुलन प्रणाली की तुलना मेें एक कदमे आगे है 

और कनम्नानुसार अकधक गकतकवकधयो ंको कनयंकत्त करती है;

•  हर सेल वोले्ज पर नज़र रखता है

•  फील्ड प्रोरिामे करने योग्य और अपरेिड करने योग्य

•  बुस्धिमेान सेल संतुलन

•  नू्यनतमे और अकधकतमे वोले्ज लागू करता है

•  अकधकतमे वत्जमेान सीमेा लागू करता है

•  मेॉकनट्स्ज चाज्ज की स्थिकत

•  बलेिबाज इकतहास के बारे मेें डेट्ा बनाए रखें

•  त्रृतीय पक्ष स्ाट््ज फ़ोन ऐप्स के साथ एकीकरण (ट्ोक़, इंजन कलंक)

•  लगभग सभी कलकथयमे-लौह कोकशकाओ ंके साथ संगत

•  कई सामेान्य बैट्री प्रकारो ंके कलए एक-स्क्लक सेट्अप

•  प्रकत बीएमेएस मेॉडू्ल श्र्रृंखला मेें बैट्री कोकशकाओ ंका समेथ्जन करें ।

बीएमेएस को वाहन की अन्य प्रणाकलयो ंके साथ भी जोड़ा जा सकता है जो 

CAN बस के मेाध्यमे से एमेबीएस के साथ बातचीत करते हैं। इस तरह के 

कसस्मे मेें एक तापमेान प्रबंधन प्रणाली शाकमेल होती है जो एक एंट्ीथेफ्ट 

कडवाइस होती है जो वाहन की बैट्री या साइड स्ैंड इंकडकेट्र कसस्मे 

को कनस््रिय कर देती है। इसके अलावा एक एमेबीएस बैट्री बैलेंसस्ज के 

सभी कायषों को पूरा कर सकता है जैसे चाकजिंग के दौरान बैट्री की सुरक्षा, 

कडस्चाकजिंग प्रोटे्क्शन, चाकजिंग प्रकक्रया के दौरान कनगरानी।बैट्री ओवरचाकजिंग 

और कडस्चाकजिंग के प्रकत अकधक संवेदनशील होती हैं। जब बैट्ररयो ंको एक 

श्र्रृंखला मेें उपयोग ककया जाता है तो वे आमे तौर पर बीएमेएस की मेदद से 

सुरकक्षत होती हैं।

इलेक्क्ट्र क वयाहि टियबंत्रण इकयाई कया कयाय्ज (Function of electric 

vehicle control unit): इलेस्क्ट्र क कनयंत्ण इकाइयो ं ने दोपकहया 

वाहनो ंको भी स्ाट््ज बनने की सुकवधा प्रदान की है। इन फीचस्ज मेें इंजन 

इम्ोकबलाइजस्ज, ABS, एंट्ीथेफ्ट अलामे्ज शाकमेल हैं। टू् व्ीलर ईसीयू अपने 

आप मेें एक छोट्ा कंपू्ट्र है जो कवकभन्न उत्ाद सुकवधाओ ंका समेथ्जन करने 

के कलए आवश्यक है। एक वाहन एकल और एकाकधक कनयंत्ण इकाइयो ंमेें 

कवकभन्न प्रकार के कनयंत्ण प्रणाकलयो ंका उपयोग ककया जाता है।

कसंगल ईसीयू सेंट््र ल बॉडी कंट््र ोल सीधे कवकभन्न सेंसर से जुड़ा होता है और 

बस कर सकता है, प्रोसेकसंग करता है और आवश्यक कार्जवाई करता है। 

यह सबसे अच्ा कामे करता है जब वाहन के कडजाइन मेें दो सेंसर नही ं

होते हैं, बॉडी कंट््र ोल मेॉडू्ल वायर हानलेस के मेाध्यमे से सेंसर से जुड़ा होता 

है। DC से DC रूपांतरण, ड्र ाइवट््र ेन, लैंप लोड जैसे कायषों को यूकनट् द्ारा 

कनयंकत्त ककया जाता है।

एकाकधक ईसीयू को कवकभन्न कायषों का प्रबंधन करने का कामे सौपंा गया है। 

हालाँकक उनमेें से प्रते्यक को मुेख् कनयंत्ण इकाई के साथ जोड़ा जाता है कजसे 

बॉडी कंट््र ोल मेॉडू्ल कहा जाता है। इलेस्क्ट्र क टू् व्ीलर बनाने वाला ईसीयू, 

एक ही समेय मेें अदयु त कवशेषता का पावर हाउस सुरकक्षत और कुशल है।

इलेक्क्ट्र क टू व्रीलर करी टवकयास प्रटरियया (Development process 

of electric two wheeler): इलेस्क्ट्र क टू् व्ीलर सेट् अप अनुसंधान, 

कवतिीय अकधरिहण या कनवेश के रूप मेें बहुत अकधक आशाजनक प्रतीत 

होता है जो इलेस्क्ट्र क वाहन सेगमेेंट् को आकष्जक बनाता है। आंतररक दहन 
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इंजन के नवाचार से प्रदूषण होता है और उनकी ईंधन लागत भी कदन-ब-कदन 

बढ़ती जा रही है। शून्य टे्ल पाइप उत्सज्जन प्रौद्ोकगककयो ंकी क्षकतपूकत्ज के कलए 

पररवहन रेटे्ड प्रदूषण समेस्याओ ंके अंकतमे समेाधान के रूप मेें आयोकजत 

ककया गया है। इलेस्क्ट्र क दोपकहया वाहनो ंकी पेशकश कई दशको ंसे की जा 

रही है। इलेस्क्ट्र क टू् व्ीलर अपने शून्य टे्ल पाइप उत्सज्जन के साथ, शहरी 

वायु गुणवतिा मेें सुधार का संकेत दे सकते हैं।

इलेक्क्ट्र क टू व्रीलर के वटकिं ग कबं पोिेंटयुस (Working components 

of electric two wheeler) (Fig 1)

•  बैट्री •  कनयंत्ण इकाई

•  इलेस्क्ट्र क मेोट्र •  हैंडल बार

•  फे्मे •  कांट्ा

•  स्सं्वग आमे्ज •  वाहक

•  वायर हानलेस • लाइट्युस

•  हॉन्ज  •  कडस्पे्ल यूकनट्

•  थ्ॉट्ल केबल  •  क्लच

• चेन  •  पकहए

सभी कवदयु त घट्को ं के कलए कवश्वसनीयता परीक्षण के कलए प्रयोगशाला मेें 

उपरोक्त सभी भागो ं/ घट्को ंका परीक्षण ककया जा रहा है, हैंडलबार के 

कलए ट्ायर थकान परीक्षण के कलए सहनशस्क्त परीक्षण, मेोट्स्ज के कलए पानी 

डुबकी परीक्षण स्ील भागो ंके कलए नमेक से्प परीक्षण बे्क वायर परीक्षण, 

प्लास्स्क के कलए यूवी / मेौसमे परीक्षण डायनेमेोमेीट्र परीक्षण मेशीन पर 

Figकत भागो ंऔर बे्क शू प्रदश्जन परीक्षण, दोपकहया इलेस्क्ट्र क वाहनो ंका 

परीक्षण ककया जाता कबजली के प्रदश्जन के मेानको ंपर घर 100% दोपकहया 

वाहनो ंका परीक्षण कवशेष रूप से कवककसत ई-बाइक टे्स् ट््र ैक पर ककया जाता 

है, जो असमेान धक्ो,ं बाररश की बौछारो,ं खराब सड़क की स्थिकत, सड़को ं

पर जलभराव और फ्ाई ओवर पर स्ॉप रेिकडएंट् के कलए बनाया गया है।

इलेक्क्ट्र क टू व्रीलर कया ड््र याइव ट्र ेि लेआउट (Drive train layout 
of electric two wheeler) (Fig 2)
इलेस्क्ट्र क टू् व्ीलर मेें दो प्रकार के ड्र ाइव कसस्मे का उपयोग ककया जाता है;

1  डायरेक्ट ड्र ाइव कसस्मे  2  इनडायरेक्ट ड्र ाइव कसस्मे

Fig 2 मेें कदखाए गए ड्र ाइव ट््र ेन लेआउट् को डायरेक्ट ड्र ाइव के रूप मेें 

जाना जाता है, कजसका उपयोग छोटे् इलेस्क्ट्र क सू्ट्रो ंके कलए सबसे अकधक 

ककया जाता है। इस प्रणाली मेें दो इलेस्क्ट्र क मेोट्र, बैट्री कंट््र ोलर (फं्ट् और 

ररयर व्ील मेोट्र) का उपयोग ककया जाता है (Fig 2)
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Fig 3 मेें अप्रत्यक्ष ड्र ाइव को कदखाया गया है जो यिादातर इलेस्क्ट्र क मेोट्र 

साइककल और कतपकहया वाहनो ंपर उपयोग ककया जाता है। ट््र ांसकमेशन, एक 

चेन या बेल् ड्र ाइव या एक शाफ्ट ड्र ाइव इकाइयाँ हो सकती हैं जो पारंपररक 

रूप से क्षमेता वाले इलेस्क्ट्र क वाहनो ंपर उपयोग की जाती हैं। ड्र ाइव ट््र ेन के 

प्रते्यक घट्क का काय्ज इस प्रकार है;

बैटरी (Battey): बैट्री का मुेख् काय्ज इलेस्क्ट्र क मेोट्र और इलेस्क्ट्र क वाहन 

से लगे अन्य इलेक्ट्र ॉकनक्स या इलेस्क्ट्रकल आइट्मे को डायरेक्ट करंट् पहंुचाना 

है। यहां बैट्री इलेस्क्ट्र क वाहन के कलए ईंधन का कामे करती है। इलेस्क्ट्र क 

वाहन मेें दो प्रकार की बैट्री का उपयोग ककया जाता है;

1  लीड एकसड बैट्री  2  कलकथयमे आयरन बैट्री

इलेक्क्ट्र क मोटर (Electric motor): इलेस्क्ट्र क मेोट्र इंजन को बदल 

देती है और मू्चू्अल  इंडक्शन के कसधिांत पर कामे करके यांकत्क आउट् 

प्रदान करती है। अप्रत्यक्ष ड्र ाइव लेआउट् पर पारंपररक ड्र ाइव ट््र ेन के मेाध्यमे 

से सीधे ड्र ाइकवंग व्ील के अंदर थिाकपत इलेस्क्ट्र क मेोट्र।

टियबंत्रक (Controller): कनयंत्क को इलेस्क्ट्र क मेोट्र के वाहन की गकत 

कबजली उत्ादन को कनयंकत्त ककया जाता है। कनयंत्क त्वरण के साथ जुड़ा 

हुआ है। कनयंत्क इलेस्क्ट्र क मेोट्र के कलए सुरक्षा इंट्रलॉक और सुरक्षा 

प्रदान करता है।

क्लच (वैकक्पिक) (Clutch (optional)): कबलु्ल सामेान्य दोपकहया 

वाहन की तरह। यह मेोट्र के कबजली प्रवाह को बंद कर देता है ताकक 

ट््र ांसकमेशन कगयर को थिानांतररत ककया जा सके और एक बार लगे होने पर 

वाहन को स्ैंड स्स्ल से ट्ॉप स्ीड तक चलाया जा सके।

मैिुअल ट्र याबंसटमशि (वैकक्पिक) (Manual transmission 
(optional)): यह वाहन को पहाड़ी चढ़ाई की गकत के कलए अकधकतमे 

ट्ॉक्ज  या अकधकतमे गकत पर ककफायती कू्रकजंग के कलए नू्यनतमे गकत के कलए 

वाहन की जरूरतो ंको पूरा करने के कलए मेोट्र को कई वैकस्पिक कगयर 

अनुपात प्रदान करता है।

द्यावया यया बेल् ड््र याइव (Claim or belt drive): मेोट्र परंपरागत रूप 

से चेन या 'वी' बेल् द्ारा पकहयो ंको चलाने के कलए जोड़ता है।

क्स्रतया टियबंत्रण प्रणयालरी (SCS) (The stability control system 
(SCS)): इसके कई काय्ज हैं कजसके कलए यह वाहन कनयंत्ण प्रणाली के 

साथ सूचनाओ ंका आदान-प्रदान करता है। मुेख् काय्ज बे्ककंग कसस्मे को 

कनयंकत्त करना और अन्य कसस्मे को सट्ीक वाहन गकत की जानकारी प्रदान 

करना है। यह वीसीएस को बे्ककंग ट्ॉक्ज  अनुरोध भी भेजता है। 

जो इसे EMCS के मेाध्यमे से इलेस्क्ट्र क मेशीन पर लागू करेगा। कवचार यह 

है कक बे्क लगाने वाले पेडल / हाथ लीवर की स्थिकत के मेाध्यमे से ड्र ाइवर से 

बे्ककंग अनुरोध स्वचाकलत रूप से फाउंडेशन बे्क (हाइड्र ोकलक) सकक्रयण 

मेें बदलाव नही ंकरता है। इसके बजाय इलेस्क्ट्र क मेशीनें जनरेट्र मेोड मेें 

जा रही हैं जो नकारात्मक ट्ॉक्ज  प्रदान करती हैं और वाहन एक ही समेय मेें 

कवदयु त ऊजा्ज की पुनराव्रृकति को धीमेा कर देता है

वाहन स्थिरता उदे्श्यो ंके कलए एससीएस दोनो ंइलेस्क्ट्र क मेशीनो ंके कलए 

अकधकतमे ट्ोक़ सीमेा की गणना करता है। वाहन कनयंत्ण प्रणाली (वीसीएस) 

इलेस्क्ट्र क मेशीन ट्ोक़ के मूेल् और रोटे्शन की कदशा के संबंध मेें कनण्जय 

लेती है। इलेस्क्ट्र क मेशीन ट्ॉक्ज  को ड्र ाइवर मेोड कसस्मे मेें वापस फीड ककया 

जाता है और इसका उपयोग पावर ट््र ेन मेोड और लेवल या एनजगी ररकवरी 

को प्रदकश्जत करने के कलए ककया जा सकता है। (Fig 4)

कयाय्ज टसद्याबंत (Working principle): काय्ज बैट्री कनेक्शन से शुरू 
होता है। बैट्री मेें दो ट्कमे्जनल होते हैं एक सकारात्मक और दूसरा नकारात्मक 
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ट्कमे्जनल। सकारात्मक ट्कमे्जनल दूसरी ओर मेोट्र के से्ट्र बॉडी से जुड़ा 
होता है, नकारात्मक वाहन के ककनारे से जुड़ा होता है। बैट्री और मेोट्र 
श्र्रृंखला मेें जुडे़ हुए हैं।

तार कनेक्शन एक खंड के साथ शुरू होने वाले इलेक्ट्र ॉनो ंके प्रवाह के कलए 
अगले भाग पर बनाए गए थे। उस कबंदु पर जब इंजन वत्जमेान के मेाध्यमे से 
शस्क्त प्रदान करता है तो से्ट्र फील्ड कॉइल को चंुबककत ककया जाता है 
और रोट्र शाफ्ट को काउंट्र क्लॉकवाइज कदशा मेें घुमेाने के कलए पे्रररत 
करता है। इंजन शाफ्ट के खत्म होने की कदशा मेें क्लच असेंबली के बैठने 
के कलए मेहत्वपूण्ज पररस्थिकतयां बनाई गईं।

क्लच एक पॉवर ट््र ांसकमेशन गैजेट् है, जो कपछले पकहये को ड्र ाइव प्रदान करता 
है। क्लच गेट् एक साथ सुई अकभकवन्यास के मेाध्यमे से रोट्र शाफ्ट के साथ 
स्थित है। रोट्र शाफ्ट के दूसरे छोर पर एक अल्रनेट्र को पुनजगीकवत करने 
वाले ढांचे के कलए व्यवस्थित ककया जाता है, क्ोंटकक यह एक कवदयु त गैजेट् है 
जो घूणगी शस्क्त को इलेक्ट्र ोमेोकट्व शस्क्त मेें बदल देता है। यह अल्रनेट्र 
वाहन के चलने के दौरान बैट्री को पुनजगीकवत करने के कलए जुड़ा होता है। 
कार्जवाई का यह कोस्ज वी-बेल् चरखी के मेाध्यमे से ककया जाता है।

करंट् कंट््र ोल फे्मेवक्ज  के गाइड के साथ बैट्री को से्ट्र बॉडी मेें प्रवाकहत 
करता है। यह करंट् फील्ड कॉइल को अथिायी रूप से इस लक्ष्य के साथ 
चुबिककत करता है कक रोट्र शाफ्ट अपनी आभासी गकत मेें कपवट् करता है। 
चंूकक पैडल शाफ्ट और रैिस गैदररंग के बीच एक वी-बेल् ड्र ाइव होता है, 
वाहन की आवाजाही पया्जप्त रूप से प्राप्त होती है।

स्पोकेट् के उपयोग से पेडल शाफ्ट मेें गकत लगातार कमे होती जाती है। यहां 
गकत मेें कमेी 1:4 के अनुपात मेें है। यह गेमे प्लान बार-बार इंजन की स्ीड 
को कमे करता है। वाहन के दाईं ओर पेडल शाफ्ट के कलए एक चेन ड्र ाइव 
है। चलने की स्थिकत के तहत पेडल के मेोड़ को सीकमेत करने के कलए कपछले 
पकहये पर एक फ्ी व्ील लगाया गया है।

इलेक्क्ट्र क टू व्रीलर फे्मवक्ज  के मुख् भयाग (Principle parts of 
electric two wheelers framework) (Fig 4)
मूेल रूप से, एक दोपकहया वाहन को दो स्ोतो ंसे कबजली कमेलती है - एक 
बैट्री और एक अल्रनेट्र। बैट्री का काय्ज चाज्ज को स्ोर करना है, यह 
एक कनकद्जष्ट वोले्ज को बनाए रखता है और इंजन बंद होने पर कवदयु त प्रणाली 
को कामे करता रहता है।
दूसरी ओर, इंजन चालू होने पर अल्रनेट्र कबजली पैदा करता है। यह कई 
कवदयु त उपकरणो ंमेें कबजली फैलाने का ख्ाल रखता है और बैट्री को चाज्ज 
करता है।
इलेक्क्ट्र क टू व्रीलर के गुण और द्ोि (Merits and demerits of 
electric two wheelers): एक इलेस्क्ट्र क वाहन ईंधन पर खच्ज की 
गई लागत को बहुत कमे करता है। हालांकक, इलेस्क्ट्र क वाहनो ंकी तकनीक 
को बढ़ावा देने के अन्य कारण भी हैं।
गुण (Merits)
•  इसमेें ईंधन की आवश्यकता नही ंहोती
•   कबजली के ककसी भी स्ोत से चाकजिंग को सख्त ककया जा सकता है।
•  यह कई पया्जवरणीय समेस्याओ ंके कलए कजमे्दार हाइड्र ोकाब्जन और 

काब्जन मेोनोऑक्साइड को 98% तक कमे करता है।
• अक्षय ऊजा्ज से कबजली पैदा की जा सकती है।
• पररचालन लागत बहुत कमे है क्ोंटकक इसे शायद ही ककसी रखरखाव 

की आवश्यकता होती है।
• यह ध्वकन प्रदूषण को भी कमे करता है।3
अवगुण (Demerits)
•  सीकमेत दूरी चलाई जा सकती है।
•   इलेस्क्ट्र क मेोट्र, बैट्री, चाज्जर और कंट््र ोलर के कारण वाहन भारी हो 

जाता है।
•   बैट्री चाज्ज करने मेें समेय लगता है।
•   चाकजिंग थिान तक सीकमेत पहंुच।
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